21124-1 Culata, montaje

jAtencion! Tener mucho cuidado en seguir lasinstrucciones. Esimportante que en
lostrabajos con la culata se proceda con una maxima limpieza.

La culata debe estar muy limpia tanto interior como exterior mente antes de
montarla de nuevo. Las particulas de suciedad pueden ocasionar averiasen los
inyectores bomba. Si el motor esta equipado con VEB, la funcion del freno puede
gquedar afectada.

1 En caso necesario, limpiar los manguitos de cobre de |os inyectores antes de
colocar la culataen su sitio en € bloque de cilindros.

Ver las instrucciones, nim. op. 237342 Inyector bomba, sustitucion.

jAdvertencia! Durante la limpieza delosinyectores bomba no deben utilizar se
residuos de acer o, cepillo de acero o similar en la punta del difusor. Existe el riesgo
dequelosorificios detobera se dafien o taponen teniendo como consecuencia, por
gjemplo, problemas de potencia.

2 Comprobar que la herramienta de presion 9996966 esta montada de tal forma
gue la culata se mantiene en su sitio.

Herramienta: 9996966




3 Quitar latapa de inspeccion en el lado inferior de la cubierta del volante.
Colocar la herramienta de giro 9996956.

Herramienta: 9996956

4 Hacer girar e motor de forma que el volante esté exactamente en cero, segun la
marca en la cubiertadel volante.

jAtencién! Antesdel giro, comprobar que los orificios estan en su sitio.

Si las camisas se desplazan de sus posiciones se pueden ocasionar fugas.

5 Quitar los soportes para las camisas.

6 Quitar los retenes del bloque de cilindros.

Limpiar con mucho cuidado las superficies de estanqueidad de la culata.



7 Taadrar un orificio de 3 mm en cada tapon.
Laprofundidad del orificio debe ser max. 15 mm.

Nota Cubrir con papel o similar antes de taladrar.

8 Apretar el tornillo de chapa en los tapones y sacarlos fuera del bloque de
cilindros.

9 Limpiar lostaponesy € orificio en el blogue de cilindros.

Colocar retenes nuevos en |os tapones.

Untar con aceite de motor |os tapones e introducirlos en el bloque de cilindros.
10 Bafar lostornillos de la culata, completos, en producto anticorrosivo.

Colocar después los tornillos en unared para el escurrimiento.




11 Colocar nuevos retenes y una nueva junta de cilindro.

Sustituir €l retén en la placa de distribucion.

12 Colocar laherramienta de fijacion, segun lafigura, en la placa de distribucion y
en la culata debajo del canal de admision parael 3ery 6to cilindro respectivamente

ilmportante! Debe utilizarse la herramienta de fijacion para asegurar que la culata se
monta correctamente.

Si la culata no se monta correctamente, esto puede ocasionar graves dafios en el motor.
Antes del montaje de la herramienta:
Controlar la planeidad de la herramienta col ocandola sobre un piso plano.

Si laherramienta no esta plana contralaculatay el bloque respectivamente, e montaje
delaculata sera erréneo y puede ocasionar graves dafios en €l motor.

Limpiar de pinturay siliconalas superficies de contacto parala herramienta.

Herramienta: 9998601 9998624




13 Quitar el tornillo trasero para el cana del cable que se encuentra montado en el
bloque.

14 Descender la culata contra el bloque, de forma que quede suspendida algunos
milimetros por encima de plano del blogue.

Presionar la culata, con la mano, inclinadamente hacia adelante fijandolaala
herramienta de fijacion.

Descender la culata sobre e bloque.

Nota Controlar que €l retén entre la culatay la placa de distribucion esta correctamente.

15 Colocar un tornillo M10x50 en el orificio superior de la herramienta de fijacion
en la placa de distribucion para asegurarse que la cul ata queda correctamente contrala
herramienta.




16 Controlar midiendo con un calibre de hoja (0,20 mm) entre la herramientay el
bloque de cilindros para controlar que |a cul ata esté correctamente.

El calibre de hoja no debe poder entrar.

17 Colocar lostornillos del cilindro. Apretar a par que indica el esquema de
apretado en la especificacion.

Nota Después del primer apretado, 60 Nm, controlar que la posicién de la culata no se
ha modificado, seguin €l punto 16 antes del apretado angular.

Marcar el orden de apretado en la culata con un |4piz de marcar.

18 Quitar la herramienta de elevacion en la culata.

Colocar de nuevo € soporte del cojinete del arbol de levasy los esparragos paralatapa
de balancines.

Usar liguido sellador en los esparragos.

19 Quitar la herramienta de fijacion del motor.

Colocar € tornillo parael canal del cable.



20 Quitar el tapdn de proteccion 9998251del pozo del inyector.

Colocar nuevos anillos toricos en el inyector.

Utilizar los dos anillos toricos mas robustos, violeta, del juego de anillo toricos.
Untar con aceite de motor |os anillos toricos.

Colocar € inyector y centrarlo entre |os resortes de vavula.

Apretar al par segun la especificacion.

Herramienta: 9998251

21  Colocar los demés inyectores de la mismaforma.
22 Conectar |os cables eléctricos en los inyectores.
jAtencion! Apretar lastuercas a par que indica la especificacion.

Si las tuercas se aprietan demasiado fuerte puede dafiarse la fijacion, lo que implicara
que todo € inyector bomba deberéa ser reemplazado.




23 Nota Si se montaunanueva culata, deberén usarse |os soportes de cojinete que
se entregan conjuntamente.

24 Engrasar |os casquillos con aceite de motor y colocarlos en 10s soportes de
cojinete.

25 Colocar con cuidado €l érbol delevas sin el engrange.

Quitar la herramienta elevadora 9998264.

Colocar € sombreretey lostornillos.

No colocar lostornillos para el e del balancin.

Colocar y apretar un tornillo M10x80 en € orificio sin el mufion guia en el sombrerete
delantero del cojinete del arbol de levas, paraimpedir que el cojinete se levante durante

el apretado y que no se mida una holguraincorrectadel flanco entre dientes.

Girar € érbol de levas para que lamarca TDC quede entre las marcas en € cojinete
delantero, hacer solamente un ajuste general.

Apretar lostornillos al par que indicala especificacion.

Piezas; 9998264




26 jAtencion!  Esimportante realizar un control de la holguradel flanco entre
dientes seguin €l punto 26 — 27 paraimpedir graves dafios en € motor.

Controlar laholguradel flanco entre dientes, entre el engrangje gjustable y el engranaje
inferior, colocando un indicador basculante en la rueda gjustable.

Asegurar el engrangje inferior al mismo tiempo que el superior gira haciaadelante y
hacia atras.

Controlar que la holgura entre dientes esta dentro de las tolerancia segin la
especificacion.

27 Colocar e engranaje del arbol de levas sin e amortiguador de vibraciones.
Usar un manguito distanciador para poder apretar |os tornillos correctamente.

Controlar que las marcas entre el engranaje del arbol delevasy € engrangje gjustable
coinciden.

Controlar laholguradel flanco entre dientes, entre el engranaje del arbol delevasy el
engrangje gjustable, de la mismaforma que antes, fijando larueda gjustable y girando el
engranaje del arbol de levas.




28 Si d flanco entre dientes esta dentro de las tolerancias:

Controlar que e arbol de levas esta correctamente montado colocando una broca

(@ 7mm) o similar en € orificio de la culataentre el engranagje gjustable y el engranaje
del arbol delevas.

Controlar que las marcas en € engrangje del &rbol de levas estédn a cada lado del taladro.

Controlar que lalineaentre el centro del taladro y el centro del engrangje del &rbol de
levas queda entre las marcas en el engranaje del arbol de levas.

Saltar €l punto 30— 36.

Continuar el montaje segun €l punto 37.

29 En & guste de laholgura del flanco entre dientes:

Controlar que € arbol de levas esta correctamente ajustado segin lamarcay que el
ajuste no desequilibra su posicion.

Controlar que lamarcadel volante 0° estéd en medio de la flecha en la cubierta del
volante.
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30 Aflojar lostornillos para el engranaje intermedio gjustable.

Apretarlos con la mano para que la rueda quede gjustada en sentido lateral.

31 Colocar dos calibres de hoja (0,05 mm) a cada lado del engrangje (en €
engranaje entre el engrangje del &rbol de levasy el engrangje gustable) que se encuentra
en lineacon el centro entre |os dos engrangjes (el engranaje del érbol delevasy €
engrange gjustable).

32 Colocar untornillo M12x150 o similar en €l centro del engranaje ajustable.

Tirar con lamano e engranaje hacia arriba contra el centro del engrangje del arbol de
levas.

Controlar que lamarca TDC se encuentra exactamente en medio de |las marcas del
sombrerete del cojinete del &rbol de levas delantero.

Apretar lostornillos para el engranaje gjustable.

33 Quitar el engrangje del érbol de levas.

Comprobar que los calibres de hoja no caen delante de latapa de la distribucion.

34 Controlar laholguradel flanco entre dientes entre el engranaje intermedio
gjustabley el engranaje intermedio inferior, colocando un indicador basculante en la

rueda gjustable.

Asegurar €l engrangje inferior al mismo tiempo que el superior girahaciaadelante y
hacia atras.

Controlar que la holgura entre dientes esta dentro de las tolerancia segin la
especificacion.



35 Colocar el engranaje del arbol de levas sin el amortiguador de vibraciones.
Usar manguitos distanciadores para poder apretar |os tornillos correctamente.
Controlar laholgura del flanco. Ajustar en caso necesario segun los puntos 31— 33.
En el gjuste de laholgura del flanco entre dientes:

e Controlar que el arbol de levas esta exactamente ajustado segun lamarcay que

el gjuste no se desplaza de su posicion.
e Controlar que e volante esta exactamente en € 0 en la cubiertadel volante.

36 Apretar el engrangje gjustable a par que indica la especificacion.

ilmportante! Controlar que la holguraentre el flanco de dientes no se ha modificado
después del par de apriete.

ilmportante! Los tornillos solamente pueden ser utilizados 4 veces.
Marcar e tornillo con un golpe de punzén después del apretado, después de 4 golpes de
punzén el tornillo debe ser reemplazado.

jAtencién! No montar el amortiguador de vibraciones ni la rueda dentada en el &rbol de
levas.



37 Engrasar latapadelasvalvulasy laslevas del &bol delevas con aceite de
motor.

Colocar € puente de balancines con la herramienta el evadora 999825.

Apretar lostornillos de formaregular, uno auno, alo largo de todo e puente de
balancines parano curvar el gjey comprobar que entran correctamente en |0s soportes
del &bol delevas.

Apretar el puente de balancines a par que indica la especificacion.

Herramienta: 999825

38 Quitar los soportes para | os pistones de |os balancines VEB.

39 Limpiar el tubo paralavavulade regulacion VEB de aceite.

Untar con aceite € orificioy el ge del balancin.

Usar un prolongador corto de 1/2& inches; y un manguito.

Colocar € tubo en el manguito, introducir un nuevo retén en el otro extremo del tubo.
Presionar el tubo en el gje del balancin.

Comprobar que € anillo retén queda correctamente.




40 Montar un nuevo aro retén en el tubo y colocar lavavulade regulacion.
jAtencién! Controlar que esta desmontado el tapén del canal de aceite.
Usar un nuevo aro retén entre lavélvulade regulacion y la culata.

Comprobar que esta en posicion correcta antes de fijar la valvula de regulacion.

41 Conectar los cables paralaelectrovavulaVEB pero no tirar fuertemente de las
conexiones para no dafiar lavalvula.




42 Colocar € esparrago delante de la valvula de regul acién.

Nota Usar liquido sellador en el esparrago.

43 Para controlar que el arbol de levas esté correctamente montado, se puede
realizar un control con elevacién de valvula de admision ddl 1er cilindro.

Antes del gjuste, comprobar que el &rbol de levas esta gjustado en TDC.

Ajustar ocasionalmente la holgura cero en € balancin contrala brida de vdvulay
colocar un comparador contrala 1ra brida de rétula

Pretensar el comparador y gjustar a cero.

Girar e motor en sentido de rotacién del motor, aproximadamente unavueltay 6° mas
hacialamarca 6° (d.p.m.s) en el volantey leer el valor en el comparador.

Comparar con e valor en la especificacion Grupo 20.

jAtencién! Regjustar las valvulas de admision la lrade ler cilindro en laposicion 1 en
el arbol delevas.




44  Limpiar las superficies de contacto paralatapa de distribucién superior.
Cambiar €l retén por el de latapade distribucién inferior.

45 Aplicar un cordel de producto de estanqueidad en latapa de distribucion y en la
esguina entre la tapa de distribucion inferior y la placa de la distribucion.

jAtencion! Latapa debe ser colocada antes de 20 minutos, de lo contrario se endurece
el producto.

Colocar latapa de distribucion superior delante del motor sin ponerla contrala
superficie de estanqueidad con producto de estanqueidad.

46 Colocar € amortiguador de vibraciones, lalaminillay larueda dentadaen €l
arbol delevas.

Apretar lostornillos al par que indicala especificacion.

47 Colocar latapa de distribucion superior en su sitio.

Colocar lostornillos en los orificios ranurados en la tapa.

Apretar lostornillos hasta que hagan contacto, no apretarlos.

Colocar la herramienta de presion 9998602 y 9998628.

Apretar lostornillos tensores, de forma que la superficie de estanqueidad contra la tapa
de balancines en la tapa de distribucién queda a la misma altura que la superficie de
estanqueidad de la culata.

Colocar los demas tornillosy apretar a par que indica la especificacion.

jAtencion! Dejar gue la herramienta de presion permanezca alli.

El producto de estanqueidad necesita para endurecerse unos 30 minutos.

Herramienta: 9998602 9998628



A B
Holgura Medida Laminade Ajuste
Cantidad | NUmero Articulo
0,2-1,0mm - -
-0,3-0,3mm 1 1677894
-0,6-0,3mm 2 1677894

Hacer girar el motor de forma que un diente, en larueda dentada del arbol de levas, que
de frente a orificio parael sensor del &rbol de levas en latapa superior de la
distribucién.

Colocar € sensor del arbol delevasy controlar ladistancia, entre la punta de medicion
del sensor y larueda dentada, con el valor de la especificacion.

Ajustar la distancia con ayuda de laminillas.

49 Quitar laherramienta de giro y colocar la tapa de inspeccion en la cubierta del
volante.

50 Colocar el cable parae sensor de nivel de refrigerante en latapa de distribucion.

51 Limpiar las superficies de estanqueidad y colocar €l tubo parala ventilacién del
carter del cigliefia en latapa de distribucion.

En caso necesario, colocar un nuevo retén.
52 Colocar un serpentin parael compresor de aire en latapa de distribucion.
Acoplar el serpentin en el compresor de aire.

53 Limpiar las superficies de estanqueidad para el tubo de admisién en el tubo de
admisiony laculata

54 Aplicar un cordel de siliconaen el tubo de admision.

Colocar € tubo de admision en la culata



55 Colocar latapaintermediaen el canal del cable.

Colocar latapa externa.

Comprobar que ningun cable queda comprimido.

56 Colocar sensor de presion de cargaen el tubo de admision.

57 Quitar la herramienta de presion paralatapa de distribucion superior.

Controlar la superficie de estanqueidad parala tapa de balancines, en la particién entre
lacubiertay laculata, deben estar en e mism o plano.

58 Limpiar y colocar el elemento de precalentamiento y tubo de aire de admision
con juntas nuevas.

59 Sacar €l tapon y colocar e tubo de combustible delantero en la culata.

Colocar € tornillo para el conducto de combustible en el tubo de admision.

60 Colocar € alojamiento de palancaen €l tubo de admision.
No tirar del tornillo paralatension de correadel generador.

61 Colocar e soporte 9998305 en las correas del generador con €l orificio en medio
delas poleas.

Colocar la herramienta de medicién, en el orificio en el soporte, y desplazarlade forma
que el pasador |lega hasta el canto superior de la herramienta de medicion.

Leer e vaor en laescaadelaherramienta

Comparar con el valor que indicala especificacion.
Fijar el tensor de correa cuando se obtenga el valor correcto.



Herramienta: 9998305

62 Limpiar y colocar el conducto de refrigerante desde el radiador en la culata con
un NUevo reten.

63 Colocar € conducto de refrigerante en la caja de termostato.
Usar un nuevo aro retén.
Engrasar el anillo con vaselina o similar parafacilitar el montgje.

Colocar € tornillo de fijacion para el tubo en la tapa de la distribucién.

64 Colocar & conducto de refrigerante (3) en la culata con un nuevo retén.

Colocar € tornillo de fijacion (1) parael conducto de refrigerante (2) entre el deposito
de expansion y la bomba de refrigeracion.

Colocar € tornillo (5) para€el aro del ventilador en el conducto de refrigerante en la
culata

Apretar |a abrazadera parala manguera de refrigerante superior (4).




65 Colocar las mangueras de refrigerante en la culata desde el depdsito de
expansion y e compresor de aire.

66 Limpiar las superficies de estanqueidad y colocar €l turbo con junta nueva.

67 Limpiar y untar con producto de estanqueidad la superficie de contacto de la
caja de mariposa.

Colocar la cgade mariposaen e turbo.
Fijar la brida de la caja de mariposa contra el talon del turbo y apretar |a abrazadera.
68 Limpiar y colocar el tubo de presion de aceite en el turbo con retenes nuevos.

69 Limpiar y colocar el conducto de retorno, con un nuevo retén, en el blogue de
cilindros.

No apretar el conducto de retorno en €l turbo.

El montaje del conducto de retorno se realiza después del gjuste de valvulay de
asegurarse que € turbo recibe lubricacion poniendo € motor en marcha con el motor de
arranque.

70 Colocar € tubo de aire de admision en € turbo con un nuevo retén.
Colocar lostornillos de fijacion para el tubo de aire de admision.

71 jAtencion! En el giro del motor con ayuda del motor de arranque:

Controlar que el freno de estacionamiento esté aplicado.

Controlar que la palanca de cambios esta en posicién neutra.

Quitar el fusible de la unidad de mando para evitar un arrangue involuntario del motor.
Conectar un interruptor entre el polo positivo del motor de arranquey €l solenoide.

Colocar €l dispositivo para poner en marcha el motor con el motor de arranque o
colocar la herramienta de giro.
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72 Girar el motor hasta la proxima marca para el gjuste de vavulaen el &bol de
levas.

73 Ajustar a una holgura cero en la brida de valvula aflojando €l tornillo de gjuste,
de forma que no quede contra €l véstago de vavula

Apretar luego € tornillo con lamano justo hasta alcanzar contacto.
Apretar el tornillo 60° y bloguear con la contratuerca.

Apretar a par que indica la especificacion.

74 Ajustar correctamente la holgura de valvula en lavalvula de admision segin la
cota en la especificacion.

Nota Marcar con un |&piz cuando un gjuste esta listo para saber cuales son las vavulas
e inyectores bomba que han sido gjustados.

El punto 74 rige solamente para €l inyector bomba L ucas




75 Ajustar el balancin del inyector hasta una holgura cero contrael &rbol de levas.

Pretensar €l inyector apretando el tornillo de gjuste 34 lados hexagonales y bloquear
con la contratuerca.

Apretar a par que indica la especificacion.

El punto 75y 76 rige solamente para €l inyector bomba Bosch

76 Colocar € calibre 9998583 en un comparador 9989876 con el pie magnético
9999696.

Colocar el comparador de forma que la brida del calibre repose contra el disco de
resorte del inyector y que la aguja sefiale hacia €l plano del asiento del resortey la
vévula de combustible.

Herramienta: 9998583 9999696

Equipo especial: 9989876

X




77 Tensar el comparador 2-3 mm.

Tensar el inyector apretando el tornillo de gjuste hasta que e calibre se pone en contacto
con €l planoy laagujadel comparador se detiene.

Apretar la contratuerca a par que indica la especificacion.

5 9989876

_#fﬁﬂ y
J v = 1.1.9998583
'i’ P 9999696
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78 Ajustar los demas inyectores de la mismaforma.

79 Girar el motor hastala siguiente marcaen el arbol de levas para e guste de la
valvula de escape.

80 Ajustar la brida de vdvula de la mismaforma que en lavavulade admision sin
apretar la contratuerca.

81 Curvar un alambre de acero segun indicalafigura.




82  Paraobtener un gjuste correcto, controlar que no queda aceite en el balancin que
impida que e pistén alcance su posicion de fondo.

Usar un alambre de acero o similar, ver punto 81, y pinchar posibles restos de aceite y
comprobar que el balancin no flexiona cuando es presionado hacia abajo.

83 Colocar un calibre de hoja, cota segun la especificacion, entre labriday el
manguito de presion del balancin.

Girar e manguito de forma queno quede torcido.
Si hay holgura, probar con diferentes cotas hasta que la holgura desaparezca.

Esto se hace para tener informacién acerca de cuales laminillas podran ser utilizadas en
el punto 84.

Si no es posible introducir €l calibre de hoja, probar con una cota mas pequefia hasta
que sea posible introducirlo sin que exista holgura.

Esto se hace para tener informacién acerca de cuales laminillas podran ser utilizadas en
el punto 84.




84 Quitar lalaminillaantiguay medir su espesor.
Sustituir lalaminilla por una de espesor correcto.
Apretar la contratuerca parala brida.

Controlar que se obtiene la holgura correcta.

85  Ajustar las demés vévulas e inyectores de la mismaforma.

86 jAtencién! En el giro del motor con ayuda del motor de arranque:

Controlar que e freno de estacionamiento esta aplicado.

Controlar que la palanca de cambios est& en posicién neutra.

Quitar el fusible de la unidad de mando para evitar un arrangque involuntario del motor.
Conectar en interruptor entre el polo positivo del motor de arranque y el solenoide.

Dejar funcionar el motor con ayuda del motor de arranque, hasta que el aceite sale del
conducto de retorno del turbo.

Esto se hace para asegurar que €l turbo recibe lubricacion en el arranque.

Nota Colocar |atapa de balancines en la conduccién con el motor de arranque para
evitar derramamientos de aceite.

87 Colocar € conducto de retorno en € turbo con retenes nuevos.
Limpiar el aceite derramado.

88 Quitar e interruptor del motor de arranquey colocar € fusible paralaunidad de
mando.

89 Colocar latapa de balancinesy apretar los tornillos, segun el esquema de
apretado en la especificacion.



iAtencion! Comprobar que las bridas en las tuercas entran correctamente en € orificio
de latapa de balancines.

Riesgo de dafios en |a tapa de balancines.

90 Fijar labarradelacajadéel filtro en la cubierta del volantey apretar las
abrazaderas en el arco delacabinaparalacaadel filtro de aire.

91 Colocar la placatérmica por encima del tubo de gases de escape en la culata.
92 Colocar lamangueraentre lacagjadel filtro deairey el turbo.
Usar un nuevo retén en la conexion en el compresor de aire.

93 Reponer la cantidad de refrigerante necesaria.

9 Conectar una mangueraen el racor de purga en la consoladel filtro de
combustible.

Abrir el racor de purgay bombear con la bomba manual hasta que salga combustible
limpio de la manguera.Apretar el racor de purga.

Quitar lamangueray colocar el sombrerete de proteccién en el racor de purga.

Colocar lamanguera en el racor de purga delantero en la culatay purgar de lamisma
forma que en la consola del filtro de combustible.

95 Arrancar € motor y dejar que funcione a ralenti durante unos 10 minutos para
eliminar posibles burbujas de aire del sistema de combustible.

Hacer un control de fugas en todos |os conductos de combustible.



96 Controlar que el motor alcanza la temperatura operativa normal, degjar que
continue funcionando otros 5 minutos a ralenti.

Cuando € régimen de ralenti esta regularizado, €l sistema de equilibrado de cilindros
envia un caudal de combustible correcto alosinyectores.

Nota Pararealizar € equilibrado de cilindros, no debe haber ninglin componente que
requiera potencia, como por gemplo, latoma de fuerza.



