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LIMPIEZA

Limpieza del sistema de alimentacién del motor DI y mantenimiento

El sistema de alimentacion del motor DI se compone de la linea de transferencia (de baja presion) y la linea de
alta presion. La presion maxima llega a ser superior a 1600 bares. Algunos componentes del inyector y de la
bomba de alta presion se fabrican con una precision de 100 micrémetros. La regulacion de la presion y el control
de los inyectores son realizados por la ECU del motor mediante impulsos eléctricos. Por ello, si la valvula interna
se atasca debido a cuerpos extrafios, el inyector permanece abierto. Aun en tal caso, la bomba de alta presion
continda funcionando para suministrar combustible a alta presion. Esto aumenta la presiéon de la camara de
combustion (por encima de los 250 bares) y puede causar dafios graves al motor.

La boquilla del inyector tiene un grosor similar al de un cabello, como se aprecia en la siguiente figura (izquierda).
La figura de la derecha muestra la separacién entre los elementos de funcionamiento internos.

Taqué accionador de valvula: 0,028 mm
Cabello

Diametro: 0,40 mm

Separacion de
funcionamiento:
0,002 mm

Diametro:

Orificio de la
boquilla

2,0 mm

Y220_0A035

Los elementos centrales del sistema de alimentacién funcionan con una altisima precisién que se puede ver
facilmente afectada por el polvo o por cuerpos extrafios muy pequefos. Por lo tanto, asegurese de seguir los
pasos preliminares y los procedimientos de trabajo descritos en las paginas siguientes. De lo contrario, pueden
producirse numerosos problemas en el sistema.
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Procedimientos

1. Mantenga el taller y la plataforma siempre limpios (en especial, de polvo).

2. Mantenga las herramientas siempre limpias (de aceite y de otros elementos externos).

3. Lleve puesto un delantal de vinilo limpio para evitar que las pelusas, el polvo y otros cuerpos extrafos se
introduzcan en el sistema de alimentacién.Lavese las manos y no lleve puestos guantes de trabajo.

4. Siga los procedimientos que aparecen a continuacion antes de comenzar los trabajos de mantenimiento
del sistema de alimentacion.

Escuche con atencién al cliente cuando le explique los sintomas y los problemas.

.

Compruebe visualmente si hay pérdidas, asi como la apariencia del vehiculo
en los mazos de cables y en los conectores del compartimiento del motor.

:

Realice el proceso de diagndstico con la herramienta Scan-i
(consulte la seccion de diagnosis del presente manual).

:

Localice la averia. Si la causa esta en el sistema de alimentacion (entre la
bomba de cebado y el inyector, incluida la linea de retorno), siga los pasos
del 1 al 3 anteriormente indicados.

5. Si el problema esta en la bomba de alta presion, en la linea de suministro de combustible o en el inyector,
prepare las herramientas especiales comprobando que estén limpias y los tapones de sellado para realizar
el diagnostico del sistema de alimentacion del motor DI descrito en la seccion de diagnosis del presente
manual. A continuacion, realice una limpieza minuciosa de la zona correspondiente del compartimiento del
motor.

Aviso

Limpie el compartimiento del motor antes de comenzar los trabajos de mantenimiento.

Herramientas para el conducto Herramientas para el conducto Herramienta de extracciéony
de alta presion de baja presion tapones
MODIFICADO POR INFORMACION GENERAL
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6. Siga los procedimientos de trabajo. Si encuentra una pieza defectuosa, sustitiyala por una nueva.

Desconecte el cable negativo de la bateria.

\

Notas de seguridad: antes de acceder a los sistemas de alta presion (conductos) compruebe

que la presion es baja

v

Use las herramientas y la llave dinamomeétrica especiales para poder realizar los trabajos

correctamente.

Una vez desconectados, los conductos de combustible que van de la bomba de alta presion al canal
de combustible y del canal de combustible a cada uno de los inyectores deben sustituirse por unos
nuevos. Durante el montaje, los conductos deben apretarse con el par de apriete especificado.
Los pares de apriete superiores o inferiores a los valores especificados pueden provocar dafios o
pérdidas en las conexiones. Al montarlos, los conductos se deforman debido a la fuerza ejercida
y, por lo tanto, no son reutilizables.

La arandela de cobre del inyector debe sustituirse por una nueva. El tornillo de sujecion del inyector
también debe apretarse con el par de apriete especificado. De lo contrario, el punto de inyeccién
puede quedar desviado de su posicion correcta y provocar problemas en el motor.

v

Tape las partes desconectadas con tapones de sellado y retirelos justo antes de volver a
colocar las piezas.

Sensor de presion de combustible

Bomba de alta presion Common rail

Valvula de regulacién de g

admision i Cond. de
Bomba transf. alta presion inyeccion
Sensor temp. de combustible ] i
1
% , 3
!! r *
xll .
Separador de agua : * *
Sensor de deteccion de agua
Bomba de cebado
Filtro del
combustible
" k] k] * ]
Inyector
* ; Posicién de tapones

2 Linea de suministro
I Linea de retorno

Deposito de combustible

'Y220_0A039
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7. Tape las piezas retiradas con tapones de sellado
limpios y sin deteriorar y guardelas en la caja para
que se conserven en el mismo estado de montaje.

8. Borre el valor de desplazamiento de alta presion de
la herramienta Scan-100 una vez sustituida la bomba
de alta presion.

'Y220_0A040

9. Para suministrar el combustible a la linea de
transferencia de la bomba de alta presion, apriete la
bomba de cebado hasta que la note rigida.

Advertencia

Bomba de cebado No encienda el motor sin haber llenado la bomba.

Y220_0A041

conecte el cable negativo de la bateria. Encienda el
motor y compruebe el estado de funcionamiento.

‘«,IL\J 10. Vuelva a comprobar los componentes instalados y

11. Con la herramienta Scan-i, compruebe si sigue
habiendo averias y borre las averias anteriores.

Nota

Para mas informacién, consulte la seccion de la
tabla de diagnéstico del motor DI10.

Selecd cod of (e absve {Eems

220_0 A045
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Los problemas en el motor DI pueden estar provocados por la presencia

de agua en el combustible

ANADIDO FRENTE A LA SEPARACION DE PARAFINA

En el caso de los combustibles diésel, la parafina, uno de sus elementos, puede separarse durante el invierno y
quedar adherida al filtro de combustible bloqueando el flujo de carburante, lo que finalmente provoca problemas de
arranque. Los distribuidores de combustible suelen suministrar productos diferentes para verano e invierno cuya
proporcion de queroseno y otros elementos varia en funcion de la zona y la estacion. Sin embargo, puede darse el
fenédmeno descrito si las instalaciones de las estaciones de servicio son inadecuadas o si distribuyen combustibles
no adaptados a la estacion del ano.

En el caso del motor DI, la pureza del combustible es un factor muy importante para en el mantenimiento de la precision
interna de la bomba de alta presién y del inyector. Es por ello que se utiliza una malla metalica mas densa de lo
habitual en el filiro de combustible. Para evitar la obstruccion interna del filtro de combustible debido a la separacion
de parafina, SYMC utiliza una linea de combustible en la que el combustible a alta presion y temperatura inyectado
por el inyector vuelve a través del filtro de combustible para producir el efecto de un calentador incorporado (véase
el sistema de alimentacion).

ANADIDO FRENTE A LA PRESENCIA DE AGUA EN EL COMBUSTIBLE

Como se ha mencionado anteriormente, algunas estaciones
de servicio suministran combustible con mas agua de la " r’»
r

especificada. En un motor IDI convencional, el exceso de
agua en el combustible s6lo provoca una disminucién en
la potencia o un trabajo excesivo del motor. Sin embargo,
el sistema de alimentacion del motor DI esta formado por
piezas de gran precision, por lo que el agua del combustible
puede provocar fallos en la bomba de alta presion debido a
una mala lubricacion de la bomba, causada por el deterioro
de la capa protectora durante el bombeo a alta velocidad
y por la bacterizaciéon (durante periodos prolongados de
estacionamiento). Para evitar los problemas que puede
provocar un exceso de agua en el combustible, hay instalado
un separador de agua en el interior del filtro de combustible. Y220_0A041
Cuando el combustible atraviesa el filtro, el agua, que tiene

un peso especifico relativamente mayor, se acumula en el

fondo.

Si el agua del separador del filtro de combustible supera un cierto nivel, pasara a la bomba de alta presién junto con
el combustible por lo que, cuando el nivel del agua alcance un cierto nivel, la ECU del motor encendera una luz de
aviso en el grupo de medidores y emitira un sonido.

Debido al disefio del motor, los usuarios no pueden vaciar directamente el agua del filtro de combustible con facilidad,
por lo que cuando un cliente solicite un cambio de aceite, asegurese de realizar también un vaciado del agua del filtro
de combustible. (Para obtener mas detalles, consulte el sistema de alimentacion.)
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ESTRUCTURA

Vista frontal

Vista trasera

Y220_0A001

1. TVD (Torsional Vibration Damper)

2. Compresor del aire acondicionado

3. Polea de la bomba de la direccion
asistida

4. Polea loca

5. Polea de la bomba del agua

6. Alternador

7. Polea del ventilador y embrague
Viscoso
8. Polea del tensor automatico
9. Tensor automatico
10. Correa Poly V
11. Sensor de posicion del arbol de levas
12. Placa de cambio (tipo de mecanismo:

volante de doble masa)
13. Cubierta del filtro de aceite
14. Bomba de vacio
15. Sensor de posicién del cigliefial
16. Valvula de EGR
17. Bomba de la direccion asistida
18. Conducto central de EGR

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VINAFECTADO
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DIOA-9

Vista superior

58

4f 30 18 IS 25 24

Y220_0A002

19. Tapa de la culata

20. Colector de admision

21. Orificio de escape de agua
22. Common rail

23. Sensor de la presion del

combustible
24. Conducto del combustible
25. Inyector
26. Linea de retorno del combustible
27. Tapon de llenado del aceite

28. Bujia de incandescencia

29. Sensor de la presion del
mecanismo de servo

30. Separador del aceite

31. Varilla del nivel de aceite

32. Conducto central de EGR

INFORMACION GENERAL
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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Vista del lado izquierdo

Y220_0A003

33. Culata

34. Bloque motor

35. Carter del aceite
36. Tornillo de vaciado
37. Sobrealimentador

38. EGR - conducto derecho
39. Separador del aceite

40. Varilla del nivel de aceite
41. Bomba de alta presion

42. Modulador de vacio del
sobrealimentador

43. Modulador de vacio de la valvula
de EGR

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VINAFECTADO
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CONTROLES DEL MOTOR

COMPONENTES RELACIONADOS CON LA ECU

Senspr de posicién del Filtro del combustible
arbol de levas (sensor de deteccion)

Sensor del pedal del
acelerador

ECU/sensor barométrico

Sensor HFM/temperatura Relé temporizador Relé principal
del aire de admision precalentamiento

4
ul‘

I
!
4l

i

i \

"
T

A4
o
Wi

'Y220_0A004
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MOTOR Y SENSORES

Inyector Common rail Sensor de posicion del
ciguenal

Bujia incandescencia Sensor presion
combustible

N =L o

Sensor posicion arbol

Sensor presion del servo
de levas

Sensor temperatura

Bomba de alta presion h
refrigerante

Sensor de encendido (2)

'Y220_0A005

MODIFICADO POR Informacién general
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COMPONENTES ELECTRICOS Y SISTEMA DE PRECALENTAMIENTO

Rele temporizador de

Bujia de incandescencia .
recalentamiento

Caja de Bateria
fusibles

Motor de Alternador
arranque

Y220_0A006
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SISTEMA DE ADMISION

Filtro del aire Sensor HFM

Conducto de admision

Colector de admision

admision

Intercambiador de calor

Conducto de admisién

'Y220_0A007

MODIFICADO POR
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GRAFICO DEL FLUJO DE ADMISION DE AIRE

Valvula de admisién (en la camara de

combustion)
A /jr_'r- - '—\ﬁ
[ —
(B -
o ST i —
(( }: % Colector de
1 o admision
- oI
Lateral del filtro del { k- }.: I
aire Iy -,__l__i R
. ST o —
I:/ TR e
b
‘/'_ - Pt i —
o
.
- - e -
Sobre-
alimentador Motor
(compresor)
\‘H—F .
P
Sensor HFM
Canducto de admisién Intercambiador de Conducto de admisién
(salida) calor (interior)

Y220_0A008
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SISTEMA DE ESCAPE

Silencioso

Colector de escape

Valvula de EGR

Turboalimentador

Catalizador

Tubo de EGR

Modulador de vacio

Y220_0A009

MODIFICADO POR
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GRAFICO DEL FLUJO DE ESCAPE DE AIRE

Turboalimentador
(lado de la turbina)

Mecanismo de servo del
turboalimentador

Colector de escape

Catalizador

Tubo de escape

Silencioso

Gas de escape

1i
=)

'

Aire
ambiente

AT
I
8

{h

,"l_l“wl
= "
I

|
11
11
11

LA R

Y
11 =

11

11

i

T

[T —

Modulador de
| vacio de EGR

Al mecanismo de servo
del turboalimentador

i
|

|’|

AL LD
e

\
I
I
I
|

Tubo de EGR

Modulador de vacio del
mecanismo de servo del
turboalimentador

Valvula de EGR

'Y220_0A010

Informacioén general
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SISTEMA DE LUBRICACION

Tapa de la culata

Varilla nivel de aceite

Valvula de PCV

Alojamiento del filtro de
aceite del motor

Bomba del aceite

Carter del aceite

Radiador de aceite

Interruptor presion del
aceite

po

Y220_0A011
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SISTEMA DE REFRIGERACION

Depésito del refrigerante Bomba de agua

Conjunto del radiador Ventilad_or y
acoplamiento

Y220_0A013

Informacién general MODIFICADO POR
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GRAFICO DE FLUJO DEL REFRIGERANTE

Depésito del refrigerante

e

Colector de admisién

%h I

Termostato

e

-]

: Orificio de escape del

r.rt_L

Bomba de agua

|
|
{1 '
bl |
/ £ I
|
Conducto interior o -2 Conducto de salida
Ventilador de refrigeracién

-\ refrigerante

i,

\

|

Radiador

Y220_0A014
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SISTEMA DE ALIMENTACION

Retorno del comb. Conducto presion comb Common rail Filtro del combustible

Inyector Bomba de alta presion Bomba de cebado

=

Y220_0A015
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SISTEMA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE

Sensor de la presion del combustible

Bomba de alta Common rail

presion

Valvula regulacion
admisién
Cond.
alta
presion

Bomba alta y baja
presion

Sensor temp.
combustible

'\1 —_—
o, r
'\.\.'H.
Separador de agua 'C':Q]|r

Filtro combustible % ...

Etiqueta

Bomba de (C21)

cebado

Sensor de
deteccion de
agua

Inyector
Sensores
Sensor HFM
Sensor de posicion del arbol de levas
- Sensor de posicion del ciglienal
Depésito de ECU P o
. Sensor de picado etc.
combustible
Componentes:

Bomba d bustible de alt ——  CoONducto de suministro
) OT @ de combustible de alta  _ conguctos del combustible - Sensor de la presiéon del combustible  peeseeeeeee——  Conducto de retorno
presion . o

. - Unidad de control electronica - Diferentes sensores y accionadores ~—— Linea de comunicacion de
- Inyectores de combustible (ECU) la ECU

Y220_0A016

En funcién de las sefiales de entrada de diferentes sensores, la ECU del motor calcula la demanda de potencia del
conductor (posicion del pedal del acelerador) y controla el rendimiento del funcionamiento general del motor y del
vehiculo en ese momento.

La ECU recibe senales de los sensores a través de la linea de datos y, a continuacion, controla la proporcion aire/com-
bustible del motor basandose en dichas sefiales. El sensor de velocidad (posicidn) del cigliefal mide la velocidad de
giro del motor, el sensor de velocidad (posicidn) del arbol de levas determina el orden de inyeccion y la ECU detecta
la posicion del pedal del conductor (demanda de potencia del conductor) mediante una sefal eléctrica generada por
cambios en la resistencia variable del sensor del pedal del acelerador. El sensor del flujo del aire (HFM) detecta el
volumen del aire de admision y envia las sefiales a la ECU. La ECU del motor controla la proporcion aire/combustible
especialmente a partir del reconocimiento de cambios instantaneos en el volumen de aire dectectados por el sensor de
flujo de aire para reducir las emisiones (control de la valvula de EGR). Ademas, la ECU utiliza las sefiales del sensor
de temperatura del refrigerante, del sensor de temperatura del aire, del sensor de presién del mecanismo de servo y
del sensor barométrico como sefales de compensacion para responder ante la puesta en marcha de la inyeccion.
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ESPECIFICACIONES GENERALES

ESPECIFICACIONES DEL VEHICULO

» Dimensiones del vehiculo

Y220_0A017

Informacioén general
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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* Especificaciones

Sistemas Elementos Diésel Observacion
General Largo total (mm) 4.720 (4.785) ( ): equipa-
Ancho total (mm) 1.870 miento
Alto total (mm) 1.760 (1.830) opcional
Peso bruto del vehiculo (kg) Trans. auto.: 2.450 (2.510), Trans. manual: 2.405 (2.465)
Peso neto (kg) Trans. auto.: 1.995 (2.055), Trans. manual: 1.950 (2.010)
Radio min. de giro (m) 5,6
Distancia de los bajos al suelo (mm) 200
Combustible Diésel
Capacidad depésito combustible 801
Motor Modelo D27DT
Num. de cil./rel. de compresién 5/18:1
Cilindrada total 2.696 cc
Disposicion del arbol de levas DOHC
Potencia max. 170 ps/4.000 rpm
Par maximo 34,7 kgxm/1.800 rpm
Tiempo de inyeccion 4° + 1° después del PMS (al ralenti)
Velocidad de ralenti 760 £ 50 rpm
Sistema de refrigeracion Refrigeracion por agual/circulacion forzada
Capacidad de refrigerante Aprox. 11,51
Lubricacién Bomba de engranaje, circulacion forzada
Capacidad max. de aceite 9,31
Tipo de turboalimentador y ref. Turboalimentador, refrigerado por aire
Transmisiéon | Tipo Control remoto, palanca de cambio en el suelo
manual 1a Motor IDI 4,007 | Motor DI 4,315
2@ 2,367 2,475
32 1,473 1,536
42 1,000 1,000
52 0,872 0,807
Marcha atras 3,700 3,591
Transmision | Modelo Electronica
automatica Tipo Palanca de cambio en el suelo
12 2,742 3,595 2,742
22 1,508 2,186 1,508
3 1,000 1,405 1,000
42 0,708 1,000 0,708
52 - 0,831 -
Marcha atras 12 2,429 3,162 2,429
Marcha atras 22 - 1,926 -
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= Especificaciones (continuacion)

Sistemas Elementos Diésel
Cajade Modelo Tiempo parcial ( ): equipamiento
transferencia | Tipo De tipo engranaje planetario opcional
Relacion de Alta 1,000 : 1
transmision Baja 2,483 :1
Embrague Tipo Hidraulico [Transm. auto.: convertidor de par]
Tipo de disco De tipo monodisco en seco
[Transm. auto.: 3 elementos 1 etapa 2 fases]
Direccion Tipo Cremallera y pifion
asistida Angulo de Interior 36° 17’
direccion Exterior 32° 40’
Eje Tipo de arbol de transmision De tipo junta homocinética
delantero Tipo de alojamiento del eje De tipo integrado

Eje trasero

Tipo de arbol de transmision

De tipo semiflotante

Tipo de alojamiento del eje

De tipo integrado

Freno Tipo de bomba maestra De tipo tandem

Tipo de mecanismo de servo Mecanismo de servo de vacio

Tipo Interior Disco

Exterior Tambor (disco)

Freno de mano De tipo cable (expansion interna)
Suspension | Delante Brazo oscilante + muelle helicoidal

Detras 5 articulaciones + muelle helicoidal
Aire Refrigerante R134a

Tipo de compresor De tipo paleta
Parte Tipo de bateria/capac. (V-AH) Libre de mantenimiento / 12 - 90
eléctrica Capacidad del motor de ar- Diésel : 12 - 2,2, Gasolina: 12-1,8

ranque (V-kW)
Capacidad del alternador
(V-A)

IDI 12-75(12-90)
]| 12-140 (12 - 115)
Gasolina 12-115

Informacioén general
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MANTENIMIENTO

* Principales componentes e intervalos de mantenimiento
* Utilice sdlo piezas Ssangyong originales.

Componentes Diario |Semanal Intervalo de mantenimiento Notas
Aceite Motor de o) - Primer cambio: 10.000 km Si el vehiculo se conduce en condiciones
del gasolina Sustituir cada 15.000 km duras’,, es necesario .m.as mantenimiento.
motory Mot - — ¢Qué son las condiciones adversas?
filtro del d'c’) orl DI o B Primer cambio: 5.000 km - Vel. bajas, trafico lento con paradas
aceite 1ese Sustituir cada 10.000 km 0 12 meses | - Desplazamientos inferiores a 6 km (en
Motor o - invierno, menos de 16 km)
diésel IDI - Zonas arenosas, polvorientas o salinas
- Conduccién por zonas montafiosas
- Aralenti o con mucha carga (remolque)
Refrigerante o - Sustituir cada 60.000 km o 3 afios

Conducto vy latiguillo
del freno

Primera revision: 1.000 km

Revisar cada 20.000 km y sustituir si es necesario

Pastillas, zapatas y
discos de freno

Revisar cada 10.000 km, comprobar o ajustar si es necesario

Filtro del |Motor de - (o) Limpiar cada 15.000 km, Si se conduce el vehiculo a menudo por
aire gasolina Sustituir cada 60.000 km zonas con polvo o arena, limpie y revise fre-
— cuentemente el filtro del aire. Si es necesario,
Motor diésel | - o Primera limpieza: 5.000 km,
DI Limpiar cada 10.000 km y sustituir si es
Motor diésel| - (o) necesario,
DI Sustituir cada 30.000 km
Filtro Motorde - - | Sustituir cada 60.000 km
combus- |gasolina
tible Motor diesel| - - Sustituir cada 30.000 km (Vaciar el agua del filtro del combustible cada 10.000
DI km)
Motor diésel| - - Sustituir cada 40.000 km
IDI
Aceite 4 vel. - - Revisar cada 30.000 km o cada afioy | Si el vehiculo se conduce en condiciones ad-
para la sustituir si es necesario (sustituir cada | versas, es necesario un mantenimiento mas
trans. |5 vel. - - 60.000 km si el vehiculo se conduce en |frecuente.
auto. condiciones duras) - Conduccién por vias sin asfaltar

Aceite para la

transmision manual

Revisar cada 10.000 km,
Sustituir cada 60.000 km

Aceite de la caja de
transferencia

Revisar cada 10.000 km,

Sustituir cada 60.000 km (pero comprobar frecuentemente que no haya fugas)

Aceite para los ejes

Filtro de aire del aire
acondicionado

Sustituir cada 30.000 km
Sustituir cada 10.000 km

En condiciones adversas, es necesario un
mantenimiento mas frecuente.
- Zonas con arena, polvo o sin pavimentar

- Uso excesivo del a/a o calefaccion

Bujias (motor de
gasolina)

Sustituir cada 60.000 km
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» Tabla de lubricacion

Lubricante Capacidad Clasificacion
Calidad** | API : Grado CG o superior,
Motor IDI 6,0~8,0I
. ACEA:B2,B3 0 B4
Diésel
MB : 229.1/3 (preferentemente)
Motor DI 6,8 ~8,31
Aceite del motor Viscosidad | MB 224.1
. API : Grado SJ o superior,
G23D 55~75I Calidad**
. ACEA:A20A3
Gasolina
MB : 229.1/3 (preferentemente)
G32D/G28D 7,0~9,0I . _
Viscosidad | MB 224.1
Motor IDI 10,5~11,01
MB 325.0
Refrigerante del motor Motor DI 11,0~12,01
(A”ticlogge')a”te y agua blanda G23D 10,0~ 10,51 | BASF GLYSANTIN G05-11,
mezclados
G32D/G28D 1,3~11,51 HOECHST GENANTIN SUPER 8023/14

Aceite para la transmision manual

Traccion a las cuatro ruedas: 3,6
|, traccion en dos ruedas: 3,4 |

ATF DEXRONE® II, IlI,
ATF S-2, S-3, S-4, TOTAL FLUID ATX

Liquido de frenos/embrague (El nivel
debe mantenerse entre los niveles
MAX 'y MIN)

Lo necesario

SAE J 1703, DOT 3 0 DOT 4

Liquido de la direccion asistida

1,11

ATF DEXRONE® |1, IlI,

Liquido para la trans. automatica

4vel.:9,51

CASTROL TQ 95

5 velocidades: 8,0 |

SHELL o FUCHS ATF 3353

Liquido para la Motor IDI : 1,2~141
caia de T. parcial 1 ATF DEXRON® IL Il
. Motor DI T. parcial ) )
transferencia TOD 1,4~151
ATF S-4, TOTAL FLUID ATX
Gasolina TOD 14~151
o _ Delante 1.4~151
Liquido para el eje o»a SAE 80W/90, API GL-5
Detras )

Grasa de cojinetes de las ruedas

Lo necesario

SHELL Retinax grado “A”

Grasa del arbol de trans. - Del./tras.

Lo necesario

ALVANIA EP#2

* Pdngase en contacto con un concesionario Ssangyong para conocer qué otros liquidos son compatibles.

**Se acepta aceite APl o ACEA en caso de que no haya disponible MB 229.1 0 229.3; sin embargo, en tal caso, se

recomienda reducir el intervalo entre cambios un 30 % aproximadamente.

IDI: Inyeccion indirecta
DI: Inyeccion directa

Informacioén general
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IDENTIFICACION DEL VEHICULO

1. Numero de identificacion del vehiculo

El nimero de identificacion del vehiculo (VIN) se encuentra
en el bastidor superior del eje delantero derecho.

[KPTPOA19S1P 122357]

K ..Pais (K: Corea) e

P ..Fabricante (P: Ssangyong Motor Company)

T ..Tipo de vehiculo (T: Turismo - Traccion a las 4 ruedas)

P ..Modelo (P:Rexton) s

O ..Tipo de carroceria (O: 5 puertas)

A ..Nivel de equipamiento (A: Estandar, B: Deluxe, Y220-0h78
C: Super deluxe)

1 ..Sistema de retencion (0: Sin cinturones de seguridad,

1: cinturones de seguridad de 3
puntos, 2: cinturones de
seguridad de 2 puntos)

9 ..Tipo de motor (9: 3.199 cc, 6 cilindros en linea, gasolina E32)
(D: 2.874 cc, 5 cilindros en lineas, diésel)

S ..Digito de control (S: Todas las zonas excepto Norteamérica)

1 ..Afo del modelo (1: 2001, 2 : 2002, 3: 2003)

P ..Cédigo de la fabrica  (P: Planta de Pyungtaek)

122357 (Numero de serie de produccion)

2. Etiqueta de certificacion

La etiqueta de certificacion esta colocada en la parte inferior
del montante B del lado del conductor.

i
s ST V220 0A019
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3. Numero de serie del motor

El nimero de serie del motor esta inscrito en la parte baja del
bloque de cilindros, al lado del colector de escape.

4. Numero de la transmision manual

La etiqueta de la transmision esté colocada en la zona su-
perior del carter del embrague.

5. Numero de la transmision automatica

La etiqueta de la transmisién esta colocada en la zona dere-
cha del carter de la transmision.

6. Namero de la caja de transferencia

La etiqueta de la caja de transferencia esta colocada en el
carter de la caja de transferencia.

Y220_0A020

Y220_0A021

Y220_0A022

Informacioén general
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MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO PARA EL TALLER
CONTENIDO DEL MANUAL

1. Grupos: El manual esta dividido en grandes grupos,
como motor, transmision, ejes y otros, y estos grupos
estan a su vez divididos en subgrupos segun el estado
del vehiculo.

* Contenido de los subgrupos

1. Contenido: Describe los temas tratados y los temas
tratados en detalle en el subgrupo.

2. General: Contiene un resumen del subgrupo (montaje),
los principios de funcionamiento, las especificaciones,
la estructura y los componentes, el diagndstico y un
diagrama del circuito.

2. Subgrupos: Cada subgrupo contiene las secciones
siguientes generales, de mantenimiento del vehiculo,

reparacion y uso de herramientas especiales. 3. Vehicle service: Describe los trabajos de mantenimiento

del vehiculo, como la sustitucion de piezas, las
revisiones y las reparaciones, por orden de reparacion
e incluye ilustraciones y fotografias reales. También

DESCRIPCION DEL MANUAL

« Contiene: principios de funcionamiento de cada sistema,

especificaciones, diagnostico, montaje/desmontaje,
revisiones, desmontaje/montaje de las piezas y uso de
herramientas especiales. No ofrece sélo informacién de
desmontaje/montaje, sino que esta mas centrado en la
descripcién de las funciones, el papel y los principios
de los sistemas.

incluye las precauciones que deben tomarse en los
trabajos de mantenimiento, referencias y los métodos
de inspeccion.

4. Montaje y desmontaje de la unidad: Describe de

manera sistematica y con fotografias los trabajos de
mantenimiento como la retirada, la revision, el ajuste

y la instalacion de los componentes retirados (la

+ Los términos de automocion del catalogo de piezas, el )
unidad).

boletin técnico y los esquemas son iguales para evitar
confusiones.

Modelo del vehiculo

Abreviatura del |

rsubgrupo y pagina

En negrita: avisos, notas de
montaje, notas

?___'

Contiene el nombre del subgrupo, el

_.

Contiene informacion acerca del manual,

como modificaciones, fecha de aplicacion y modelo y la fecha de publicacion

VIN a los que se aplica

MODIFCADO POR INFORMACION GENERAL

FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4

VIN AFECTADO




_=eEeEXTON

DIOA-31

CONSEJOS DE SEGURIDAD EN LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO

* General

Y220_0A024

Para mantener y hacer funcionar el vehiculo en éptimas
condiciones mediante trabajos de mantenimiento seguros,
éstos deben realizarse siguiendo los procedimientos y los
meétodos correctos.

Por ello, el objetivo del presente manual es evitar las dife-
rencias provocadas por los métodos de trabajo del personal,
su capacidad, sus actuaciones y los procedimientos de
mantenimiento y permitir que los trabajos de servicio sean
eficientes.

Notas y avisos

Al utilizar el presente manual encontrara notas y avisos con
el siguiente significado:

Nota

Nota indica una descripcion detallada o una informacion
adicional acerca de un procedimiento de trabajo.

Aviso

Aviso indica precauciones acerca de dafos a
herramientas, dispositivos o piezas o dafnos
personales que pueden ocurrir durante los trabajos
de mantenimiento.

Pese a todo, las referencias y precauciones mencionadas
no pueden contemplar todos los supuestos, por lo que
debe adoptarse el habito de tomar todas las precauciones
de sentido comun.

* Precauciones en la revision y el

mantenimiento
Aviso

Durante los trabajos de mantenimiento, asegurese de

cumplir las siguientes normas para su seguridad.

« Para el mantenimiento, desconecte el terminal
negativo (-) de la bateria si no necesita arrancar y

proceda a la revision.

Al revisar el vehiculo y sustituir las piezas, no
danie el vehiculo ni a ninguna persona.

El motor y la transmision pueden estar calientes
y provocar quemaduras. Revise las partes
correspondientes cuando se hayan enfriado.

Si el motor se encuentra en funcionamiento,
mantenga la ropa, las herramientas, el pelo y las
manos alejados de las partes en movimiento.

Aunque el contacto esté desconectado y la llave
en posicion LOCK, el ventilador eléctrico puede
ponerse en funcionamiento al trabajar cerca de él o
de la rejilla del radiador si aumenta la temperatura
del aire acondicionado o del refrigerante.

Todos los fluidos son nocivos para la piel. Lavese
con agua y jabon si entra en contacto con ellos.

La superficie pintada puede danarse por las
salpicaduras de aceite o de anticongelante.

No se coloque bajo el vehiculo si sélo esta sujeto
con el gato.

Nunca acerque a la bateria ni al sistema de
alimentacién llamas ni elementos que puedan
provocar incendios, como cigarrillos.

Nunca desconecte ni conecte el terminal de la
bateria ni ningun otro equipo eléctrico con la llave
de contacto en posicion conectada.

Al conectar los terminales de la bateria, tenga
cuidado de no confundir las polaridades (+, -).

Por la bateria y los cables del vehiculo circula
corriente de alto voltaje. Por lo tanto, puede
provocarse un incendio si se cortocircuitan.

No deje el coche estacionado con el motor
encendido en un lugar cerrado, como un garaje.
Existe riesgo de intoxicacién por monoéxido de
carbono; por lo tanto, asegurese de contar con
una ventilacién adecuada.

El ventilador eléctrico funciona con el sistema
eléctrico. Por lo tanto, el ventilador puede ponerse
en funcionamiento inesperadamente durante los
trabajos y provocar lesiones si no se coloca la
llave de contacto en posicion LOCK. Asegurese
de comprobar que la llave esté en posicion LOCK
antes de ponerse a trabajar.

e Tenga cuidado de no tocar las piezas calientes,

como el catalizador, el silenciador y el tubo
de escape, cuando el motor se encuentre en
marcha o acabe de detenerse. Pueden provocarle
quemaduras graves.
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* Consejos para el mantenimiento
del motor

Para prevenir lesiones personales y dafios en el vehiculo
que pueden ser causados por errores durante la revisién y la
reparacion del motory las unidades, asi como para asegurar
el rendimiento éptimo del motor y la seguridad una vez ter-
minados los trabajos de mantenimiento, se describen unas
precauciones basicas y unos consejos para los trabajos de
mantenimiento que a veces se olvidan.

Precauciones antes de los trabajos de
mantenimiento

» Antes de trabajar con el motor o con el equipamiento
eléctrico, asegurese de desconectar el terminal negativo
(-) de la bateria.

* Antes de los trabajos de mantenimiento, asegurese
de prepararlos limpiando y ordenando las zonas de
trabajo.

» Coloque siempre la llave de contacto en OFF si no se
necesita. De lo contrario, pueden producirse dafos
a los equipos o lesiones personales causados por
cortocircuitos o por descargas accidentales.

» No deben producirse fugas en el sistema de inyeccién
de combustible (bomba de alta presion, conducto
del combustible, conducto de alta presion) del motor
D27DT. Por lo tanto, deben protegerse de elementos
externos.

* Alretirar el motor, no apoye el gato ni otras herramientas
bajo el carter del aceite ni el motor. Para mayor
seguridad, utilice sélo ganchos de seguridad para el
motor.

Motor y accesorios

El motor tiene muchas partes de precision, por lo que el par
de apriete durante el desmontaje y el montaje y la retirada y
la instalacion debe ser el adecuado y los trabajos de man-
tenimiento deben realizarse con limpieza durante el montaje
y el desmontaje.

Lalimpieza en la zona de trabajo y la realizacién del manten-
imiento de manera prudente son esenciales en los trabajos
de mantenimiento cuando se trabaja con el motor y con
todas las partes del vehiculo. Los mecanicos deberian ser
conscientes de ello.

* Alretirar el motor, las piezas relacionadas (tornillos, juntas
etc.) deberian colocarse juntas y ordenadamente.

» Al montar y desmontar los componentes internos
del motor, tenga presente la seccién de montaje
y desmontaje del presente manual y limpie cada
componente con aceite de motor y déles una capa de
aceite antes de instalarlos.

« Al retirar el motor, vacie el aceite, el refrigerante y el
combustible del sistema de alimentacion para evitar que
se salgan luego.

» Durante los trabajos de mantenimiento de retirada e
instalacion, asegurese de comprobar que las piezas
enganchadas al motor no interfieren entre si.

Sistema de lubricacién y de alimentacion

La superficie pintada de la carroceria puede danarse y las
piezas de goma pueden corroerse si entran en contacto con
el aceite del motor o el combustible. Si se derraman sobre el
motor, podrian acumularse en el motor elementos extrafios
del aire y dafar el sistema de alimentacion.

» Si se trabaja con sistemas de fluidos, como el de
alimentacion o el de lubricacion, la zona de trabajo debe
estar bien ventilada y el mecanico no debe fumar.

» Lasjuntasylos retenes de los sistemas de alimentacion
y de lubricacién deben sustituirse por unos nuevos y
los tornillos y las tuercas deben apretarse segun las
especificaciones.

Si entra polvo fino u otro elemento extrafio en el sistema
de alimentacion del motor DI, pueden producirse dafios
graves entre la bomba de alta presion y los inyectores. Por
lo tanto, asegurese de cubrir el sistema de alimentacion
cuando lo retire con un tapdn y proteja las piezas que haya
retirado para que no se contaminen con polvo. (Consulte
el apartado Limpieza del presente manual cuando trabaje
con el sistema de alimentacion del motor Dl)

Equipamiento eléctrico

El equipamiento eléctrico debe tratarse con el mayor cui-
dado. Actualmente, el motor va equipado con numerosos
equipos eléctricos, de manera que los cortocircuitos y los
malos contactos pueden provocar descensos en el ren-
dimiento, combustion incompleta y otras anormalidades. Los
mecanicos deben tener presente el equipamiento eléctrico
del vehiculo.

» Si debe trabajar con el equipamiento eléctrico,
asegurese de desconectar el terminal negativo de la
bateria y de desconectar el interruptor de contacto si
no se necesita.

» Al sustituir equipamiento eléctrico, utilice la misma
pieza de recambio original y asegurese conectar
correctamente los componentes con conexion a masa o
atension. Si se sueltan las partes conectadas a masa o
atension, pueden producirse un incendio en el vehiculo
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Durante el mantenimiento - revision

1. Antes de levantar el vehiculo con el elevador, apoye
correctamente los puntos de anclaje y eleve el
vehiculo.

2. Si utiliza un gato, estacione el vehiculo sobre suelo
nivelado y bloquee las ruedas delanteras y traseras.
Coloque el gato bajo el bastidor y eleve el vehiculo y, a
continuacion, sostenga el chasis con un soporte antes
de realizar el trabajo de mantenimiento.

Y220_0A025

3. Antes de realizar el trabajo de mantenimiento, asegurese
de desconectar el terminal negativo (-) de la bateria
para evitar dafnos debidos a cables averiados o
cortocircuitos.

4. Sirealiza el mantenimiento desde el interior del vehiculo,
utilice una cubierta protectora para evitar danar y
ensuciar el asiento y el suelo.

5. El liquido de frenos y el anticongelante pueden
dafar la superficie pintada de la carroceria. Por lo
tanto, manéjelos con cuidado durante los trabajos de
mantenimiento.

Y220_0A027

6. Ultilice las herramientas especificas recomendadas para
mejorar la eficacia de los trabajos de mantenimiento.

7. Utilice so6lo piezas de recambio originales.

Y220_0A028
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'Y220_0A029

B

'Y220_0A030

10.

1.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

. Nunca reutilice las chavetas, las juntas, las juntas

téricas, los retenes de aceite, las arandelas de bloqueo
ni las tuercas autoblocantes. Sustitiyalos por unos
nuevos.

Si se reutilizan, no mantendran sus funciones
normales.

. Coloque ordenadamente las piezas retiradas en un

lugar limpio por orden de desmontaje y agrupadas para
facilitar el montaje.

En funcion del lugar en el que van montados, los tornillos
tienen durezas y disefios diferentes. Por lo tanto, tenga
cuidado de no mezclar los tornillos y las tuercas que
retire y ordénelos segun su lugar de montaje.

Limpie las piezas al revisarlas y montarlas.

Limpie bien las piezas relacionadas con el aceite para
que no se vean afectadas por su viscosidad.

Cubra con una capa de aceite o grasa las superficies
que se atornillen o que se deslicen antes de montar las
piezas.

Utilice sellador o juntas para evitar las fugas cuando sea
necesario.

Nunca reutilice las juntas, aunque no esté danadas.
Sustituyalas por unas nuevas y tenga cuidado de seguir
las instrucciones de instalacion.

Apriete cada tornillo y cada tuerca con el par de apriete
especificado.

Cuando termine los trabajos de mantenimiento,
realice una comprobacion final de que el trabajo esta
correctamente realizado o de que el problema se ha
solucionado.

Si el trabajo se realiza en la linea de alimentacion entre
la bomba de cebado y el inyector (incluida la linea
de retorno), asegurese de tapar las piezas retiradas
con un tapén y tenga cuidado de que el canal de
conexion y las piezas retiradas no quedan expuestos a
cuerpos extrafos ni al polvo. (Consulte el apartado de
limpieza.)

Si retira el conducto de suministro de combustible de
alta presion entre la bomba de alta presién y el conducto
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Durante el mantenimiento de

dispositivos eléctricos

Aviso

Tenga cuidado de no modificar ni alterar el sistema
eléctrico ni los dispositivos. De lo contrario, puede
producirse un incendio o dafios graves en el vehiculo.

1. Asegurese de desconectar el terminal negativo (-) de la
bateria en todos los trabajos de mantenimiento. Antes
de desconectar el terminal negativo (-) de la bateria,
desconecte la llave del contacto.

2. Sihay un fusible estropeado, quemado o cortocircuitado,
sustityalo por uno de la capacidad especificada. Si
utiliza cable eléctrico, cable de acero en lugar del fusible,
podria dar lugar a dafios en los diferentes sistemas
eléctricos. Si se sustituye por un fusible de capacidad
superior, podria dar lugar a un incendio o dafos en el
dispositivo eléctrico correspondiente.

3. Todos los cables del vehiculo deben fijarse con
abrazaderas de fijacion para que no se suelten.

4. Silos cables pasan cerca de aristas, protéjalos con cinta
u otro material para que no se dafen.

5. Instale los cables cuidadosamente para que no se dafien
al interferir durante el montaje o retirada de piezas.

6. Tenga cuidado de no tirar ni dejar caer los sensores y
los relés.

7. Presione firmemente los conectores hasta que oiga un
“clic”.

INFORMACION GENERAL MODIFICADO POR
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PUNTOS DE ANCLAJE

* Posiciones de elevacion

1. Elevador de 4 postes

Coloque firmemente el vehiculo sobre el elevador de 4 postes como se ve en la ilustracion y bloquee todas las ruedas
por delante y por detras para que no se muevan durante los trabajos.

Aviso

Durante la elevacion, asegurese de comprobar que el vehiculo se encuentra vacio.

» El dispositivo de conexién del elevador instalado en la parte delantera del vehiculo debe colocarse frente
al estribo situado bajo la puerta delantera.

« Instale el dispositivo de conexién del elevador en el borde delantero y trasero del elevador.

Advertencia

» Asegurese de utilizar acopladores durante la elevacién para evitar que el elevador entre en contacto con la
parte inferior de la carroceria.

* Durante la elevacién del vehiculo, aumente la superficie de apoyo del elevador al maximo entre la parte
delantera y trasera del vehiculo para estabilizarlo. Al fijar la superficie de apoyo del elevador, tenga cuidado
de no tocar conductos de freno y de suministro de combustible.

2. Gato de seguridad y soporte de seguridad

Si eleva el vehiculo con un gato y un soporte de seguridad,
debe ser especialmente cuidadoso durante los trabajos.

Advertencia

e Nunca se coloque debajo del vehiculo si sélo esta
sujeto con el gato. Si tiene que colocarse debajo del
vehiculo, utilice un calzo de seguridad.

» Calce cada rueda por delante y por detras.

ST v220_0A033
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PAR DE APRIETE DE LOS TORNILLOS ESTANDAR

*Par de apriete segun las especificaciones de los tornillos

Diametro del Par de apriete (kgXcm)
tornillo Paso Par de apriete estandar Max. Par de apriete permitido
4T T oT 4T T 9T
M3 0,5 5 9 13 7 12 17
M4 0,7 12 20 30 16 27 40
M5 0,8 24 40 57 32 53 77
M6 1,0 41 68 99 55 91 130
M8 1,25 88 160 230 130 210 310
M10 1,25 190 330 470 260 430 620
1,5 190 310 450 250 420 600
M12 1,25 350 580 840 460 770 1.100
1,75 330 550 790 440 730 1.000
M14 1,5 550 910 1.300 730 1.200 1.900
M16 1,5 830 1.100 2.000 1.100 1.900 2.700
M18 1,5 1.200 2.000 2.900 1.600 2.700 3.800
M20 1,5 1.700 2.800 4.000 2.200 3.700 5.300
M22 1,5 2.300 3.800 5.400 3.000 5.000 7.200
M24 1,5 2.900 4.900 7.000 3.900 6.500 9.400
2,0 2.800 4.700 6.800 3.800 6.300 9.100

Y220_0A034

1. La fuerza métrica de cada tornillo esta grabada en la apriete se realice con arandelas o empaquetaduras.
cabeza. La fuerza de los tornillos se puede clasificar 4. Asegurese de calcular el par de apriete adecuado
en generalen 4T, 7T, 8,8T, 10,9T, 11Ty 12,9T. cuando apriete los tornillos sobre los siguientes

2. Respete el par de apriete estandar durante los trabajos materiales.
de apriete de los tornillos, aunque puede ajustar el par « Aleacion de aluminio: Apretar al 80 % de lo
de apriete para que se ajuste mejor hasta un 15 % si indicado en la anterior tabla de pares de apriete.
es necesario. Intente no sobrepasar el par de apriete  Plésticos: Apretar al 20 % de lo indicado en la

maximo admitido si no es estrictamente necesario.
3. Calcule un par de apriete adicional adecuado cuando el

anterior tabla de pares de apriete.
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DI01-3

DESCRIPCIONES DE FUNCION Y ESTRUCTURA

MOTOR D27DT

* Principales componentes del motor y del compartimento del motor

Este vehiculo incorpora el avanzado motor D27DT controlado electrénicamente que dispone de un sistema de
alimentacion a alta presion. Cumple la estricta regulacion de emisiones y ofrece un mejor rendimiento y mas par.

4 13 &

Y220_01001

1. Deposito del refrigerante

2. Dispositivo FFH

3. Depdsito del liquido de frenos

4. Deposito del liquido
limpiaparabrisas

5. Common-rail

6. Caja de fusibles

7. Bateria

8. Filtro de combustible

9. Bomba de la direccion asistida

10. Bomba de cebado

11. Valvula EGR

12. Conjunto del filtro de aire
13. Sobrealimentador

14. Varilla de aceite

CONJUNTO DEL MOTOR
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*x Estructura del motor

Vista frontal

17

gl

]

Vista trasera

¥220_01002

1. Damper 7. Ventilador de embrague viscoso
2. Compresor de aire acondicionado 8. Polea del tensor
3. Polea de bomba de direccion 9. Tensor

asistida 10. Correa de transmision Poly V
4. Polea de guia 11. Sensor posicion del arbol de levas
5. Polea de la bomba refrigerante 12. Plato de arrastre (TM: DMF)
6. Alternador 13. Filtro de aceite

14.
15.

16.
17.

18.

Bomba de vacio
Sensor de posicion del
ciguenal

Valvula EGR

Bomba de la direccién
asistida

EGR al tubo central
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DI01-5

Vista superior

58

18 25 28 24

¥220_01003

19. Tapa de la culata

20. Colector de admisién

21. Conducto de escape de agua

22. Common-rail

23. Sensor de la presion del
combustible

24. Conducto de combustible

25. Inyector

26. Conducto de salida de
combustible

27. Tapon de llenado de aceite

28. Bujia de incandescencia

29. Sensor de la presion del
mecanismo de servo

30. Valvula PCV y separador de aceite

31. Varilla de aceite

32. Tubo izquierdo de EGR

CONJUNTO DEL MOTOR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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Vista lateral izquierda
3

Vista lateral derecha

Y220_01004

33. Culata

34. Bloque motor

35. Carter

36. Tornillo de vaciado
37. Sobrealimentador

38. Conducto derecho de EGR

39. Vélvula PCV y separador de aceite
40. Varilla de aceite

41. Bomba de alta presion

42. Modulador de vacio del mecanismo

de servo del sobrealimentador
43. Modulador de vacio de la valvula
EGR
44 Valvula EGR
45, Colector de escape

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO

CONJUNTO DEL MOTOR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4



_=eEeEXTON

DI01-7

» Especificaciones

Descripcion

Especificaciones

Motor Tipo/Numero de cilindros Motor D27DT/5 cilindros
Cilindro Diametro interior (mm) 86,2
Embolada (mm) 92,4
Cilindrada (cc) 2696
Relacion de compresién 18:1
Potencia maxima (ps/rpm) 170/4.000
Par maximo (kg-m/rpm) 34,7/1.800
Ralenti Transmision manual 750 = 50 rpm
Transmision automatica 750 £ 50 rpm
Valvula Admision Apertura (APMS) 16°
Cierre (DPMI) 33°
Apertura (APMI) 46°
Escape Cierre (DPMS) 21°
Arbol de levas Tipo DOHC

Sistema de alimentacion

Tipo de combustible

Diésel bajo en azufre

Tipo de bomba de combustible

Bomba de aletas en la bomba de alta presién

Presion de alimentacion de combustible

Conducto ent. bomba alta pres.: max. 400 mbar
Conducto salida bomba alta presion (con el
IMV totalmente abierto): mas de 1.050 bar

Separacion agua en filtro combustible

Cada 10.000 km

Capacidad deposito de combustible (1)

80

Sistema de lubricacion

Especificaciones del aceite

SAE 10W40, 5W40
(MB Hoja 229.1, 229.3 aceite autorizado)

Tipo de lubricacion

Caudal forzado

Tipo de filtro de aceite

Flujo total, tipo de elementos del filtro

Capacidad de aceite (I)

6,8 ~8,3

Sistema de refrigeracion

Tipo de refrigeracion

Tipo de refrigerante

Funcionamiento ventilador refrigeracion

Tipo de correa de transmision en funcionamiento

Termostato: Total-
mente abierto: 100

Temperatura de
apertura (°C)

85

°C
) Tipo

Capsula de cera

Capacidad del refrigerante (1)

* 11,51
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CURVA DE RENDIMIENTO DEL MOTOR

* Potencia y par motor

Par motor [Nm]

180 -

1m_ ..................

-lm_ ..................

1200 1500 1800 2100 2400 =F00 3000 3500 S600 5000 4200

Velocidad [rpm]
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180 @
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-

Y220_00025
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DI01-9

* Temperatural/presién de aceite y de sobrealimentacién

48

Presion del aceite [bar]
|

1.8

1.2 —

-~ 128

- 120

AN PP

— 104

1.2

0.8 -

mentacion [bar]

0.8 —

Presion de sobreali-

b

Velocidad [rpm]

00— :
1200 1500 1600 2100 2400 2700 3000 2300 3600 3600 4200

Temperatura del aceite [C]

'Y220_00026
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DIAGNOSIS GENERAL

Sintoma Causa probable Correccién
Dificultad en Averia del Fusible defectuoso Sustituya el fusible
el arranque sistema de Buiia d dido defect Limoie. aiuste | —
(con arranque arranque ujia de encendido defectuosa impie, ajuste la separacion
de las las bujias o cambielas
Fugas de electricidad en el Sustituya el cable
cable de alta tension
Mala conexién del cable de alta Sustituya los cables
tension o cables de plomo
Sincr. encendido incorrecta Ajuste la sincronizacion
Bobina encendido defectuosa Sustituya la bobina
Averia del Falta combustible en depdsito Llene el depdsito
sistema de

alimentacion

Filtro sucio u obstruido

Sustituya el filtro

Tubo de alimentacion obstruido

Limpie el tubo de combustible

Averia en bomba alimentacién

Cambie bomba alimentacion

Averia en el inyector

Sustituya el inyector

Material extrano en el depésito
de combustible

Limpie el depdsito de com-
bustible

Disminucién de

Apriete de la bujia incorrecto

Apriete con el par especifi-

la presion de cado Compresion
mpresion - - .
compresio Junta de la culata danada Sustituya la junta
Holgura de valvula incorrecta Ajuste la holgura
Pérdidas en holgura de valvula Repare la valvula
Interferencias vastago valvula Sustituya la valvula o la guia
de valvula
Escasa elasticidad o muelles de Cambie muelles de valvula
vélvulas danados
Interferencias anormales de los Sustituya los segmentos de
cilindros y pistones pistones
Desgaste excesivo de pistones, Sustituya el segmento o el
segmentos o cilindros pistén y el calibrado o susti-
tuya el cilindro
Otros Correa de la distribucion rota Sustituya la correa

Conducto de vacio suelto,
danada o con pérdidas

Conecte correctamente el
conducto o sustituyalo

Pérdidas en sistema admision

Sustituya el sistema de ad-
mision

Falta de poten-
cia del motor

Disminucion de

Consulte los apartados

Consulte los apartados ante-

la presion de anteriores de esta pagina riores de esta pagina
compresion

Averia del Sincronizacién incorrecta Ajuste la sincronizacion
sistema de = . : - o
encendido Bujia de encendido defectuosa Ajuste la bujia o sustitiyala

Fuga de electricidad o mala
conexion del cable de alta
tension

Conecte correctamente el
cable o sustitiyalo
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DIAGNOSIS GENERAL (continuacién)

Sintoma

Causa probable

Correccion

Falta de poten-
cia del motor

Averia del
sistema de
alimentacion

Tubo de alimentacion obstruido

Limpie el tubo.

Filtro de combustible contami-
nado u obstruido.

Sustituya el filtro.

OTROS

Sistema de escape obstruido.

Compruebe sistema y reparelo.

Elemento del filtro de aire
obstruido o contaminado.

Limpie el elemento del filtro de
aire o sustituyalo.

Pérdidas en la junta del colector
de admision.

Sustituya la junta.

Frenos antideslizantes.

Repare o sustituya los frenos.

Ralenti del mo-
tor brusco

Disminucion de

Consulte el apartado de prueba

Consulte el apartado de prueba

la presion de de presion de compresion. de presion de compresion.
compresion

Averia del Tubo de alimentacion obstruido Limpie el tubo.

sistema de Filtro de combustible contami-

alimentacion

nado u obstruido.

Sustituya el filtro.

Averia en el regulador de pre-
sion del combustible.

Sustituya el regulador.

Averia del Averia en la bujia de encen- Ajuste la bujia o sustitiyala.
sistema de dido.
encendido Fuga de electricidad o conexion Conecte correctamente el cable
del cable de alta tension defec- o sustittyalo.
tuosa.
Sincronizacion defectuosa. Ajuste la sincronizacion
Averia en bobina de encendido. Sustituya la bobina.
OTROS Elemento del filtro de aire ob- Limpie el elemento del filtro de

struido o contaminado.

aire o sustituyalo.

Pérdidas en la junta del colector
de admision.

Sustituya la junta.

Conducto de vacio suelto,
danado o con pérdidas.

Conecte correctamente el con-
ducto o sustituyalo.

Vacilacion del
motor (al pisar
el acelerador, el
motor responde
con retraso;
esto es notable
al arrancar o al
circular despa-
cio).

Disminucién de

Consulte el apartado de prueba

Consulte el apartado de prueba

la presién de de presion de compresion. de presion de compresion.
compresioén
Averia del Sincronizacion defectuosa. Ajuste la sincronizacion
sistema de Bujia de encendido defectuosa Sustituya la bujia o ajuste la
encendido 0 separacion mal ajustada. separacion.
Fuga de electricidad o conexion Conecte correctamente el cable
del cable defectuosa. o sustitdyalo.
OTROS Averia en el sistema del filtro de

aire.

Limpie el sistema del filtro de
aire o sustituyalo.

Pérdidas en la junta del colector
de admision.

Sustituya la junta.
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DIAGNOSIS GENERAL (continuacién)

Sintoma

Causa probable

Correccion

Irregularidades
en la potencia
del motor (la
potencia del
motor experi-
menta fluc-
tuaciones una
velocidad fija

y cambios de
velocidad sin
pisar el acelera-
dor).

Disminucién de

Consulte el apartado de prueba

Consulte el apartado de prueba

la presion de de presién de compresion. de presién de compresion.
compresion
Averia del Tubo de alimentacién obstruido Limpie el tubo.
ist d . . . , .
sisema ge Filtro de combustible contami- Sustituya el filtro.
alimentacion .
nado u obstruido.
Averia en el regulador de pre- Sustituya el regulador de pre-
sion del combustible. sion del combustible.
Averia del Averia en bujia de encendido. Ajuste la bujia o sustituyala.
sistema de Fuga de electricidad o conexién Conecte correctamente el cable
encendido del cable de alta tension defec- o sustituyalo.
tuosa.
Sincronizacién defectuosa. Ajuste la sincronizacion.
OTROS Pérdidas en la junta del colector Limpie la junta o sustituyala.

de admision.

Pérdidas en el conducto de
vacio.

Conecte correctamente el con-
ducto o sustitayalo.

Picado (segun
el indice de
apertura, los
fallos de fun-
cionamiento
de elementos
metalicos se
deben a fallos
de explosiones
en el motor)

Motor sobreca-
lentado

Consulte el apartado de sobre-
calentamiento de esta pagina.

Consulte el apartado de sobre-
calentamiento de esta pagina.

Averia del
sistema de
alimentacion

Bujia de encendido defectuosa.

Sustituya la bujia.

Sincronizaciéon defectuosa.

Ajuste la sincronizacion

Fuga de electricidad o conexién
del cable de alta tensién defec-
tuosa.

Conecte correctamente el cable
o sustituyalo.

Averia del en-

Filtro y tubo de combustible

Limpie el filtro de combustible o

cendido obstruidos o contaminados. sustituyalos.
OTROS Pérdidas en la junta del colector Sustituya la junta.
de admision.
Exceso de carbonilla en depdsi- Limpie la carbonilla.
to por fallos en la combustion.
Sgbriacalenta- Averia del Falta de refrigerante. Llene el deposito refrigerante.
miento i -
sistema de Averia en el termostato. Sustituya el termostato.
refrigeracion - . : .
Averia del ventilador de refriger- Compruebe el ventilador de
acion. refrigeracion o sustituyalo.
Escasa potencia bomba agua. Sustituya la bomba.
Radiador obstruido o con pérdi- Limpie, repare o sustituya el
das. radiador.
Averia del Escasez de aceite en el motor. Sustituya el aceite del motor por
sistgma_de uno especificado.
lubricacion Filtro de aceite bloqueado. Limpie o repare el filtro de
aceite.
Falta de aceite en el motor. Llene el depdsito de aceite.
Escasa potencia bomba aceite. Repare la bomba o sustituyala.
Otros Pérdidas de aceite Reparela.

Junta de la culata danada.

Sustituya la junta.
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DIAGNOSIS GENERAL (continuacién)

Causa probable

Correccion

Sintoma
Consumo de Disminucion de
combustible la presion de
excesivo compresion

Consulte el apartado de prueba
de presion de compresion.

Consulte el apartado de prueba
de presion de compresion.

Averia sistema
de alimentacioén

Pérdidas en el depdsito o el
tubo de combustible.

Repare o sustituya el depésito o
el tubo de combustible

Averia del
sistema de
encendido

Sincronizacion incorrecta

Ajuste la sincronizacion.

Fallos de la bujia (exceso
de carbonilla, separacion
incorrecta, electrodo quemado).

Sustituya la bujia.

Fuga de electricidad o conexion
del cable de alta tension defec-
tuosa.

Conecte correctamente el cable
o sustituyalo.

Averia sistema
de refrigeracion

Averia en el termostato.

Repare el termostato.

OTROS

Valvula incorrecta.

Repare la valvula o sustituyala.

Baja presion de los neumaticos.

Ajuste presion de neumaticos.

Consumo exce-
sivo de aceite
del motor

» Pérdidas de
aceite del motor

Tornillo vaciado aceite suelto.

Apriete la bujia.

Tornillo del carter suelto.

Apriete el tornillo.

Filtro de aceite suelto.

Apriete el filtro.

Conmutador presioén aceite suelto.

Apriete el conmutador.

Pérdidas en el retén de aceite
delantero del arbol de levas

Sustituya el retén.

Pérdidas en el retén de aceite
delantero del ciguenal

Sustituya el retén.

Pérdidas en la junta de la
cubierta de la culata.

Sustituya la junta.

Junta de la culata danada.

Sustituya la junta.

Mezcla de Segmento del piston Limpie la carbonilla y sustituya
aceite en la agarrotado. el segmento.
camara de . . : —y -
P 3 Sustituya el piston o el cilindro.
combustion Pistén o cilindro desgastados. Y p
Segmento/garganta gastados. Sustituya pistén o el segmento.
Posicion incorrecta del corte del Ajuste la posicion.
segmento del pistén.
Sistema de valvulas desgasta- Sustituya el sistema de valvu-
do o danado. las.
Baja presion de | Averia del Viscosidad de aceite incorrecta. Sustitayalo.
aceite sistema de Conmutador de presion del Apriete el conmutador.
lubricacion

aceite suelto.

Falta de aceite en el motor.

Llene el depdsito de aceite.

Filtro de aceite bloqueado.

Limpie el filtro.

Disminucion en el funciona-
miento de la bomba de aceite.

Sustituya la bomba.

Valvula de seguridad de bomba

de aceite desgastada o danada.

Sustituya la valvula.

MODIFICADO POR
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DIAGNOSIS GENERAL (continuacién)

Sintoma

Ruido del motor

Causa probable Correccion
Ruido de las Holgura de la valvula incorrecta Ajuste la holgura de la valvula.
valvulas Desgaste del vastago de la Sustituya el vastago de la val-
valvula o la guia. vula o la guia.
Muelle de valvula sin fuerza. Sustituya el muelle.
Ruido de pis- Desgaste del pistén, segmento Calibre el cilindro o sustituya el

tones, segmen-
tos y cilindros

o cilindro.

pistén, el segmento o el cilin-
dro.

Ruido de la bie-
la de ciguenal

Cojinete de la biela de cigtenal
desgastado.

Sustituya el cojinete.

Tuerca de la biela de ciguenal
suelta.

Apriete con el valor de par es-
pecificado

Ruido del
ciguenal

Cojinete de ciglienal desgasta-
do.

Sustituya el cojinete.

Munén de cigiiehnal desgastado.

Amole o sustituya el munén.

Tornillo sombrerete desgastado.

Apriete con par especificado.

Holgura excesiva del cojinete
de empuje del cigtienal.

Ajustelo o sustituyalo.

Baja presion del aceite.

Consulte la seccién de baja pre-
sion de aceite.

MODIFICADO POR
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PROCEDIMIENTO E INFORMACION DE DIAGNOSIS

DIAGNOSIS DE PERDIDAS DE
ACEITE

La mayoria de las pérdidas de aceite se localizan y reparan
facilmente al encontrar a simple vista la pérdida y sustituir
o reparar las partes que sea necesario. Algunas veces, es
posible que resulte dificil localizar o reparar una pérdida de
fluido. Los siguientes procedimientos pueden ayudarle a
localizar y reparar la mayoria de las fugas.

* Busqueda de fugas
1. Identifique el liquido. Determine si es aceite del motor,
liquido de la transmision, de la direccion asistida, etc.
2. |dentifique de donde gotea el liquido.

2.1 Después de circular con el vehiculo a una
temperatura de funcionamiento normal,
estacionelo sobre una gran hoja de papel.

2.2 Espere unos minutos.

2.3 Encontrara la ubicacién aproximada de la
pérdida por las gotas en el papel.

3. Compruebe visualmente el componente que crea que
pierde. Compruebe que no hay pérdidas en ninguna
superficie que rodea la junta. Un espejo puede resultar
util para encontrar fugas en zonas de dificil acceso.

4. Si aun no ha podido localizar la fuga, es posible
que tenga que limpiar la zona sospechosa con un
desengrasante, vapor o un aerosol disolvente.

4.1 Limpie bien la zona.

4.2 Seque la zona.

4.3 Circule con el vehiculo durante algunos
kilbmetros a una temperatura de funcionamiento
normal y a varias velocidades.

4.4 Después de seguir el paso anterior, compruebe
visualmente el componente sospechoso.

4.5 Sicontinva sin localizar la pérdida, pruebe con los
métodos de polvos o luz negra y decolorantes.

* Método de aplicacién de polvo

1. Limpie la zona sospechosa.

2. Aplique unos polvos de tipo aerosol (como polvo para
pies) en la zona sospechosa.

3. Circule con el vehiculo en condiciones normales de
funcionamiento.

4. Inspeccione visualmente el componente sospechoso.
Deberia poder seguir el rastro de la pérdida sobre el

la superficie del polvo blanco hasta el origen.

*» Método de luz negra y decolorantes
Hay disponible un kit de luz y decolorantes para localizar
pérdidas. Consulte las instrucciones al utilizarlo.

1. Vierta la cantidad de decolorante especificada en el
tubo de aceite del motor.

2. Circule con el vehiculo en condiciones de funcionamiento
normales como se indica en el kit.

3. Dirija la luz hacia la zona sospechosa. El liquido
decolorante aparecera como una rastro amarillo que
llega hasta el origen de la fuga.

* Reparacién de fugas

Una vez que haya sefialado el trazo de la pérdida hasta
su origen, debera determinarse la causa de esta pérdida
para repararla correctamente. Si se sustituye una junta,
pero la brida de obturacion esta doblada, no se reparara la
fuga con la nueva junta. También debera repararse la brida
doblada. Antes de intentar reparar una fuga, compruebe si
se cumplen las siguientes condiciones y corrijalas porque
pueden provocar fugas.

* Juntas
* La presion y el nivel de liquido son demasiado altos.
 El sistema de ventilacion del ciglienal esta defectuoso.
+ Sujeciones mal apretadas o roscas sucias o dafadas.
* Las bridas o la superficie de obturacién estan torcidas.
 Arafazos, rasgufios u otros dafios en la obturacion.
* Lajunta esta dafiada o desgastada.
» El componente esta roto o tiene porosidades.
* Se ha usado un retén inadecuado.

Retenes
» La presion y el nivel de liquido son demasiado altos.

 El sistema de ventilacion del ciglienal esta defectuoso.

+ Calibrado del retén esta dafiado (arafiado o mellado).

« El retén esta dafiado o desgastado.

* Montaje incorrecto.

+ Hay componentes rotos.

» La superficie del arbol esta arafiada, mellada o
dafada.

* Un cojinete suelto o gastado provoca un desgaste
excesivo del retén.

CONJUNTO DEL MOTOR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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PRUEBA DE PRESION DE COMPRESION

La prueba de presiéon de compresion comprueba el estado de los componentes internos (piston, segmentos del piston,
valvula de escape y admision, junta de la culata). Esta prueba indica cual es el estado operativo actual del motor.

Nota

e Antes de poner el motor en funcionamiento, asegurese de que los cables, herramientas y personas estan
alejados de los componentes moéviles del motor (ej.: correa de transmisién y ventilador de refrigeracion).

e Estacione el vehiculo en un terreno nivelado y ponga el freno de estacionamiento.
¢ Evite que haya gente delante del vehiculo.

Y220_01005

* Especificaciones

Relacion de compresién 18:1
Prueba de temperatura A temperatura de funcionamiento normal (80° C)
Valor de compresion Valor normal 32 bar
Valor minimo 18 bar
Diferencia de presion permisible entre los cilindros individuales Max. 3 bar

MODIFICADO POR CONJUNTO DEL MOTOR
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* Procedimiento de mediciéon
Nota

* Desenchufe el conector del sensor de presion del conducto de alimentacion para interrumpir la
inyeccién de combustible.

* Elimine los residuos de la combustion que haya en los cilindros antes de realizar la prueba de presion
de compresion.

e Accione el freno de mano antes de poner el motor en funcionamiento.

1. Deje que el motor se caliente hasta alcanzar la
temperatura de funcionamiento normal (80° C).

2. Desenchufe el conector del sensor de presion del
canal de combustible para interrumpir la inyeccion de
combustible.

3. Coloque la hoja de diagramas en el dispositivo de prueba

de presién de compresion. gt b e

Y220_01006

4. Extraiga las bujias de incandescencia y coloque el
dispositivo de prueba de la presion de compresion en J HE
el orificio de la bujia. e, T

Par de apriete (dispositivo prueba) 15 Nm

£
Y220_01007

5. Ponga el motor en funcionamiento durante 10 segundos
aprox. mediante el motor de arranque.

6. Registre los resultados de la prueba y mida la presion
de compresién de otros cilindros del mismo modo.

7. Si el valor obtenido no se encuentra dentro de lo
especificado, realice la prueba de pérdida de presion
del cilindro.

Y220_01008
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PRUEBA DE PERDIDAS DE PRESION EN EL CILINDRO

Si el valor obtenido en la prueba de presién de compresién
no se encuentra dentro del especificado, realice una prueba
de pérdida de presion del cilindro.

Co

‘ Y220_01009

* Pérdida de presion permisible

Prueba de temperatura A temperatura de funcionamiento normal (80° C)
En todo el motor Max. 25%
En la valvula y la junta de la culata Max. 10%
En el segmento del piston Max. 20%
Nota

* Realice la prueba pororden: 1-2-3-4-5

* No compruebe la pérdida de presién del cilindro con un procedimiento de prueba humedo (no inyecte aceite
del motor en la camara de combustion).
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PAR DE APRIETE

N.° Nombre Tamaio Cantidad PAR DE APRIETE
1 Inyector de aceite M6 x 22 5 101
55+5
2 Sombrerete del cojinete principal M11 x 62 12
90° £ 10°
405
3 Sombrerete de la biela de cigtefal M9 x 52 5 90° + 10°
Cubierta trasera M6 x 20 101
Bomba de aceite M8 x 35S0C 25+25
Conjunto del deflector de aceite M6 x 20 10 101
M6 x 16 1 101
M6 x 40 6 101
7 | TG.C.C M6 x 60 3 101
M6 x 70 2 101
M8 x 80SOC 1 25+25
Volante del motor 45+ 5
8 M10 x 30 8
90° + 10°
Casquillo del ciglienal 325+ 33
9 M18 x 50 1
90° + 10°
M6 x 20 24 101
10 Carter M6 x 35 3 101
M6 x 38 3 101
M6 x 40 4 25+25
11 | Conjunto de la bomba de alta presion M8 x 40 4 25125
12 | Conjunto engranaje bomba alta presion M14 x 1,5-8-1 1 655
13 | Soporte de la bomba de alta presion M7 x 16 3 20+2x90° +10°
M8 x 25 2
25+25
M8 x 50 2
14 | Conjunto de la culata Paso 1: 20 Nm + 2 Nm
M12 x 177 11
Paso 2: 85 Nm + 5 Nm
M12 x 158 1 Paso 3: 3 x 90° + 10°
15 | Sombrerete del arbol de levas M8 x 60 24 25+2,5
16 | Perno M8 10 15+1,5
Engranaje arbol de levas (admisién) 1 25+25
17 M11 x 52
Engranaje del arbol de levas (escape) 1 90° £ 10°
18 | Tensor de la cadena M22 1 65+5
19 | Sensor de temperatura del refrigerante M14 1 22+272
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N.° Nombre Tamaio Cantidad PAR DE APRIETE
50 | Tensor M8 x 45 (INFERIOR) 1 3243
M12 x 90 1 82+6
21 | Conjunto de la bomba de agua M6 x 50 7 101
22 | Polea de la bomba de agua M6 x 12 4 10 +1
23 | Conjunto tubo entrada agua caliente M6 x 12 2 10 +1
24 | Soporte del alternador M8 x 32 4 25+25
25 | Alternador M10 x 90 2 46 £4,6
26 | Compresor aire acondicionado M8 x 95 4 46 +4,6
27 Conjunto del soporte del compresor de M8 x 25 1 25+25
aire acondicionado M8 x 60 3 25+25
28 Conjunto del subsoporte del compresor M6 x 14 1 10+1,0
de aire acondicionado M8 x 16 1 25+25
29 Colector de admision M8 x 45 6 25+25
M8 x 130 6 25+25
30 | Soporte M6 x 16 1 10+1,0
31 | Sensor de picado M8 x 28 2 20+ 2,6
32 | Sensor de posicion del arbol de levas M8 x 16 1 12+1,7
33 | Sensor presion mecanismo de servo M6 x 16 2 10+1,0
34 | Colector de escape M8 10 40 + 4
35 Conjunto del sobrealimentador M8 25+25
36 | Pieza adaptador sobrealimentador M8 1 32+3,2
37 | Tuerca M8 x 22 1 25+2,5
38 | Perno de combinacién M6 X 16 (lado del bloque 1 25+2,5
39 Tubo de suministro de aceite de T/C motor) 1 2525
M16 (lado del T/C) 1 20+ 2,0
40 Tubo de salida de aceite de T/C M6 x 16 (lado de T/C) 2 10+1,0
M6 X 16 (lado del blogue motor) 2 10+1,0
41 | Conjunto de la valvula EGR M8 x 22 2 25+25
42 Tornillo del tubo izquierdo de EGR M6 x 16 2 10+£1,0
M8 x 22 2 35+2,0
Perno de combinacion de EGR M6 x 16 4 10+1,0
43 M8 x 16 4 25+25
Tuerca del tubo derecho de EGR M8 2 35+2,0
44 | Tyerca cable bujia de incandescencia M5 5 15+3
45 | Bomba de vacio M6 x 20 3 10+1,0
Conjunto del soporte del ventilador de M6 x 25 5 10+1,0
46 | refrigeracion M6 x 65 1 10+1,0
M6 x 85 3 10+1,0
47 | Cubierta de la culata M6 x 35 21 23+23
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N.° Nombre Tamanho Cantidad Par de apriete
48 | Modulador de vacio M6 x 16SOC 4 10+1,0
49 | Tornillo de unién WDT M6 x 16 3 10+1,0
50 | Tubo de la varilla de aceite M6 x 16 1 10+1,0
M8 x 35SOC 1 25+25
51 | Conjunto del filtro de aceite M8 x 50SOC 2 25+25
M8 x 55SOC 1 25+25
52 | Distribuidor de combustible M8 x 35SOC 3 25+25
53 | Arandela de la abrazadera del inyector M6 x 60 5 1010
180 + 20
54 | Clip del tubo de combustible (H-C) M6 x 19 1 1010
55 | Clip del tubo de combustible (C-I) M6 x 16 5 1010
56 | Sensor de posicion del cigleial M5 x 17 1 0,8+0,4
57 | Sensor de posicién del cigiiefal SEPARACION 0,7~15
58 | Sensor de la presion del combustible 1
59 | Cableado M6 x 16 5 10+1,0
60 Soporte del colector de admision M8 x 16 2 25+25
M8 x 40 2 25+25
61 Bomba de la direccion asistida M8 x 100 2 25+25
TUERCA 2 25+25
62 | Protuberancia del piston 5 0,765~ 1,055
Holgura entre la biela de ciglenal y el
63 5 0,05 ~ 0,31
bulén
64 | Juego axial del ciglienal NUEVO: 0,100 ~ 0,245 mm // UTILIZADO: 0,300 mm
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MONTAJE Y DESMONTAJE
SOPORTE DEL MOTOR

1. Soportes laterales

Izquierdo

3. Tubo y colector de escape 4. Cables y conectores

Y220_01010

Nota

1.Desconecte el cable negativo de la bateria antes de extraerla.
2.Vacie el aceite del motor.
3.Vacie el refrigerante del motor.

4. Evite salpicar la carroceria del vehiculo con combustible. De lo contrario, podria producirse un incendio
o una vulcanizacion de los elementos de goma. Asegurese de bloquear las mangueras relacionadas con
el combustible antes de extraerlas.
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Conjunto del motor - Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

Nota

Si no es necesario, coloque el conmutador de
contacto en la posicién de apagado.

2. Desmonte el capé del motor.

Nota
Consulte la seccion de la carroceria.

3. Extraiga el cubre carter situado debajo del compartimento
del motor.

Nota de montaje

Par de apriete 12+ 1,2 Nm

4. Afloje el desagle del radiador y vacie el refrigerante.

Nota

1. Evite tocar el refrigerante. Si lo toca, lave la
zona de contacto con agua y jabon para eliminar
cualquier resto de refrigerante.

2. Utilice exclusivamente el refrigerante
autorizado.

3. Abra el tapon del depdsito del refrigerante para
facilitar su drenaje.

Y220_01013

Y220_01014
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5. Afloje el tornillo de vaciado del bloque motor (debajo del
colector de admisién) y purguelo de refrigerante por
completo.

6. Vuelva a apretar el tornillo de vaciado con el par de
apriete especificado.

Par de apriete 30 Nm

7. Extraiga el conducto de entrada (1) y el conducto del
calentador (2) situados debajo del radiador.

Nota

Evite danar el conducto de goma.

8. Extraiga el conducto de salida de refrigerante del
radiador.

Nota

Evite danar el conducto de goma.

9. Desmonte la rejilla del radiador y afloje la abrazadera
del conducto de salida del sobrealimentador con
intercambiador de calor.

Nota

Para la extraccion y el montaje de la rejilla del
radiador, consulte la seccion del sistema de
refrigeracion.

Y220_01021
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10. Afloje la abrazadera del conducto de aire de admision del
sobrealimentador y extraiga el conducto de admision de
aire.

11. Separe el conducto de salida del separador de aceite
del conducto de entrada de aire del sobrealimentador.

12. Afloje la abrazadera del conducto de entrada de aire
del sobrealimentador situado al lado del filtro de aire
y separe el conducto del compartimento del filtro de
aire.

13. Afloje las abrazaderas y extraiga el conducto de entrada
de aire del sobrealimentador.

14. Afloje la abrazadera del conducto de entrada del
intercambiador de calor.

Y220_01023
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15. Afloje el conducto del colector de admisién y extraiga el
conducto de entrada de aire.

16. Extraiga las tuercas del soporte del tubo de escape del
sobrealimentador.

Nota de montaje

Par de apriete 25+ 25Nm

Y220_01027

17. Extraiga el conducto de entrada de la direccion asistida
y el conducto de salida de la bomba de la direccion
asistida.

Nota

Encaje la abertura de cada conducto y la bomba en
los tapones para evitar que se salga el aceite.

Nota de montaje

Tuerca union conducto de 25 +25Nm

entrada

18. Extraiga el conducto de vacio del mecanismo del
servofreno.

Nota de montaje

Tuerca unién del conducto
de vacio 10 Nm

(lado de la bomba de vacio)

iy,

! P Y220 01029
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19.

20.

21.

22.

23.

Extraiga los conductos de entrada y salida y el conducto
de retorno del filtro de combustible.

Nota

1. Alseparar los conductos del filtro de combustible,
encaje las aberturas en los tapones de modo
que no entren contaminantes en el sistema de
alimentacion.

2. Marque todos los conductos para que no se
mezclen.

Extraiga el conducto de salida del calentador de aceite
del motor.

Desconecte los cables del bloque motor y otros
componentes.

(ej.: el cable del sensor de temperatura del refrigerante
y el conmutador de temperatura del aceite)

Desconecte el cable de conexién a masa y el cable
terminal «+» del alternador.

Nota

Asegurese de apretar correctamente las tuercas del
cable durante el montaje. De lo contrario, podria
producirse un problema de conexién a masa o carga
eléctrica escasas.

Desconecte los cables terminales «ST» y «+» del motor
de arranque.

Nota

Asegurese de apretar correctamente las tuercas de
los cables durante el montaje. De lo contrario, podria
producirse un problema de arranque del motor.

Y220_01033
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24. Desenchufe el conector del compresor de aire
acondicionado y extraiga los conductos de entrada y
salida del compresor.

Y220_01034

25. Para vehiculos equipados con transmision automatica,
extraiga los conductos del radiador de aceite.

Y220_01035

Nota

Los conductos del radiador de aceite estdn
conectados al bloque motor en los laterales y en la
parte inferior mediante soportes.

Nota de montaje

Tornillo soporte del conducto 25+25Nm
Tuerca de unidn de la
manguera del conducto (al 25+25Nm
lado del radiador)

Y220_01036

26. Coloque la herramienta especial en la polea del
ventilador de refrigeracion y extraiga el conjunto del
ventilador de refrigeracién. Para facilitar la extraccion,
afloje la carcasa del radiador.

Nota de montaje

Tornillo de polea ventilador 10 £ 1,0 Nm

de refrigeracion

MODIFICADO POR CONJUNTO DEL MOTOR

FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
VIN AFECTADO




=exXTON DI01-29

27. Extraiga la carcasa del radiador.

Nota de montaje

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

Y220_01039

28. Extraiga la correa del ventilador del motor.

Nota

1. Introduzca una herramienta en el tensor de la
correa de transmision y girelo hacia la izquierda
para retirar la correa del ventilador.

2. Una vez haya colocado la correa del ventilador,
bombee el tensor de la correa de transmision tres
o cuatro veces.

Y220_01040
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29. Extraiga los pernos del montaje de la transmision y separe el conjunto del motor del conjunto de la
transmision.

Y220_01041

Nota

1. Antes de aflojar el soporte de la transmision,
extraiga el motor de arranque.

Nota de montaje

Tornillo del soporte 55+ 5Nm
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30. Extraiga las tuercas del soporte del conjunto del motor a ambos lados.
Nota de montaje

Tuerca del soporte 55+5Nm

Y220_01042

31. Cuelgue la cadena en los soportes del motor y tire 32. Coloque el conjunto del motor que haya extraido en
con cuidado del conjunto del motor del vehiculo el soporte de seguridad.
mediante una grua elevadora.

Y220_01043
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DESMONTAJE Y MONTAJE

COMPONENTES Y HERRAMIENTAS ESPECIALES

Extractor del calentador | Lla‘a‘ztgg:ﬁgucs‘:i“b‘fg"t° | Tapones de obturacién

| Extractor del inyector

Extractor de la arandela
de cobre del inyector

Bloqueo del motor

Extractor de cojinetes de
bomba de alta presion

Extractor/montaje Bloqueo bomba alta
Vavuae J Llave/bloqueo de polea q bresion

Y220_01044
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Inspeccidn previa al desmontaje y

montaje

Preparativos y trabajos previos
1. Extraiga el tornillo de vaciado del bloque motor y
obture y purgue el bloque de cilindros por completo de
refrigerante residual.

Par de apriete 30 Nm

Aviso
Y220_01045

Sustituya el retén por uno nuevo una vez extraido.

2. Cuando la correa del ventilador esté colocada, bombee
suavemente el tornillo del soporte del tensor de la correa
(M19) tres veces.

3. Retire la correa del ventilador al presionar el tornillo del
soporte (M19).

4. Afloje el tornillo de vaciado de aceite y purgue de aceite
el motor por completo.

Tornillo de vaciado 25+25Nm

Y220_01047

CONJUNTO DEL MOTOR MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO




DI01-34 ==exXTON

Accesorios - Montaje y desmontaje

Valvula PCV'y Conducto de la valvula
separador de aceite EGR (izquierdo, central,
derecho)

Bomba de la direccién

Sobrealimentador asistida

Embrague del ventilador
de refrigeracion

Tensor

Alternador

Conducto de salida de combustible

Cable y conector

Conjunto del filtro de
aceite

Valvula EGR

Compresor de aire acondicionado Motor de arranque

Soporte de montaje

Y220_01048

MODIFICADO POR CONJUNTO DEL MOTOR
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» Los accesorios del motor pueden extraerse sin necesidad de seguir ningun orden especifico. Generalmente,
debera extraer los componentes de arriba a abajo. No obstante, evite salpicar el motor y la carroceria de
lubricantes durante el desmontaje. Especialmente, intente no confundirse con otros componentes.

* Orden de extraccion y montaje de los accesorios principales

1.Modulador de vacio

3-1.Conjunto de la valvula EGR

Il

~N S
h¥4

4.Conjunto del filtro de aceite

L

4-1.Conjunto de tension de la correa de

transmision

g
4

5.Conjunto de la bomba de la direccion asistida

JL

6.Conjunto del compresor de aire
acondicionado

8.Sobrealimentador

* Sensor de posicion del arbol de levas

* Sensor de posicion del ciguefial

* Conector del conducto de combustible del inyector

* Conector de la bujia de incandescencia

* Conducto de salida de combustible

* Conductos alta/baja presién de bomba de alta presién
* Cables de conexion a masa

* Conector del sensor de presiéon de combustible

* Conector sensor de presién del mecanismo de servo
* Conector del sensor de picado

* Conector del sensor de temperatura del refrigerante

* Bomba de alta presion: Sensor de la temperatura
del combustible (verde)

IMV (marrén)

+ Tubo de la varilla de aceite

|:'l,\,, Conjunto del alternador

CONJUNTO DEL MOTOR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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1. Extraiga los conductos de combustible.

A. Extraiga los conductos de entrada de combustible
situados entre cada cilindro y el common-rail con
una herramienta especial.

Nota de montaje

Par de apriete 40 +4,0 Nm

Aviso

1. Encaje las aberturas del inyector y del common
rail con tapones de obturaciéon cuando haya
extraido los conductos de combustible.

2. Sustituya los tubos por otros nuevos. Evite
mezclar los conductos de combustible porque
los conductos de los cilindros #1 y #3y #2 y #4
son aparentemente iguales.

N.s 1 N.s 3 N.s 2 N.s4 Nsb

Y220_01051

B. Extraiga los tornillos del soporte de los conductos
de combustible de alta presion con una herramienta
especial.

Conducto de combustible de alta presion al lado
del common rail

Nota de montaje

Par de apriete 40 +4 Nm
MODIFICADO POR CONJUNTO DEL MOTOR
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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C. Conducto de entrada de combustible de alta presion
al lado de la bomba de alta presién

Aviso de montaje

Par de apriete 40+4,0 Nm

Y220_01053

D.Afloje el soporte y extraiga los conductos de
combustible de alta presion.

Nota

Herramienta especial: Herramienta de extraccién y
montaje de los conductos de combustible

Y220_01055 Gt - : B Y220 01054

CONJUNTO DEL MOTOR MODIFICADO POR
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2. Desconecte los conductos de vacio y los cables de modulos del modulador de vacio.
Nota

Coloque las marcas de montaje en los conductos y conectores del modulador.

Modulador de vacio del

Ala valvula
mecanism rv
ecanismo de servo de EGR

vacio de EGR ‘

Modulador de vacio
del mecanismo

de servo del
sobrealimentador

Al mecanismo servo del
sobrealimentador

Y220_01056

A. Extraiga el soporte del modulador de vacio.
(Superior: 10 M x 2. Inferior: 10M x 2)
Nota de montaje

Tornillo superior 25+25Nm

Tornillo inferior 25+ 2,5Nm

)

Y220_01057

CONJUNTO DEL MOTOR
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3. Desconecte las sujeciones de los cables y conectores del motor.

Conducto de salida de Conector del conducto d Conector de la bujia de
combustible combustible del inyector incandescencia

Sensor de posicion del Sensor de posicion del
arbol de levas cigueial

Conmutador de presion
del aceite

Conector de la bomba de
alta presion

| Sensor de temperatura
del combustible

IMV

Conector del sensor de Conector sensor Conector sensor presion | | Conector del sensor de
detonacio temperatura refrigerante | | del mecanismo de servo resion

Y220_01058
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170 Y220_01061

A. Retire el conjunto de cables del motor.

Importante

1. Si es posible, extraiga los cables después de
extraer los conductos de combustible. De esta
forma, se facilita el proceso y se protegen los
cables y conectores.

2. Extraiga los tornillos del cable y el cable de
conexién a masa y, a continuacién, extraiga el
cableado del motor.

Nota

 Evite danar el conducto de conexién (venturi) de
la bomba de alta presion al extraer el conducto de
combustible de la bomba de alta presién.

4. Desconecte los conductos de alta y baja presion de la
bomba de alta presion.

Nota

Evite danar las conexiones del conducto.

* Encaje las aberturas de la bomba de alta presién
inmediatamente después de desconectar los
conductos.

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO
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5. Extraiga la valvula EGR y el conducto de dicha
valvula.

a

A. Desconecte el conducto de vacio de la valvula
EGR.

B. Afloje los tornillos y los tornillos de conexién del
conducto n.° 1 de la valvula EGR y extraiga dicha

Tornillo de la valvula EGR 20+ 2,5 Nm

Tornillo del conducto central
i 25+ 25Nm
y valvula EGR

=
'Y220_01062

C. Extraiga el conducto n.° 1 de la valvula EGR.
Nota de montaje

‘Tornillo del conducto central 30+ 3,0 Nm

Conducto central y tornillo
35+3,5Nm
del conducto n.° 1

Nota

El conducto n.° 2 de la valvula EGR debe sustituirse
por otro nuevo.

Y220_01063

D. Afloje el soporte del conducto n.° 3 (2) de la
valvula EGR y extraiga el conducto del colector de
escape.

Par de apriete 35 % 3,56 Nm

Nota

1. El conducto n.° 3 de la valvula EGR debe
sustituirse por otro nuevo.

2. Asegurese de que la superficie convexa de la
nueva junta de acero mira hacia los tornillos.

6. Extraiga el conjunto del filtro de aceite.
A. Extraiga el conducto del radiador de aceite.

CONJUNTO DEL MOTOR MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO
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Y220_01068

Y220_01069

B. Extraiga los tornillos del soporte del conjunto del

N otgltro de aceite.

Evite que salgan restos de aceite del motor. Si esto
ocurre, limpielos inmediatamente.

C. Extraiga el conjunto del filtro de aceite del bloque

motor.

Nota de montaje

e apri

7. Extraiga el dispositivo tensor de la correa de

transmision.

A. Extraiga el tornillo del soporte inferior del tensor.

Par de apriete

32+ 3 Nm

B. Extraiga el tornillo del soporte superior del tensor.

Aviso de instalacion

Par de apriete

62+t 0 Nm

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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C.Extraiga el dispositivo de tension de la correa de
Notidansmision.

e Para evitar pérdidas de aceite, guarde el conjunto
del tensor que haya extraido levantado.

e Para purgar el aire, bombee unas tres veces el
tensor después de haberlo colocado.

* Evite danar las partes de goma del tensor al
extraerlo.

* Para evitar pérdidas de aceite, extraiga los tornillos
de abajo a arriba. De lo contrario, cuando los coloque,

7. Extraiga el conjunto de la bomba de la direccion
asistida.

A. Extraiga los tornillos del soporte de la bomba de la

direccion asistida.
Par de apriefe 25 £ 2,5 Nm

Aviso

Evite que se salga el aceite.

Y220_01071

B. Extraiga el conjunto de la bomba de la direccion
asistida del motor.

Nota

Para evitar pérdidas de aceite, guarde el conjunto
del tensor que haya extraido levantado.

Y220_01072

8. Extraiga el conjunto del compresor de aire

B f?
acondicionado.

p’

A. Afloje el conjunto del compresor de aire acondicionado
y extraigalo.

Nota E’al 56 apriete 20+ 2,5Nm

Y220_01073
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Y220_01074

Y220_01075

Y220_01076

Y220_01077

B.Afloje el soporte del aire acondicionado y
extraigalo.

Nota de montaje

Tornillo delantero 25+ 25Nm

Tornillo lateral 25+ 2,5Nm

9. Extraiga el conjunto de la vélvula PCV.
A. Extraiga el conducto de la valvula PCV.

B. Extraiga el conducto de la valvula PCV conectado
al conducto de aceite del motor.

C. Afloje el soporte de la valvula PCV y extraigala.
Nota de montaje

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VINAFECTADO
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10. Extraiga el conjunto del tubo de la varilla de aceite.

Afloje el soporte y extraiga el tubo de la varilla de aceite
con la junta sellante.

Nota de montaje

Inserte la nueva junta de sello en el tubo de la varilla de
aceite antes del montaje.

Nota de montaje

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

11. Extraiga el conjunto del sobrealimentador.

A. Afloje y extraiga el conducto de suministro de
aceite.

Nota de montaje

Tornillo superior (M19) 25+2,5Nm

Tornillo inferior (M17) 20+ 2,0 Nm

B. Afloje el conducto de salida de aceite y extraigalo.
Nota de montaje

* Asegurese de instalar la junta en la direccién
correcta.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

Y220_01078

Y220_01080

. v220 01081
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C. Afloje el soporte del sobrealimentador.
Nota de montaje

Par de apriete 25+2,5Nm

i Y220 01082

D.Afloje el soporte del sobrealimentador hasta el
colector de escape.

Nota

Utilice exclusivamente la llave de tuercas 12 1/2.

Nota de montaje

Par de apriete 25+ 2,5Nm

E. Extraiga el conjunto del sobrealimentador.

12. Extraiga el conjunto del alternador.
A. Afloje el alternador y extraigalo.

Nota
Capacidad del alternador: 140A

Nota de montaje

Par de apriete 46 £ 4,6 Nm

Y220_01085
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B. Extraiga el soporte del alternador.

Nota de montaje

Tornillo M13

25+ 2,5Nm

Tornillo 6 de tipo Torx

25+2,5Nm

Y220_01086

CONJUNTO DEL MOTOR
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Motor - Desmontaje y montaje

r 1. Afloje el soporte del inyector (tornillos de 12 caras) y
extraigalo.

Nota de montaje

9+ 1,0 Nm,

Par de apriete
190° + 10°

n 2. Extraiga los inyectores con un extractor de inyectores
(herramienta especial).

Nota

* Tenga cuidado de no sacar los tapones de
obturacién de los inyectores y el sistema de
alimentacion.

e Sustituya las arandelas de cobre por unas nuevas
durante el montaje.

3. Si la arandela de cobre esta situada en el agujero del
inyector, extraigala con una herramienta especial tal y
como se muestra en la ilustracion.

Y220_01092
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4. Extraiga las bujias de incandescencia con una
herramienta especial.

Nota de montaje

Par de apriete 15+ 3 Nm

5. Afloje los tornillos de tipo Torx y extraiga el common rail
del motor.

Nota de montaje

Par de apriete 25+ 25Nm

Nota

Encaje las aberturas con el tapon de obturacion.

&

Y220_01087

6. Extraiga el sensor del mecanismo de servo del motor.
Nota de montaje

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

Y220_01088

7. Afloje el sensor de posicion del arbol de levas y
extraigalo.

Par de apriete 12+ 1,7 Nm

» Aplique Loctite en la rosca antes de colocarlo.

CONJUNTO DEL MOTOR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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: Y220_01095

Y220_01096

Y220_01097

8. Desatornille la polea del ventilador de refrigeracion
y extraigala mientras la sujeta con una herramienta
especial.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

9. Extraiga la polea de guia de la correa del ventilador de
refrigeracion mientras la sujeta con una herramienta
especial.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

10. Afloje el conjunto del soporte del ventilador de refrigeracion
(cubierta de la cadena de la distribucion) y extraigalo.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

11. Afloje la cubierta de la culata y extraigala.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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12. Gire el motor y extraiga el carter. ] B T
Nota de montaje ; n:-‘-_.‘:‘&
Par de apriete Nm '
M6 x 20 24 EA 10£1,0 ',_..\‘
M6 x 35 : 2 EA 10+ 1,0 '"*'_jﬂ
M6 x 85: 2 EA 10£1,0 1]
M8 x 40: 4 EA 25+25

Y220_01100

Nota de montaje

Extraiga los restos de retén de aceite del carter
y aplique el liquido solvente en la superficie de
separacion.

Y220_01101

13. Afloje las tuercas y extraiga el colector de escape.
Nota de montaje

Par de apriete 40 +4,0 Nm

Y220_01102

Nota

La junta del colector de escape se extrae junto
con el colector de escape. Marque la direccién de
colocacién para evitar colocarlo de forma incorrecta.
Si esto sucede, pueden producirse problemas de
obturacion.

Y220_01103
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17.

Y220_01107

15.

16.

14. Afloje el termostato y extraigalo.

Nota de montaje

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

Nota

Evite que se salga el refrigerante.

Afloje la bomba de agua y extraigala.
Nota de montaje

Par de apriete 10 £ 1,0 Nm

Afloje el compartimento de la bomba de agua y
extraigalo.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

Nota

Evite que se salga el refrigerante.

Afloje el puerto de admisién del refrigerante del colector
de admision.

Nota de montaje

Par de apriete 25+ 2,5Nm

Nota

Tenga cuidado de no introducir refrigerante en el
colector de admisién y el motor.

MODIFICADO POR
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18. Afloje el conjunto del colector de admision y extraigalo.
Nota de montaje

Par de apriete 25+25Nm

Nota

Sustituya la junta por una nueva una vez extraida.

19. Extraiga la bomba de vacio de la culata.
Nota de montaje

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

20. Coloque el bloqueo del motor (herramienta especial) en
la corona del diferencial del volante-motor de modo que
el motor no gire.

Y220_01108

Y220_01109

CONJUNTO DEL MOTOR
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Y220_01113

Y220_01114

21. Extraiga el tensor de la cadena.

* Trabajos previos: extraccion del tubo de EGR y del tubo de
la varilla de aceite

Par de apriete 65+ 5,0 Nm

22. Tire de la pinza de bloqueo y extraiga el soporte de guia
de la cadena superior.

23. Extraiga los arboles de levas de admision y escape de
la culata.

Nota de montaje

25+2,5Nm,

Par de apriete
90° +10°

24. Afloje el engranaje del arbol de levas de escape y
extraigalo.

Nota de montaje

25+2,5Nm,

Par de apriete
90° + 10°

MODIFICADO POR
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25. Extraiga los tornillos del tapén del cojinete del arbol de
levas de modo que la fuerza de apriete de ambos deje
de actuar de forma uniforme.

e Admision:n.°1,n.°3,n.°6

* Escape:n.°7,n.°9,n.°12
* Sin embargo, no hay ninguna secuencia de extraccion
especifica.

* Admision: n.°2,n.°4,n.°5
* Escape: n.°8,n.°10, n.° 11
* No extraiga los tornillos por completo de forma
simultanea. Extraigalos poco a poco y a la par. De lo
contrario, el arbol de levas podria quedar gravemente
dafiado.

Nota de montaje

Par de apriete 25+ 25Nm

26. Extraiga los arboles de levas de admision y escape de
la culata.

27. Extraiga el balancin y el taqué.

Nota

¢ Evite el contacto con partes metalicas calientes al
extraer el taqué inmediatamente después de parar
el motor.

» Evite todo contacto con materiales extrafnos.

* Para evitar pérdidas de aceite, guarde el balancin
y el taqué que se hayan extraido hacia arriba.

» Siel taqué puede presionarse facilmente de forma

manual, indica que se ha salido el aceite del taqué.
En ese caso, sustitiyalo por otro nuevo.

Escape

Y220_01115

Y220_01116

Y220_01117

Y220_01118

CONJUNTO DEL MOTOR
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Y220_01121

Y220_01122

Y220_01123

28. Tire de la pinza y extraiga
distribucién del motor.

29. Extraiga los tornillos de la
numeérica.

Nota de montaje

la guia de la cadena de la

culata segun la secuencia

Par de apriete Nm
M8 x 25: 2 EA 25+25
M8 x 50: 2 EA 25+25
M8 x 177: 11 EA
85+ 5 Nm,
M8 x 158: 1 EA
390° +10°

(lado de la bomba de vacio)

30. Mida la longitud de los tornillos de la culata.

+ Silalongitud maxima sobrepasa los 2 mm, sustituya

el tornillo de la culata.

Longitud si es nuevo

Limite maximo

177 mm

179 mm

158 mm

160 mm

31. Extraiga la culata.

Nota

* Compruebe la superficie de la culata.

* Guarde los inyectores y las bujias de incandescencia
que haya extraido de modo que no se danen.

MODIFICADO POR
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32. Mida la protuberancia del piston desde la superficie de
separacion.

 Valor especificado: 0,765 ~ 1,055 s

33. Extraiga la junta de la culata.

Nota de montaje

e Sustituya la junta de la culata por una nueva.
Asegurese de colocar la marca “TOP” hacia
arriba.

1. Coloque la junta de acero en el bloque motor y
la culata en su posicién.

2. Apriete los tornillos de la culata para el par y el
angulo del par especificados.

Paso1 20+2,0 Nm
Par de apriete Paso2 85+50Nm
Paso 3 90 + (3 veces) + 10°

* Aplique el aceite en la rosca del tornillo cuando
vaya a colocarlo.

* Primero, introduzca siempre una arandela
nueva.

* Los tornillos (12) del lado de la bomba de vacio

34. Gire el motor y extraiga el deflector.
Nota de montaje

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

Y220_01125

Y220_01127
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Y220_01128

-l

Y220_01131

35. Desatornille el conjunto del filtro de aceite y
extraigalo.

Par de apriete 25+ 25Nm

36. Extraiga el conjunto de pistones del bloque motor.
A. Afloje el tapdn del cojinete.
Nota de montaje

Paso 1 55+ 5,0 Nm
Paso 2 90° + 10°

*Apriete los tornillos del tapén n.° 1.

Nota de montaje

* Alinee las ranuras de aceite en el tapon del cojinete
y la biela de cigiienal.

B. Extraiga los tapones del cojinete y los cojinetes
inferiores.

C.Extraiga el conjunto de pistones mediante el
cilindro.

Nota

No mezcle los cojinetes de ciglienal superior e
inferior.

MODIFICADO POR
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D.Extraiga la pinza de pistones del frenillo del
piston.

E. Desmonte el piston y la biela de ciglenal.

F. Extraiga los anillos de pistones del piston.

Nota de montaje

Sustituya el anillo de pistones, el cojinete y el frenillo
por otros nuevos.

37. Bloquee el volante-motor y extraiga el tornillo central y
la polea del cigtefial.

Nota de montaje

325 + 33 Nm,

Par de apriete
90° +10°

38. Extraiga el conjunto de la cubierta de la cadena de la
distribucion.
A. Extraiga los tornillos de la cubierta.
Nota de montaje

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

B. Sujete la cadena de la transmision y extraiga su
cubierta golpeandola suavemente con una martillo
de goma y un destornillador.

Nota de montaje
Aplique el sellante en Ila superficie de separacion.

Y220_01132

Y220_01133

Y220_01134

Y¥220_01135
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Y220_01138

Y220_01139

Y¥220_01137

39. Extraiga el canal de la guia de la cadena de la distribucion
y dicha cadena.

40. Extraiga los tornillos de la bomba de alta presion y los
del soporte de dicha bomba.

Extraiga el conjunto de la bomba de alta presion.

41. Extraiga el engranaje del ciglenal con una herramienta
especial.

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO
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DI101-61

42. Extraiga el volante-motor y el filtro del cigliefal.
Nota de montaje

451 5,0 Nm,

Par de apriete
90° + 10°

43. Afloje los tapones del cojinete del cigiiefal y extraigalo.
Nota de montaje

90 5,0 Nm,

Par de apriete
90° + 10°

Nota

* Extraiga los tornillos del tapén del cojinete de
dentro a fuera con un par.

No mezcle los tapones de los cojinetes del cigiienal
y las carcasas.

_ Nota

* Lleve a cabo el montaje en orden inverso al de desmontaje.

 Sustituya las juntas y cojinetes por unos nuevos.
* Asegurese de colocar las juntas en la direccion correcta.

e Apriete las sujeciones con los pares de apriete especificados.

CONJUNTO DEL MOTOR
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DI102-3

CULATA/BLOQUE MOTOR

CULATA

Tornillo de la culata

Valvula comprobacién
retorno de aceite

'Y220_02001

» Caracteristicas del sistema

* Mecanismo de valvulas DOHC de 4 valvulas Colector de admision

» Camara de turbulencia y tangencial

* Atornillado de culata de 4 tornillos

» Aleacion integrada de camisas de agua
 Culata y alojamiento de la cadena integrado

» Conductos de aceite: taladrados y cerrados con tapones
y tapones roscados

Colector de escape

Y220_02002
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¥220_02003

Y220_02004

* Prueba de pérdida de presion de la
culata
* Trabajos previos:

- Desmontaje de los cilindros

- Desmontaje del colector de admision y escape

- Desmontaje de las valvulas

Procedimientos de prueba

1. Coloque la placa de presion sobre un banco de trabajo
plano.

2. Monte la culata en la placa de presion.

Par de apriete 60 Nm

3. Sumerja la culata junto con la placa de presién en agua
templada (aprox. a 60°C) y presurice el conjunto con
aire comprimido a 2 bares.

Nota

Examine la culata por si aparecen burbujas. Si se
aprecian burbujas de aire, sustituya la culata.

MODIFICADO POR
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DI102-5

* Comprobacidén de la superficie de contacto de la culata

Especificaciones

Altura “A” (contacto de la culata - de contacto de la tapa de la culata)

142,9 ~ 143,1 mm

Altura minima tras la rectificacion 142,4 mm
Falta de contacto permitida en la superficie en direccion longitudinal 0,08 mm
de contacto en direccion transversal 0,0 mm

Variacion permitida en paralelismo de la superficie de contacto superior respecto

a la inferior en direccion longitudinal

inferior a 0,1 mm

Altura de cresta a valle 0,004 mm
Separacion de la valvula “a” Valvula de admision 0,1~0,7 mm
Valvula de escape 0,1~0,7mm

Medicion
1. Mida la altura de la culata “A”.

Limite Mas de 142,4 mm

Nota

Si la altura es inferior al limite permitido, la culata

debe sustituirse.

2. Inserte las valvulas en las guias y mida las

separaciones.

>

'Y220_02005

Separacion de la valvula “a” 0,1~0,7mm

Nota

Si el valor medido queda fuera del rango indicado,
rectifique el asiento de las valvulas hasta alcanzar

el valor que se especifica.

¥220_02006
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Culata

- Desmontaje y montaje

* Desmontaje

* Trabajos previos:
- Desmontaje de la correa del ventilador

- Desmontaje de conductos de suministro y retorno de
combustible

- Desmontaje de los conductos del sistema de EGR
- Desmontaje del soporte del colector de admisién

- Desmontaje del conducto del conector del inyector
de combustible y del conector de la bujia de
incandescencia

Nota

* Tape las aberturas de los orificios del inyector y
del common-rail con los tapones protectores.

1. Extraiga la tapa de la culata

2. Extraiga el sensor de posicion del arbol de levas.

« El sensor puede interferir con el colector de admisién
durante el montaje.

3. Haga una marca en la rueda dentada de admisién y
en la rueda dentada de escape de los arboles para
sincronizarlas cuando las vuelva a montar.

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO
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4. Extraiga el tensor de la cadena.

* Trabajo previo: Desmontaje del conducto de EGR y de la
varilla del aceite

5. Sujete los arboles de levas y extraiga la rueda dentada
de admisién y la rueda dentada de escape de los
arboles.

6. Extraiga los pasadores con un martillo deslizante y retire
el conducto guia superior.

Nota

Alinee correctamente el médulo de control
electrénico en la placa de cambio con dos pasadores
durante el montaje.

7. Desmonte el radiador de aceite y, a continuacién,
extraiga el colector de admision.

* Los tornillos de la culata (M8 x 50) pueden interferir
con el colector de admision.

¥220_02013

Y220_02014

Y220_02015

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




D102-8

_=eEeEXTON

Y220_02016

Y220_02017

Y220_02018

Y220_02019

8. Extraiga los tornillos de la culata siguiendo la secuencia
numeérica.

M8x25 : 2EA
M8 x50 : 2EA
M12x 177 : 11 EA
M12x 158 : 1 EA (lado de la bomba de vacio)

9. Mida la longitud de los tornillos de la culata.

« Si algun tornillo de la culata supera la longitud
maxima en 2 mm, sustitiyalo.

Longitud nuevos Limite maximo
177 mm 179 mm
158 mm 160 mm

10. Desmonte la culata

Nota

* Revise la superficie de la culata.

* Guarde los inyectores y las bujias de incandescencia
de manera que no se puedan danar.

11. Mida la protrusion del pistéon desde la superficie de
separacion.

 Valor especificado: 0,765 ~ 1,055 mm

MODIFICADO POR
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DI102-9

* Montaje

1. Monte la culata con la junta de acero.
Nota

Asegurese de colocar la marca “TOP” hacia
arriba.

2. Apriete los tornillos de la culata con el par y el angulo de
apriete especificados.

Paso1 20+ 2,0 Nm
Par de apriete Paso 2 85*5,0 Nm
Paso 3 270° (90° x 3) + 10°

Nota

* Aplique aceite sobre la rosca de los tornillos al
montarlos.

* Inserte siempre primero una arandela nueva.

e Los tornillos (12) del lado de la bomba de vacio
son mas cortos que el resto.

3. Monte el balancin y el taqué. Compruebe el balancin con
los procedimientos de diagndstico antes del montaje.

Nota

e Coloque la culata sobre los pasadores de
ubicacion.

4. Apriete los tornillos de los sombreretes de los cojinetes
de los arboles de levas.

e Admision: Num. 2, 4, 5
» Escape: Num. 8, 10, 11

Y220_02021

Y220_02023
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Admisién Y220_02024

* Escape: Num. 1, 3,6
e Admision: Num. 7, 9, 12

Par de apriete 25 Nm

Y220_02025

Nota

Compruebe la posicion de los taqués y alinéelos si
es necesario.

. Monte las ruedas dentadas de admision y escape de

los arboles de levas y la cadena de distribucion.

Par de apriete 25 Nm + 90°

Y220_02026

Y220_02027

Nota

e Siun tornillo de las ruedas dentadas esta forzado
en mas de 0,9 mm, sustitayalo por uno nuevo.

* Monte siempre primero la rueda dentada de los
arboles de admision.

* Asegurese de que se alinean las marcas de las
ruedas dentadas de los drboles y de la cadena de
distribucion.

* La cadena de debe estar asentada sobre el
conducto guia.

. Rote la polea del ciglienal dos revoluciones y asegurese

de que la marca de punto muerto superior (OT) de la
polea del ciglienal y de la polea del arbol de levas estan
alineadas.

Nota

Si las marcas no estan alineadas, vuelva a colocar
la culata.

. Coloque el sombrerete de los cojinetes con las marcas

de punto muerto superior (OT) de los tornillos hacia
arriba.

Nota

* Aplique sellante al tornillo de la bomba de vacio
(nam. 12) al montarlo.

* Aplique aceite en los pivotes de los cojinetes antes
de montarlos.

MODIFICADO POR
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D102-11

8.

9.

10.
1.

12.

13.

Ajuste la cadena de distribucion a las ruedas dentadas
de los arboles de levas y monte el conducto guia
superior.

* Monte el pasador del conducto guia de fijacion.
Nota

e Monte el conducto guia con la cara inclinada hacia
adelante.

e Tenga cuidado de no modificar la sincronizacién
de la bomba de alta presién al ajustar la cadena
de distribucion.

Apriete los tornillos de las ruedas dentadas de admisién
y escape.

25+25Nm
90° + 10°

Par de apriete

Monte el sensor de posicién del arbol de levas
Aplique Loctite al tornillo y apriételo.

Par de apriete 10 Nm

Compruebe el arbol de levas de admision antes de
montar la bomba de vacio.

Monte el colector de admision. Monte el radiador de
aceite con una junta nueva.

Par de apriete 25 Nm

Nota

Asegurese de que no hay fugas alrededor del
conducto de refrigerante para el cilindro num. 1

'Y220_02028

Y220_02029

i"t e o

Y220_02031
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Y220_02033

14. Monte el tensor de la cadena.

Par de apriete 80+ 8,0 Nm

15. Monte el conjunto de la tapa de la culata.
16. Monte la junta de goma.

17. Apriete los tornillos de la tapa de la culata.
Nota

* Aplique sellante a los tornillos de la bomba de
vacio y a la tapa de la cadena de distribucion.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

18. Compruebe que la superficie de separacion del
sombrerete del cojinete nim. 12 y la culata contactan.

19. Compruebe que la junta térica de la bomba de vacio
esta montada.

20. Monte la bomba de vacio con la ranura de la llave
alineada.

21. Apriete los tornillos de montaje de la bomba de vacio.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

MODIFICADO POR
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D102-13

22. Monte el conjunto de la valvula de ventilacion del carter
(PCV) en la culata.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

23. Encaje el conducto del aceite del motor y el conducto
de la valvula PCV.

24. Extraiga los tapones protectores y monte los nuevos
conductos de suministro de combustible.

Nota

* Para mantener la limpieza y proteger los
componentes, los conductos de combustible
deben sustituirse por unos nuevos.

e Tenga cuidado de no confundir los conductos
de combustible, porque los conductos de los
cilindros nim. 1y 3 y los de los cilindros nim. 2
y 4 son parecidos.

Y220_02035

Y220_02036

s
Y220_02038
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¥220_02039

Y220_02040

Y220_02042

Admisién/escape - Desmontaje/montaje

1. Desmonte el conjunto de la culata.

2. Monte la culata en la tabla de montaje (herramienta
especial) y coloque la barra de apoyo y la palanca
(herramienta especial) sobre la culata.

3. Empuje el asiento del muelle de la valvula hacia abajo
con la palanca y retire la chaveta, el asiento y el muelle
de la valvula.

4. Retire las valvulas de la culata.
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D102-15

* Herramientas y equipos especiales

Nombre y numero de la pieza

Adaptador e indicador para
la medicion de la presion de
compresion

ﬁ: e

Y220_02043

Aplicacion

Placa de presion (prueba de pérdida
de presion de la culata)

'Y220_02045

Y220_02044

Y220_02046

Placa de presion(prueba de pérdida
de presion del arbol de levas de
admision)

Y220_02047

Placa de presion(prueba de pérdida
de presion del arbol de levas de
escape)

Y220_02049

Y220_02048

Y220_02050
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Nombre y numero de la pieza

Aplicacion

Herramienta de suspension de la

culata

Y220_02051

<

\ : ﬂ‘(x ¢
3 o

Y220_02052

Barra de apoyo y palanca

Y220_02053

Y220_02054

Extractor de pasadores guia

R —

Y220_02055

¥220_02056

Pasador guia del colector de

admision

Y220_02057

Y220_02058
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D102-17

CONJUNTO DEL ARBOL DE LEVAS

* Trabajo previo: Desmontaje de la tapa de la culata

Taqué y balancin

Sensor de posicion del
arbol de levas

Arbol de levas de
admision y de escape

Ruedas dentadas del
arbol de levas

Tensor de la cadena

¥220_02059
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* Sensor de posicién del arbol de levas

Separacion

Tension
de Hall

<Ubicacion del sensor de posicion del arbol de levas> <Funcionamiento del sensor de efecto Hall>
'Y220_02060

El sensor de posicion del arbol de levas utiliza el efecto Hall para determinar la posicion del arbol de levas. En el arbol de
levas hay colocado un sensor de material magnético metalico que rota con él. Cuando el sensor de protrusion atraviesa
el disco semiconductor del sensor de posicion del arbol de levas, el campo magnético hace cambiar la direccion de los
electrones del disco semiconductor a la direccién de la corriente actual que pasa a través del disco desde el angulo recto.
Cuando el sensor de posicion del arbol de levas suministra energia de funcionamiento, el sensor de efecto Hall del arbol
de levas genera una tension de sefial. La tensién de sefial sera de 0 V si la protrusion y el sensor de posicién del arbol de
levas se encuentran proximos y de 5 V si se encuentran alejados.

La ECU puede reconocer que el cilindro 1 se encuentra en compresion mediante esta tension de sefial (tensién de Hall).

La velocidad de rotacion del arbol de levas es la mitad que la del cigliefal y controla las valvulas de admision y escape
del motor. Al montar el sensor en el arbol de levas se puede reconocer el estado especifico de los cilindros, el tiempo
de compresioén o el tiempo de escape utilizando la posicion del arbol de levas cuando el pistdn se mueve hacia el punto
muerto superior (marca OT). Es dificil calcular el tiempo de un cilindro especifico sélo con el sensor de posicién del cigle-
Aal, especialmente en el arranque.

Por lo tanto, el sensor de posicion del arbol de levas es necesario para identificar correctamente los cilindros durante el
arranque. Sin embargo, al arrancar el motor, la ECU reconoce cada cilindro del motor mediante las sefiales del sensor de
posicion del cigliefal, de manera que puede controlar el motor aunque el sensor de posicién del arbol de levas no funcione
durante el funcionamiento del motor.

Generacion de impulsos Angulo de levas * 6°
Hueco de aire del sensor 0,2~1,8 mm
Par de apriete 10 ~ 14 Nm
Temperatura de funcionamiento -40~130°C
1 M| me
2 0| g
HALL a 104 Masa
Sensor del arbol de levas
<Diagrama del circuito del sensor de posicion del arbol de levas> 220 02061
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* Trabajos previos:

- Desmontaje de la correa del ventilador

- Desmontaje de los conductos de suministro y retorno de
combustible

- Desmontaje del soporte del colector de admisién

1. Desmonte el conducto y el conector del inyector de
combustible, asi como el conector de la bujia de
incandescencia
Nota

Tape las aberturas de los orificios del inyector y del
common-rail con los tapones protectores.

2. Desmonte la tapa de la culata

3. Desmonte el sensor de posicion del arbol de levas.

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO




D102-20

_=eEeEXTON

4. Haga una marca en la rueda dentada de admisién y
en la rueda dentada de escape de los arboles para
sincronizarlas cuando las vuelva a montar.

5. Extraiga el tensor de la cadena.

* Trabajo previo: Desmontaje del conducto de EGR y del
conducto de la varilla del aceite

6. Sujete los arboles de levas y retire la rueda dentada
de admisién y la rueda dentada de escape de los
arboles.

7. Desmonte los tornillos del sombrerete de los cojinetes de
los arboles de levas de manera que la fuerza de apriete
vaya disminuyendo de manera equilibrada.

¢ Admision: Num. 1, 3, 6
» Escape: Num. 7, 9, 12

* No obstante, no hay una secuencia especifica para el
desmontaje.
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D102-21

¢ Admision: Num. 2, 4, 5
* Escape: Num. 8, 10, 11
* No extraiga completamente cada tornillo de una vez.

Retirelos uniformemente por pasos o el arbol de levas
puede quedar seriamente danado.

8. Desmonte los arboles de levas de admisién y escape
de la culata.

9. Desmonte el taqué y el balancin.

Nota

Evite el contacto con las piezas de metal calientes
si retira el balancin justo después de detener el

'Y220_02070

Y220_02071
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'Y220_02072

Y220_02073

'Y220_02074

Y220_02075

1. Instale el balancin y el taqué. Compruebe el balancin

siguiendo los procedimientos de diagnosis antes del
montaje.

Nota

e Coloque la culata sobre los pasadores de
ubicacion.

2. Coloque el sombrerete de los cojinetes con las marcas

de punto muerto superior (OT) de los tornillos hacia
Nota

* Aplique sellante en el tornillo de la bomba de vacio
(nam. 12) al montarlo.

» Aplique aceite en los pivotes de los cojinetes antes
de montarlos.

3. Apriete los tornillos de los sombreretes de los cojinetes

de los arboles de levas.
e Admision: NUm. 2,4, 5
» Escape: Num. 8, 10, 11

* Admision: Num. 1, 3, 6
» Escape: Num. 7,9, 12

Par de apriete 25 Nm

Nota

Compruebe la posicion de los taqués y alinéelos si
es necesario.

MODIFICADO POR
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4. Monte las ruedas dentadas de admision y escape de
los arboles de levas y la cadena de distribucion.

Par de apriete 25 Nm +90° + 10°

Nota

 Si un tornillo de las ruedas dentadas esta forzado
en mas de 0,9 mm, sustitiyalo por uno nuevo.

* Monte siempre primero la rueda dentada de los
arboles de levas de admision.

* Aseglurese de que las marcas de las ruedas
dentadas de los drboles de levas y las de la cadena
de distribucion estan alineadas.

* Asegurese de que la cadena de distribucién esta
firmemente asentada sobre el conducto guia.

'Y220_02076

5. Rote la polea del cigliefial dos revoluciones y asegurese
de que la marca de punto muerto superior (OT)
de la polea del cigtiefial y del arbol de levas estan
alineadas.

Nota

Si las marcas no estan alineadas, vuelva a montar
la culata.

Y220_02077

6. Monte el tensor de la cadena.

Par de apriete 80 £ 8,0 Nm

Y220_02079

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR MODIFICADO POR
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* Herramientas y equipos especiales

Nombre y numero de la pieza

Aplicacion

Herramienta de extraccién de

balancines

%

Y220_02080

Y220_02081

Herramienta de extraccion de la

junta del vastago

i

‘ﬁ

Y220_02082

Y220_02083

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO

VINAFECTADO
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CONJUNTO DE LA CADENA DE DISTRIBUCION

* Sistema de transmisién por cadena

Disposicion del sistema

Y220_02084

1. Rueda dentada del arbol de levas de escape 7. Tensor de la bomba de aceite
2. Conducto guia superior 8. Rueda dentada de la bomba del aceite
3. Rueda dentada del arbol de levas de admision 9. Rueda dentada del ciguefial
4. Conducto guia de fijacion 10. Boquilla del aceite
5. Rueda dentada de la bomba de alta presion 11. Conducto guia del tensor
6. Conducto guia inferior 12. Tensor de la cadena
COMPARTIMIENTO DEL MOTOR MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO
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Cadena
» Tipo de cadena: Doble cojinete
* Paso: 9,525 mm
 Limite de carga: 19.000 N
* Numero de eslabones: 144 EA
Longitud total: 1371,6 mm
Sustituir cuando la cadena se extienda un 0,5 % de la longitud total (mas de 6,858 mm)

Tensor de la cadena

Valvula de comprobacion
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* Presién de apertura de la valvula de comprobacion: 0,2 ~ 0,5 bar

Y220_02085

La funcion principal del tensor es optimizar el movimiento del sistema de transmisién por cadena utilizando la presion
constante del muelle y del aceite en el tensor.

El tensor ajusta la tension de la cadena para que siempre esté tensa. Al hacerlo, puede reducir el desgaste de los
conductos guia y de las ruedas dentadas.

65+ 5,0 Nm

Par de apriete
(montado en la culata)

Conducto guia

El conducto guia se utiliza para optimizar el movimiento del sistema de transmision por cadena, al igual que el
tensor.

El conducto guia puede evitar el golpeteo de la cadena cuando ésta se extiende y reducir su desgaste.
El conducto guia es especialmente necesario cuando la distancia entre las ruedas dentadas es muy grande.
El material es plastico.

 Ubicacion de los conductos guia

- Conducto guia del tensor Entre la rueda dentada del ciglefial y la rueda dentada del arbol de levas de
escape

- Conducto guia superior Entre la rueda dentada del arbol de levas de escape y la rueda dentada del arbol de
levas de admision

- Conducto guia de fijacion: Entre la rueda dentada del arbol de levas de admision y la rueda dentada de la
bomba de alta presion

- Conducto guia inferior: Entre la rueda dentada de la bomba de alta presién y la rueda dentada del cigiienal

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VINAFECTADO

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
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Ajuste de la sincronizacién

Marcas de las ruedas
dentadas: 4 puntos

(Marca dorada)

<Puntos de marcas de sincronizacion de la cadena>

Y220_02086

» Compruebe los eslabones marcados de la cadena (Marca dorada)

* Localice un punto con dos eslabones marcados seguidos y alinéelo con la marca de la rueda dentada del cigtiefal
(*)

+ Alinee los eslabones correspondientes con las marcas de cada una de las ruedas dentadas de los arboles de
levas (admision y escape) (*)

+ Alinee el otro eslabén marcado con la marca de la rueda dentada de la bomba de alta presién (*)

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
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Y220_02087

Y220_02089

Y220_02090

Desmontaje y montaje

1. Desmonte el conjunto de la culata.

10.
11.

. Extraiga el carter.
. Desmonte el conducto guia de la cadena con un martillo

deslizante.

. Desmonte la cubierta de la cadena.

. Desmonte la cadena de transmision de la bomba del

aceite.

. Desmonte el conducto guia superior mientras aprieta el

muelle de retenciéon con un destornillador.

. Desmonte el conducto guia inferior.
. Desmonte la cadena de transmision de la bomba del

aceite.

. Desmonte el conducto guia del tensor.

Desmonte la cadena de transmision.

Lleve a cabo el montaje en orden inverso al del
desmontaje.

Limpie cuidadosamente los componentes retirados
antes de montarlos.

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VINAFECTADO
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BLOQUE MOTOR

Rosca de tornillo de cabeza profunda
para evitar la deformacién en la

superficie de las hoquedades del cilindro

Nervios internos y externos para absorber Diseno de camisa de agua para
vibraciones y aumentar la resistencia incrementar la eficiencia de
refrigeracion

| -«——— Falda de tipo inclinado para reducir el ruido

Y220_02091

» Caracteristicas del sistema

« Disefio de los nervios para aumentar la resistencia frente - Alojamiento de cojinete principal/sombrerete de
a la vibracion y el peso del motor cojinete principal

- Disefio de la falda de tipo inclinado en la pared del - Tornillo de sombrerete de cojinete principal
alojamiento para reducir el ruido del motor extendido

+ Disefio de la camisa de agua para incrementar la eficacia
de refrigeracion de las hoquedades de los cilindros « Reduccion del ruido, vibracion e irregularidades (NVH)

* Rosca de tornillo de cabeza profunda para evitar la - Minimizacioén de la vibracion mediante la adicion de
deformacion en la superficie de las hoquedades del nervios externos
cilindro _ _ - Adicion de nervios alrededor de la superficie de

» Mayor resistencia separacion del carter

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR WIODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO

MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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= Sensor de picado

Hay dos sensores de picado ubicados en la culata (lado del colector de admision).

Para detectar la vibracion del motor en condiciones de combustidon anormal, el sensor de picado cuenta con un
elemento piezoeléctrico colocado sobre la placa de vibracion, y esta placa va fijada a la base. Si se produce
picado, los pistones o las bielas vibran y se producen sonidos fuertes al golpear el metal. El sensor de picado
se utiliza para detectar el picado producidas por combustiones anormales. Controla la estabilidad del ralenti y
enciende la luz de averias del motor cuando detecta dafos en el inyector. También controla la inyeccion de las
valvulas auxiliares con gran precision durante el control del sensor presion absoluta del colector (MAP).
Cuando el sensor de picado no funciona, la ECU del motor corrige la sincronizacion de la inyeccion basandose
en valores del MAP como la velocidad del motor, el volumen de aire de admision y la temperatura del
refrigerante.

* Antes de comprobar la unidad del sensor de picado, asegurese de comprobar el par de apriete del sensor y las
condiciones de la conexion del conector.

Resistencia de aislamiento Min. 1M
Frecuencia de resonancia 25 kHz
Temperatura de funcionamiento -40~150°C
26 + 8 mV/g (a 5 kHz)
Tension de salida 22 ~ 37 mV/g (3 ~ 10 kHz)
22 ~57 mV/g (10 ~ 20 kHz)
Par de apriete 20+ 5Nm

<Ubicacion del sensor de picado>
Y220_02092

1. Alojamiento del sensor 7. Elemento piezoeléctrico
2. Tuerca 8. Placa de contacto inferior
3. Muelle de discos 9. Cuerpo

4. Peso 10. Terminal

5. Disco de aislamiento 11. Resistencia

6. Placa de contacto superior

MODIFICADO POR COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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Aviso

El sensor de picado debe apretarse con el par de apriete especificado. De lo contrario puede disminuir el
rendimiento del motor y encenderse la luz de advertencia “ENGINE CHECK” (averia en el motor). La resistencia
interna del motor es aprox. 4,7 k.

o - g
]
1
Fi 46 Masa
picado _|_ ‘e ---1 ------------------ . a5 Senal
.H:"J“"““"“"““. . 44 Senal
I [ P ———— 0
picado 2 &3 Masa
i
[ o o o |

<Diagrama del circuito del sensor de picado>

Y220_02093
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CIGUENAL

* Trabajos previos:

Desmontaje de la cubierta del extremo
Desmontaje de los pistones

Desmontaje de la rueda dentada del ciglefial

Y220_02094

3. Casquillos de los cojinetes principales del cigtienal, inferiores
superiores 7. Cojinetes de empuije inferiores
4. Cojinetes de empuje superiores 8. Sombreretes de los cojinetes principales del cigiefal
5. Ciguefal 9. Sombreretes de los cojinetes de empuje del cigliefial
6. Casquillos de los cojinetes principales del cigliefal, 10. Tornillo de elasticidad de 12 caras, 55 £ 5,0 Nm, 90° + 10°
MODIFICADO POR COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
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DISPOSICION DE LAS ARANDELAS Y DE LOS COJINETES DE EMPUJE

P
VA

1

1

'Y220_02095

1. Ciguehal
2. Casquillos de los cojinetes principales del cigtiefal,
superiores

3. Cojinetes de empuje superiores

4. Casquillos de los cojinetes principales del cigtefal,
inferiores

5. Cojinetes de empuje inferiores

Aviso

La holgura entre los cojinetes y la hoquedad, asi como
entre los casquillos y los pivotes de los cojinetes varian.
Consulte la tabla de la pagina siguiente para seleccionar
los cojinetes durante el montaje.

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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*» Dimensiones del cojinete principal del ciguenal

(mm)
Color Muién del cigiuienal Cojinete principal superior| Cojinete principal inferior
Azul 57,965 ~ 57,960 2,260 ~ 2,255 2,260 ~ 2,255
Amarillo 57,960 ~ 57,955 2,265 ~ 2,260 2,265 ~ 2,260
Rojo 57,955 ~ 57,950 2,270 ~ 2,265 2,270 ~ 2,265
Blanco 57,950 ~ 57,945 - 2,275~ 2,270
Violeta 57,945 ~ 57,940 - 2,280 ~ 2,275
* Holgura del cojinete
(mm)
Descripcion Cojinete del cigiieiial Cojinete de empuje
Nuevo 0,027 ~ 0,051 0,026 ~ 0,068
Holgura radial
Limite de desgaste Max. 0,070 Max. 0,080
Nuevo 0,100 ~ 0,254 -
Holgura axial
Limite de desgaste Max. 0,300 -
*» Correspondencia del ancho del pivote del cojinete con las arandelas
(mm)

Ajuste del ancho del pivote del cojinete ajustado

Grosor de la arandela de empuje

24,500 ~ 24,533 2,15
24,600 ~ 24,633 2,20
24,70 ~ 24,733 2,25
24,900 ~ 24,933 2,35
25,000 ~ 25,033 2,40

Aviso

* Mida la holgura axial del cigiienal y corrijala con arandelas de empuje si es necesario.
* Deben montarse arandelas de empuje del mismo grosor a ambos lados del cojinete ajustado.

= Correspondencia de los casquillos de los cojinetes del ciglienal con la
hoquedad del cojinete basico del carter

Marcas de los cojinetes basicos en la separacion inferior

Casquillo de cojinete de cigiiefial con cédigo de color

1 marca troquelada o azul

azul o blanco - azul

2 marcas troqueladas o amarillo

amarillo o blanco - amarillo

3 marcas troqueladas o rojo

rojo o blanco - rojo

* Correspondencia de los casquillos de los cojinetes del cigiiefial con el muiioén del

cojinete basico del ciglienal

Marcas de pivotes de cojinetes de brazos del cigiienal

Casquillo de cojinete de cigiieial con cédigo de color

azul o blanco - azul

azul o blanco - azul

amairillo o blanco - azul

amarillo o blanco - amarillo

rojo o blanco - azul

rojo o blanco - rojo

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VINAFECTADO
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* Seleccion casquillo cojinete ppal. sup.

Marca troquelada Color
° Azul
o o Amarillo
e o o Rojo

Y220_02096

* Seleccién casquillo cojinete ppal. sup.

Marca Color
B Azul
Y Amarillo B-Y-N-W-V-B
R Rojo
W Blanco
\Y Violeta
Y220_02097
COMPARTIMIENTO DEL MOTOR MODIFICADO POR
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* Sensor de posicion del arbol de levas

Iman
permanente

- Hierro

L . Bobina
Posicion

/\;{@’L%
Corona dentada

<Ubicacién del sensor de posicion del ciglieiial> <Estructura del sensor de posicién del cigiiefial>

Y220_02098

El sensor de posicion del ciglefal esta ubicado cerca del volante, en la parte trasera de la culata. Genera tension de
corriente alterna al paso de la corona dentada de tipo incremental fijada al volante de inercia. El sensor consta de un
nucleo de hierro dulce con un cable de hierro enrollado sobre un iman permanente y genera una tension de corriente
alterna en forma de ondulacion de sefial cuando el magnetismo de la rueda pasa por el sensor.

Cuando el ciguenfal gira, se genera una sefal positiva ‘+' con el paso cerca del borde delantero y una senal negativa
‘-’ con el paso cerca del borde trasero de los dientes de la corona dentada. La tension de corriente alterna aumenta a
medida que aumenta la velocidad del motor; sin embargo, no se produce sefal al paso de los 2 dientes que faltan en la
corona dentada de tipo incremental. Gracias a estos dientes, la ECU reconoce el punto muerto superior de los cilindros
nam. 1y 5.

La ECU convierte las sefales alternas en sefales digitales para reconocer la posicion del ciguefial, la posicion de los
pistones y la velocidad del motor. La posicion de los pistones que conectan con el ciglefial es el factor principal para
el célculo de la sincronizacion de la inyeccion. Analizando la posicion de referencia y la posicion del arbol de levas, se
puede reconocer el cilindro nim. 1 y calcular la velocidad del ciguenal.

A
V)
oH

<Corona dentada>

¥220_02099

A. Distancia entre la tension max. ‘+’ max.. y la tensién max. a.Borde delantero
b.Borde trasero
c.2 dientes que faltan

MODIFICADO POR COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
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D102-37

Placa de cambio

Sensor de posicion

del ciglienal

Masa

Senal

<Diagrama del circuito del sensor de posicién del cigiieial>

'Y220_02100

Tension de salida

Tensiéon min.: 1,0 V (40 rpm, hueco de aire: 1,3 mm)

(1~150V) Tension max.: 150 V (7.000 rpm, hueco de aire: 0,3 mm)
Resistencia de la bobina del sensor () 1.090 £ 15 Nm
Hueco de aire del sensor 0,3~1,5mm
Temperatura de funcionamiento -40~150°C
Par de apriete 6~8Nm

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
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AMORTIGUADOR DE VIBRACION DE TORSION

Soldadura laser
Cojinete

- Cubierta

Buje l\\

Casquillo

Pas-
NS
?‘ Anillo de
ll"l, // inercia

o Aceite de

""f silicio

Y220_02101

* Descripcion del sistema
» Componentes: Buje, masa de inercia, cubierta, cojinete, casquillo, aceite de silicio

» Funciones: La polea del cigliefal optimiza el sistema de transmision reduciendo la vibracion de torsién del cigiefial.
Los amortiguadores de goma convencionales se ven limitados por los cambios en los materiales (gomas)
en la absorcion de la vibracion, pero esta polea del cigiiefial (amortiguador viscoso), al utilizar aceite
de silicio, aprovecha que hay menos cambios en la viscosidad debido a variaciones de temperatura.

MODIFICADO POR COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
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DI102-39

Ciguienal - Desmontaje

1

. Afloje los tornillos y extraiga los pivotes y los sombreretes

de los cojinetes de las bielas.
Aviso

Coloque el piston numero 1 en punto muerto superior
y desmonte los sombreretes de los cojinetes de la
biela del piston.

. Extraiga los tornillos de los sombreretes de los

cojinetes.

. Desmonte los sombreretes de los cojinetes.

Aviso

* Los sombreretes de los cojinetes del cigiienal
van marcados con numeros estampados. Inicie
el desmontaje desde el lado de la polea del
ciglienal.

. Desmonte los sombreretes de los cojinetes y el cojinete

de empuije inferior.

. Separe los casquillos de los cojinetes inferiores de los
sombreretes.

. Desmonte el cigtefial.

. Desmonte las arandelas de empuje superiores.

. Extraiga los casquillos de los cojinetes superiores del
carter.
Aviso

No mezcle los casquillos de los cojinetes.

Y220_02102

Y220_02104

Y220_02105

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
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Y220_02106

:ig'_;::ii.'it . EEE o0 02107

Y220_02108

Y220_02109

Ciglienal - Montaje

1. Limpie cuidadosamente los conductos de aceite y

compruebe la seccidon y los cojinetes del mufon.
Sustitlyalos si es necesario.

2. Cubra las arandelas de empuje superiores con una capa

de aceite e insértelas en el carter de manera que las
ranuras del aceite queden encaradas con los brazos del
carter (flecha).

. Cubra las arandelas de empuje inferiores con una capa

de aceite e insértelas en el carter de manera que las
ranuras del aceite queden encaradas con los brazos del
carter (flecha).

Aviso

Los tacos de retencion deben colocarse en las
ranuras del aceite (flecha).

Aviso

Si se supera la longitud maxima permisible de
L = 63,8 mm, deben sustituirse los tornillos de
elasticidad de 12 caras.

. Cubra el cigtefial nuevo con una capa de aceite de

motor y coléquelo en el carter.

. Monte los sombreretes de los cojinetes del cigliefal

segun las marcas y apriete los tornillos.

Par de apriete 55+5Nm+90° +10°

Aviso

Montar a partir del sombrerete num. 1.

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VINAFECTADO
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6. Coloque el piston nim. 1 en punto muerto superior y
monte el ciguefial.

7. Conecte el cojinete de la biela del pistdn con el muiidn
del ciglienal y apriete los tornillos.

8. Mida la holgura axial del cojinete del cigtefial.
* Nuevo: 0,100 ~ 0,245 mm
» Usado: 0,300 mm

9. Rote el ciglefial a mano y compruebe que gira con
suavidad.

Y220_02110
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VOLANTE
VOLANTE DOBLE MASA (DMF, VEHICULOS CON TRANSMISION MANUAL) DI02

Rueda primaria

Corona dentada

Rueda primaria i =
== " Rueda
o secundaria

T 'I" Casquillo de

e, plastico

Y220_02111

* Descripcion del sistema

El volante va montado en el extremo trasero del cigliefial y transfiere la salida del motor al mecanismo del tren de trans-
mision. Al arrancar el motor, mueve el mecanismo del tren del cigiiefial con la energia del motor de arranque. Ademas,
el volante mide la velocidad del ciglenal, envia sefales a la ECU y controla la sincronizacion del encendido.

Volante de doble
masa

Volante convencional

Y220_02147

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
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*» Estructura

Funcion y caracteristicas

» Cuando los cambios en la salida del motor son altos
durante el tiempo de explosion (xx*): EI amortiguador
absorbe los golpes para reducir los cambios en la
transmision.

* Cuando los cambios en la salida del motor son bajos
tiempo de explosion (x*): El amortiguador incrementa los
cambios de par del embrague.

<Ejemplo de funcionamiento del volante de doble masa>
Y220_02112

<Curva de cambio del par del motor y del eje impulsor>

& Sistema convencional Rueda DMF
& B0000 Motor
B
&
:S Motor
8 10000 -
[}
© T isio
8 D_@ Transmision
©
) - e
s ] T T T , T |
g 1000 2000 2000 4000 2000 3000
g Velocidad [rpm] Velocidad [rpm]
Y220_02113

» Caracteristicas del sistema

Funcion
« Filtra las irregularidades del motor: el volante
secundario funciona de manera casi regular por lo
que los engranajes no causan ruido Ventajas del volante de doble masa
* La masa del volante primario es menor que la de un * Respuesta del par mejorada al utilizar un muelle

» Aceleracion y deceleraciéon suaves

volante convencional de manera que se incrementa
la irregularidad del motor (menor efecto de absorcion
de la pulsacion)

* Funcion de protecciéon de la transmision: reduce la

carga del tren de potencia (transmision) al bloquear
la irregularidad del motor

Caracteristicas del volante de doble masa

* Ruido de vibracion del tren de potencia reducido al
bloquear las vibraciones de torsion

* Reduce el ruido y mejora la comodidad en la
conduccion: cambios del par del motor reducidos

» Golpes de cambio reducidos

de 3 pasos: Mejor respuesta de par en todas las
velocidades (baja, media y alta velocidad) al aplicar
el muelle una fuerza constante en cada velocidad.

Revolucién estable de las ruedas primaria y
secundaria mediante el uso de engranaje planetario:
Funciona como amortiguador auxiliar frente a cambios
del muelle.

Menor generacion de calor debido a la ausencia de
friccion directa contra la superficie del muelle: La
superficie exterior del muelle esta cubierta de un
material plastico.

Aumento en la durabilidad al utilizar un casquillo de
plastico (extiende la vida util de la grasa).

MODIFICADO POR
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PISTONES Y BIELAS

Y220_02114

1. Pistén
2. Segmento de compresion num. 1
3. Segmento de compresion nim. 2

4. Segmento de aceite
5. Bulon
6. Segmento de retencion

Descripcion

MOTOR D27 DT

Diametro de la hoquedad del cilindro

¢ 86,2 ©-0013 MM

Diametro exterior del piston (D1)

86,133 (= 0,009

Holgura entre la hoquedad y el piston 74
Galeria de refrigeracion del pistén Aplicada
Desplazamiento del bulén N/A
Relaciéon de compresion 18:1
Longitud del bulén 71,2 mm

Material del primer segmento/recubrimiento

Acero / Gas nitruro

Par de apriete del tornillo de la biela

40 £5,0 Nm, 90° + 10°

Diferencia de peso permitida de la biela

49

Grosor del cojinete de la biela (rojo)

1,806 ~ 1,809 mm

Grosor del cojinete de la biela (amarillo)

1,809 ~ 1,812 mm

Grosor del cojinete de la biela (azul)

1,812~ 1,815 mm

MODIFICADO POR COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
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SEGMENTOS DEL PISTON

1. Segmento de compresion num. 1

2. Segmento de compresiéon num. 2

3. Segmento de aceite

5. Muelle de bobina y rascador del aceite
6. Muelle de gancho

* Sustitucién de segmentos del pistén
» Mida el juego del extremo del segmento del pistén.

- Holgura del extremo de segmentos del piston (mm)
1.2 ranura: 0,20 ~ 0,35
2.2 ranura: 0,20 ~ 0,35
3.2 ranura: 0,20 ~ 0,40

- Holgura entre segmentos del pistén y pistéon (mm)
1.° segmento de compresion: 0,075 ~ 0,119
2.° segmento de compresion: 0,050 ~ 0,090
3.° segmento de aceite: 0,030 ~ 0,070

» Monte el piston para que la marca “Y” de la cabeza del
pistén esté de cara a la direccién del recorrido. Disponga
los segmentos del pistdon de manera que estén separados
120°.

» Ajuste la junta del muelle de gancho en el segmento
de aceite con una separacion de 180° del extremo del
segmento.

Y220_02115

Y220_02116

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
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DIAMETRO INTERIOR DEL CILINDRO Y TAMANO DEL PISTON

Y220_02117

(Unidad : mm)
Motor Codigo Piston usado Diametro del cilindro Diametro del pistén
D27DT A Ao X 86,200 ~ 86,206 86,124 ~ 86,130
X A,BoX 86,206 ~ 86,212 86,129 ~ 86,137
B BoX 86,212 ~ 86,218 86,136 ~ 86,142
+5 +5 86,250 ~ 86,260 86,167 ~ 86,181
+10 +10 86,300 ~ 86,310 86,217 ~ 86,231

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO
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Piston - Montaje

1. Monte el segmento de compresion y el segmento de

aceite en el piston con la herramienta especial.

* Coloque los segmentos del pistobn de manera que estén

separados 120°.
Nota

* Monte los pistones num. 1y num. 2 con la marca
“Y” de las cabezas de los pistones hacia arriba.

e El segmento del pistén num. 1 es mas grueso que
el segmento del piston num. 2.

* Coloque el extremo del segmento de aceite
opuesto al segmento actual.

* El segmento de aceite no es direccional.

* Asegurese de que los extremos de los segmentos
del pistén no quedan alineados en direccién axial
ni lateral.

. Compruebe la holgura del segmento de aceite y del

segmento de compresion del pistdon con una galga de

espesores y ajustela si es necesario.

1.2 ranura: 0,20 ~ 0,35 mm
2.2 ranura: 0,20 ~ 0,35 mm
3.2ranura: 0,20 ~ 0,40 mm

Holgura de los segmentos del piston (mm)
1.2 ranura: 11,0 mm

2.2ranura: 10,5 mm

3.2ranura: 7,0 mm

. Compruebe la holgura de los segmentos del piston con
una galga de espesores y ajustela si es necesario.

Segmento de compresiéon 1 0,075~ 0,119 mm
2.° segmento de compresion: 0,050 ~ 0,090 mm
3.° segmento de aceite: 0,040 ~ 0,080 mm

Y220_02118

Y220_02119

Y220_02120

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
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Y220_02122

Y¥220_02123

Y220_02125

4. Encaje el pistdn en la biela de manera que la marca de

la corona del pistén y la ranura queden mirando hacia
adelante.

Nota

Monte el piston de manera que la separacién del
piston (marca) o la superficie grabada de la biela
queden mirando hacia adelante.

. Lubrique el bulén y empujelo con la mano.

Nota

No caliente el pistén.

. Coloque segmentos de retencion nuevos en las

Nota

Los segmentos de retencion deben sustituirse por
unos nuevos.

. Lubrique la hoquedad del cilindro, los pivotes de los

cojinetes de la biela, los casquillos de los cojinetes de
la biela y los pistones.

. Empuje el pistén dentro del cilindro con una vara de

madera.
Nota

La marca de la corona del piston debe quedar
mirando hacia adelante.

. Inserte los casquillos de los cojinetes de la biela.

Nota

* Los cojinetes superiores e inferiores de la biela
parecen iguales. Por lo tanto, asegurese de
comprobar el numero de la pieza antes de volver
a colocarla.

* Monte los sombreretes de los cojinetes de la biela
de manera que los tacos de retencion queden en
el mismo lado que los cojinetes de la biela.

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VINAFECTADO
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10. Mida el diametro de la parte estrecha de los tornillos de

las bielas.

Limite “C”

7,1 mm

11. Lubrique los nuevos tornillos de la biela y apriételos.

Y220_02126

Par de apriete

40 £5,0 Nm,
90° + 10°

» Juego del extremo del sombrerete de la biela

Valor especifico

0,5~1,5mm

12. Coloque el piston en punto muerto superior y mida la
distancia entre el piston y la superficie de separacion

del carter.

Protusion del piston
permitida

0,765 ~ 1,055 mm

* Mida en ambos extremos de la direccion axial.

Y220_02128

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
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* Herramientas y equipos especiales

Nombre y numero de la pieza Aplicacion

Plantilla de medicion de la protusion

de los pistones

Y220_02129 Y220_02130

Plantilla de inserciéon de los

pistones
Y220_02131 Y220_02132
MODIFICADO POR COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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BOMBA DE ALTA PRESION (HPP)

UBICACION DE COMPONENTES

Conducto de

alta presion

Conducto de baja Conducto de

presion retorno del difusor

Sensor de la temperatura del

combustible
1 8 A
7
Conexion de
) .
I_l' 1la VZ_'V_”,'a je Valvula de medicion
: medicion de de admisién (IMV)
. admision
F
5
& 3 2
Conducto de
suministro de alta
presion
Y220_02133
1. Valvula de medicién de admisién (IMV) 7. Bomba de baja presion
2. Cabeza de la presion hidraulica 8. Sensor de la temperatura del combustible
3. Embolo 9. Ventilacion
4. Eje impulsor y anillo de levas 10. Conducto de suministro de combustible de alta
5. Alojamiento presion
6. Rodillo y zapata 11. Regulador de la presion
COMPARTIMIENTO DEL MOTOR MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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Bomba de alta presion - Desmontaje y

* Trabajos previos:

- Desmontaje de la correa del ventilador (incluido el
ventilador de refrigeracién y el acoplamiento del
ventilador) y de la caja del ventilador

- Desmontaje del conjunto del conector de admision
- Desmontaje de la polea de la bomba del agua

- Desmontaje del tensor automatico

- Desmontaje del conducto de EGR

Y220_02134

- Desmontaje del indicador de la varilla del aceite

Nota

e Para evitar pérdidas de aceite, guarde el tensor
automatico cuando lo retire en posicion vertical.

* Tenga cuidado de no dariar los fuelles de goma.

 Tape los orificios del aceite de la bomba de alta presion
con tapones de sellado.

1. Coloque la polea del cigliefal en el punto muerto
superior. Abra el tapdn del aceite y compruebe que la
muesca marcada en el arbol de levas esta alineada con
el punto muerto superior (OT).

- E
Y220_02135

2. Retire la polea de guia del ventilador de refrigeracion con
una herramienta de extraccion de poleas (herramienta
especial).

Y220_02136

MODIFICADO POR COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
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D102-53

3. Retire el conjunto del soporte del ventilador de
refrigeracion.

Nota

Tenga cuidado de que no entre sellante ni cuerpos
extranos en el motor.

4. Coloque las marcas de la cadena y de la rueda dentada
de la bomba de alta presion para su montaje.

5. Desmonte el soporte del modulador de vacio.

6. Desmonte los conductos de alimentacion y los
conectores del cableado conectados a la bomba del
combustible.

7. Gire la polea a la izquierda hasta llegar a 45° después
del punto muerto superior y, a continuacion, desmonte
el tensor de la cadena.

Nota de montaje

Y220_02137

Par de apriete 808 Nm

[, — 1
| |
!
¥220_02148

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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Y220_02142

. Introduzca el dedo y, empujando la guia de la cadena

hacia atras, rote la polea del cigliefial hasta 65° después
del punto muerto superior a la izquierda hasta notar que
la guia de la cadena se inclina hacia atras.

9. Coloque una herramienta especial en el orificio del

soporte del ventilador de refrigeracion para sujetar la
rueda dentada.

. Afloje los tornillos de la rueda dentada y la tuerca central

Yy, una vez levantada ligeramente la cadena, extraiga la
rueda dentada de la bomba.

Nota de montaje

Par de apriete Nm
Tornillos de rueda dentada 20 Nm + 90°
Tuerca central 65+ 5 Nm

. Desmonte el cojinete de la bomba de alta presién con

la herramienta de extraccién de cojinetes de la bomba
de alta presion (herramienta especial).

Nota

No aplique una fuerza excesiva. La cadena de
distribucion puede desviarse.

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VINAFECTADO
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12. Desmonte el soporte de la bomba de alta presién.
Nota de montaje

Par de apriete 24 +£2,4 Nm

13. Afloje los tornillos externos y desmonte la bomba de alta
presion balanceandola y dandole golpecitos con un
mazo de goma.

Nota

* Para evitar dafios en el eje de la bomba de alta
presion, no aplique golpes excesivos.

* No aplique una fuerza excesiva. La cadena de
distribuciéon puede desviarse.

14. Desmonte la bomba de alta presion.

15. Monte la nueva bomba de alta presién con los tapones
de sellado puestos.

Nota

Retire los tapones de sellado sélo cuando conecte
los conductos y mangueras.

16. Cuando haya sustituido la bomba de alta presion, cebe
la bomba con la herramienta SCAN-100. Consulte la .
seccion de diagnosis de averias del presente manual. L : V220 02145

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO
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Nota

Si no se realiza la inicializacién de la presién
del combustible, la ECU del motor controlara la
nueva bomba de alta presiéon a partir del valor de
desplazamiento almacenado. Esto puede provocar
un rendimiento del motor defectuoso.

Realice el montaje en orden inverso al de desmontaje y
apriete los elementos de sujecién con el par de apriete
especificado.

@; = £t

1. Rueda dentada de la bomba de alta presién
L 2. Tornillo de montaje de la rueda dentada de 12 caras
3. Alojamiento del cojinete de la bomba de alta presién
4. Bomba de alta presion
5. Eje de la bomba de alta presion
6. Tuerca central de la bomba de alta presién
T 7. Tornillo exterior de la bomba de alta presion
8. Eje del cojinete de la bomba de alta presion
9. Galeria de aceite
- 10. Casquillo del cojinete
11. Junta
imnm 7
* Par de apriete
o Tuerca central
65+ 5,0 Nm
(M14 x 1,5 -1EA)
Tornillo exterior
24 + 2,4 Nm
(M8 x 55 - 3EA)
Tornillos de la rueda dentada
20 Nm 90°
(M7 x 13 - 3EA)

MODIFICADO POR COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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DI03-3

FLUJO DEL AIRE

Filtro del aire

o

A

‘

Sensor HFM

Conducto de salida del aire

S

”j_ji

Valvula de admision

(en la camara de combustion)

s

Turboali-

o S

)

.
-,
N

A
I
-
A
I

—

mentador

L

de admision

|

Intercambiador de calor

~=%——— (Colector de admision

Conducto de entrada del

aire de admision

'Y220_03001

* Ciclo de trabajo del sistema de admision

Filtro del
aire

Sensor
HFM

Turboali-
menta-
dor

Intercam-
biador de

calor

Colector

“»| dead-

mision

Camara de
combustion
del motor
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DISPOSICION DEL SISTEMA DE ADMISION

UBICACION DE COMPONENTES

Filtro del aire Colector de admisién

5
F:::% -

Sensor HFM Intercambiador de calor

¥220_03002

MODIFICADO POR SISTEMA DE ADMISION
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FILTRO DEL AIRE

Cubierta

Elemento

Alojamiento

'Y220_03003

= Especificaciones

Tipo de elemento Elemento seco

* Primera limpieza: 5.000 km, Limpiar o cambiar cada 10.000 km segun sea
necesario. En cualquier caso, cambiar cada 30.000 km.

* Si el vehiculo se conduce en condiciones adversas (conduccion de trayectos cortos,
funcionamiento excesivo al ralenti o en zonas con mucho polvo): es necesario un
mantenimiento mas frecuente.

Intervalo de mantenimiento

MODIFICADO POR

SISTEMA DE ADMISION
MANUAL MOTOR DI - 2004.4

FECHA DE EFECTO
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Elemento del filtro del aire - Sustitucion

* Trabajo previo: - Desconexion del cable negativo de la
bateria

1. Desenchufe el conector del sensor HFM.

2. Afloje la abrazadera de sujecion y desmonte el conducto
de admision.

3. Afloje los tornillos y desmonte la cubierta del filtro del
aire.

= -
B SR Y220 03005

4. Desmonte el elemento del filtro del aire. Limpie o
sustituya el elemento segun sea necesario.

Y220_03006

MODIFICADO POR SISTEMA DE ADMISION
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Alojamiento del filtro del aire

- Montaje y desmontaje

* Trabajo previo: Desmontaje de la cubierta del filtro del
aire

1. Coloque a un lado el conducto de retorno y desmonte
los tornillos del depdsito de refrigerante.

2. Desmonte los tornillos del alojamiento del filtro del
aire.

3. Lleve a cabo el montaje en orden inverso al de
desmontaje.

Alojamiento del filtro de aire/elemento

- Comprobacion

1. Compruebe que el cuerpo del filtro del aire, la cubierta
y la empaquetadura no presenten deformaciones,
corrosion o dafos.

2. Compruebe que el conductor del aire no presente
dafos.

3. Compruebe que el elemento del filtro del aire no
esté obstruido, sucio o dafiado. Si el elemento esta
parcialmente obstruido, retire el polvo o los cuerpos
extrafios con aire comprimido. Si hay mucha suciedad,
sustituyalo por uno nuevo. Asi mismo, tenga cuidado
de no ensuciar durante la sustitucion.

4. Compruebe que el alojamiento del filtro del aire no esté
obstruido, sucio o dafado.

5. Si el interior del alojamiento esta sucio, limpielo.

Aviso

Al limpiar el filtro del aire, dirija el aire desde el
interior (motor) hacia el exterior (aire ambiente). De
lo contrario, la suciedad puede entrar en el motor.

" Y220 03009

Y220_03010
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SENSOR DEL FLUJO DEL AIRE (SENSOR HFM)

* Cambios

adicion de conducto interior

+ adicion de rejilla (num. 3) +
cambio del chip sensor + cambio
del disefio de la seccion de
deteccion

* Resultados

Durabilidad aumentada 60 veces
(resultados de las pruebas de

laboratorio)
Y220_03011
1. Sensor conectable 7. Acoplador diferencial
2. Alojamiento del cilindro 8. Sensor
3. Rejilla de proteccion 9. Placa de soporte
4. Cubierta del acoplador diferencial 10. Junta térica
5. Cubierta del conducto de medicion 11. Sensor de temperatura

6. Alojamiento

El sensor del flujo del aire esta ubicado en el pasaje de admision de aire entre el filiro del aire y el colector de
admisién y mide los flujos de volumen de aire que van a la camara de combustion del motor y la temperatura del aire
de admision.

El sensor de temperatura de admisién incorporado detecta la temperatura de admision.

El circuito interno del sensor del flujo del aire se utiliza para controlar el valor de la tensién y con él la temperatura con
el fin de mantener la resistencia de calentamiento (Rh) a 160 °C, que es una temperatura superior a la temperatura
medida por la resistencia (RI).

La resistencia (Rs) mide el sensor de la temperatura de la resistencia de calentamiento (Rh).

Si ocurren cambios en la temperatura debido a un incremento o descenso en el volumen del aire de admision, la tension
de la resistencia de calentamiento varia para mantener la temperatura del aire de admisién en el valor establecido
(160 °C).

La unidad de control computa volumen del aire de admision basandose en los cambios en la tension de la resistencia
de calentamiento.

La resistencia de tipo NTC integrada en el sensor mide la temperatura del aire de admision.

MODIFICADO POR SISTEMA DE ADMISION

FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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El sensor de temperatura del aire de admision es una parte del sensor HFM que cuenta con una resistencia térmica
y una resistencia y detecta los cambios en la temperatura del aire que fluye al motor. Presenta una resistencia alta
cuando la temperatura es baja y una resistencia baja cuando la temperatura es alta (tipo NTC).

La ECU suministra 5 V al sensor de temperatura del aire de admisién y, a continuacién, mide los cambios en la tensién
para determinar la temperatura del aire. Cuando el aire del colector de admisién esta frio, la tension es alta, y cuando
el aire esta caliente, la tensién es baja.

La razoén de utilizar un sensor HFM es que este sensor es mas adecuado para controlar con precision la proporciéon
aire-combustible de manera que se cumplan las normas legales de emisiones. Este sensor mide la masa real del
aire de admisién en el motor con gran precisidon durante aceleraciones y deceleraciones instantaneas especificas,
determina la carga del motor y detecta la pulsacion del aire de admisioén y los flujos de aire.

Las principales funciones del sensor HFM son:
» Control de la retroalimentacién de la EGR
» Control de la valvula de control de la presion del mecanismo de servo del turboalimentador
+ Compensacion de la inyeccién de combustible

Sensor HFM de tipo ClI: El aire que fluye por el sensor no esta dirigido hacia la seccién de deteccion, sino que fluye
por la pared inferior una vez pasada la rejilla de proteccidn para aumentar la durabilidad del sensor. El aceite, el agua
y el polvo provocan menos dafios en el sensor.

Entrada de

aire

L

Salida de aire

-
-

<Estructura del sensor HFM de tipo CI>
Y220_03012
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_‘ Suministro de corriente

2
Sensor |1
|f|ujo aire |
+ admisié H
|a mision {.\} !. B .- —
| |
! o }E & Masa
I !
! !!- B4 | Masa
| ] |
i H Senal
| |
| HEE— ™ ~ St
iSensor de la temperatura |
i_ del aire de admisic’)n_|

Sensor HFM

<Diagrama del circuito del sensor HFM>

Y220_03013
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Sensor HFM - Desmontaje y montaje

Sensor HFM

Y220_03014

* Trabajo previo: - Desconexion del cable negativo de la
bateria

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Afloje las abrazaderas del filtro del aire y del
turboalimentador y retire el conducto.

3. Afloje los tornillos y desmonte el conjunto del sensor
HFM.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

Y220_03015
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Y220_03018

4. Lleve a cabo el montaje en orden inverso al de
desmontaje.

Tubo salida aire de admision

(Turboalimentador) - Montaje y
desmontaje

1. Desmonte la rejilla del radiador.

2. Afloje las abrazaderas de ambos lados y desmonte el
conducto de salida.

3. Afloje la abrazadera del conducto del aire de admision y
extraiga el tubo.

Nota de montaje

Par de apriete 6~7Nm

4. Lleve a cabo el montaje en orden inverso al del
desmontaje.

Aviso

Apriete firmemente las abrazaderas de los
conductos.

MODIFICADO POR
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Conducto de entrada del aire de

admision (filtro del aire)
- Montaje y desmontaje

1. Afloje la abrazadera del lado del intercambiador de
calor.

2. Afloje la abrazadera del lado del turboalimentador.

3. Separe el tubo del separador del aceite y retire el
conducto de admision.

4. Lleve a cabo el montaje en orden inverso al de
desmontaje.

Conducto de entrada del aire de

admision (colector de admision) -
Montaje y desmontaje

1. Afloje la abrazadera del conducto de entrada del
intercambiador de calor.

Y220_03023

2. Afloje la abrazadera del colector de admision y retire el
tubo de entrada.

Nota de montaje

Par de apriete 6~7Nm

3. Lleve a cabo el montaje en orden inverso al del
desmontaje.

BT e
J 'Y220_03024
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INTERCAMBIADOR DE CALOR

El turboalimentador esta disefiado para mejorar la potencia del motor al introducir en él mas aire (oxigeno). Sin embargo,
el aire de admision se calienta (100 ~ 110 °C) durante el proceso de compresion en el compresor del turboalimentador
y desciende la densidad del aire.

El intercambiador de calor es un dispositivo que refrigera (50 ~ 60 °C) el aire que entra en el motor. El aire frio
contiene mas moléculas de oxigeno que el aire caliente. Por ello, el aire frio ofrece mas potencia y un mayor ahorro
de combustible.

Y220_03025

1. Intercambiador de calor
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Intercambiador de calor - Montaje y

desmontaje

1. Desmonte la rejilla del radiador.

'Y220_03018

2. Afloje las abrazaderas de ambos lados (entrada y salida)
del intercambiador de calor.

Nota de montaje

Par de apriete 6~7Nm

Y220_03027

3. Desmonte los tornillos del soporte del intercambiador
de calor.

Nota de montaje

Par de apriete 10 +£1,0 Nm

4. Desmonte el conducto del aire del colector de admision
y el conjunto del intercambiador de calor.

5. Lleve a cabo el montaje en el orden inverso al del ; ;
desmontaje- . : Y220_03029
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CONJUNTO DEL COLECTOR DE ADMISION

Y220_03030

* Caracteristicas del sistema
* Forma que ofrece la capacidad requerida de aire comprimido del turboalimentador a la lumbrera de entrada
* Mezcla de gases de EGR optimizada en la camara de entrada
« Eficacia en la admision maximizada con lumbrera de entrada helicoidal y tangencial
- Mejora de la relacion de turbulencia en intervalos de funcionamiento bajo y medio.

- Mejora en la aceleracion y en el ahorro de combustible y reduccion del mantenimiento en intervalos de
funcionamiento bajo y medio.

* Lumbreras de entrada y de salida de refrigerante integradas

MODIFICADO POR SISTEMA DE ADMISION
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HERRAMIENTAS Y EQUIPOS ESPECIALES

Nombre y numero de la pieza Aplicacion

Pasador guia de bloqueo del colector | Montaje del colector de admision

de admision

~

'Y220_03031 'Y220_03032
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Y220_03036

Colector de admisién - Montaje/

desmontaje

* Trabajo previo: - Desconexién del cable negativo de la
bateria

1. Eleve el vehiculo y retire la placa de deslizamiento.

2. Abra el tapon del depdsito del refrigerante y afloje la llave
de vaciado para vaciar el refrigerante.

3. Desmonte el tubo de entrada de aire (1) del colector de
admision.

. Retire la abraz. y el tubo de entrada de refrigerante (2).
. Retire el alojamiento del puerto de entrada del refrig.
. Desmonte el conducto de vacio de la valvula de EGR.

. Desmonte los tornillos y la junta del soporte de la valvula
de EGR. Desmonte los tornillos y la junta del soporte del
tubo de escape de EGR (primario).

~N o o b

Aviso
* Sustituya los tubos (2, 3) de ambos lados del
refrigerador de EGR (1) y las juntas.

e Asegurese de que la superficie convexa de la junta
quede mirando a la direccion presurizada.
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8. Desmonte los marcos y los conectores de la parte
superior del motor.

- Marco de la bomba de vacio del turboalimentador
- Sensor de la presion del mecanismo de servo

- Marco prinicipal del cableado

- Marco del cable de masa

- Conector del sensor de presion del combustible

9. Afloje los tornillos y retire el marco del modulador de
vacio.

Par de apriete 9,0 Nm

'Y220_03037

10. Desmonte los tornillos del conducto de suministro de
combustible de la bomba de alta presién.

11. Desmonte el marco del soporte del conducto de
combustible de la bomba de alta presion.

12. Desmonte el conducto de retorno de combustible de la
bomba de alta presién en el filtro de combustible.

Aviso

* Tape las aberturas de los tubos y de las lumbreras
con tapones de sellado para mantener la limpieza
del sistema de alimentacion.

» Sustituya los tubos cuando los desmonte.

il-h_‘
1 |
#
. KX

13. Desmonte el conducto de retorno del inyector en la
bomba de alta presion.

Aviso

* Tenga cuidado de no danar los tubos que van a la
bomba de alta presion.

e Tape la lumbrera de retorno de combustible de la
bomba de alta presién con un tapén de sellado.
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Y220_03041

14.

15.

16.

17.

Desmonte los tornillos del soporte del colector de
admision.
Aviso

1. Compruebe la longitud de los tornillos antes de
montarlos.

M8 x 45 : 6 EA
M8 x 130 : 6 EA

Par de apriete 25+2,5Nm

Eleve el vehiculo y desmonte los tornillos de la junta del
eje del propulsor.

Desatornille el tornillo del filtro del aceite y retire el
colector de admision y la junta.

Aviso

e Sustituya la junta por una nueva.

* Asegurese de que el refrigerante residual del
colector de admision entre al interior de Ia
lumbrera de entrada.

Lleve a cabo el montaje en inverso al de montaje.

Aviso

 Sustituya la junta por una nueva.

« Sisdlo sustituye la junta sin realizar otras operaciones
de mantenimiento, retire completamente el
refrigerante y otros contaminantes del motor antes
del smontaje.
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DISPOSICION DEL SISTEMA DE ESCAPE

UBICACION DE COMPONENTES

Silencioso Colector de escape Valvula de EGR

Turboalimentador Catalizador (DOC) Conducto de EGR Modulador de vacio

'Y220_04001
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FLUJO DE ESCAPE DE GASES

Catalizador Tubo de escape Silencioso

—A;..- E [ :[I: :—E—E : g Atmosfera

A Gas de escape

t

e = ——
\ Ha—
Turboalimentador {_ b
(lado de la turbina) P A B —
l:»—| |—.:|: o |:| Modulador de vacio de
.{_ o P =T EGR
= i m—, | .
x H Al mecanismo de servo del
" .I_ - | . turboalimentador
o e R— ——— Modulador de vacio del
{_ mecanismo de servo del
-
. turboalimentador
Mecanismo de servo del .
rboalimontad = - I— —a— Valvula de EGR
urboalimentador
[ L .
Colector de escape ? .
Gas de fuga - E l

Tubo de EGR

Y220_04002

Motor

i N Colector de ~. | Turboalimen- | Silencioso de N
-Camara de | ) | ) | ) | y  Atmoésfera
escape tador escape

combustion
~.\’ Valvula de . | Colector de
i EGR l:'/ admision

A
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Colector de escape

- Montaje y desmontaje

1. Desmonte los dos tubos de admisiéon del
turboalimentador.

'Y220_04003

2. Desmonte el conjunto del turboalimentador (consulte la
seccion correspondiente al turboalimentador).

Y220_04004

3. Desmonte el tubo nim. 3 de la valvula de EGR del
colector de escape.

Aviso

El tubo num. 3 de la valvula de EGR esta expuesto
a la alta temperatura y a la presion de los gases de
escape. Sustituya la junta y el tubo por unos nuevos.
De lo contrario, pueden producirse fugas de gases
de escape.

Par de apriete 35 +3,5Nm

'Y220_04005

4. Afloje los tornillos y desmonte la junta y el colector de
escape.

Par de apriete 40+4,0 Nm

Aviso

Sustituya la junta por una nueva.

5. Lleve a cabo el montaje en el orden inverso al de
desmontaje.

N g
B v220 04006
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CONJUNTO DEL TURBOALIMENTADOR

El turboalimentador es una bomba de aire montada en el colector de admision. Mejora la potencia e incrementa el par,
ademas de reducir el consumo de combustible. Un motor sin turboalimentador no puede obtener tanta potencia de
salida porque el aire es inducido por medio del vacio generado en los tiempos de descenso del pistén. Sin embargo,
con el turboalimentador en el colector de admision, se suministran grandes cantidades de aire al cilindro aumentando
el rendimiento volumétrico y, en consecuencia, mejorando la potencia de salida.

Ademas, al tiempo que mejora la potencia de salida del motor, aumenta el par y se reduce el consumo de combus-
tible. El turboalimentador normal funciona usando la presién del gas de escape y el otro, llamado sobrealimentador,
funciona usando energia del motor. Al montar el turboalimentador, el peso del motor aumenta entre un 10 y un 15 %,
mientras que la potencia de salida aumenta entre un 35y un 45 %.

'Y220_04007

* Funcionamiento del turboalimentador

El turboalimentador tiene un eje en el que en cada extremo
hay montadas dos turbinas que tienen diferentes angulos
para conectar un extremo del alojamiento al colector de ad-
Turbina mision y el otro extremo al colector de escape. Mientras en el
extremo de escape la presion del gas de escape hace rotar
Intercambiador la turbina, en el extremo de admision se hace dar vueltas al
de calor impulsor para que envie el aire de alrededor de su centro,
i __J que se acelera de forma conceéntrica por la fuerza centrifuga,
al difusor.

Admisién Escape El aire, que ha sido introducido en el difusor por un pasaje
de gran superficie, transforma su energia cinética en energia
Refrigerante del de presion al ser suministrado al cilindro, mejorando la ren-
intercambiador de dimiento volumétrico. Ademas, mejora la eficacia de escape
calor Y¥220_04008 al rotar la turbina de escape. El turboalimentador también se

le suele llamar turbina alimentadora.
Difusor: Es un dispositivo que transforma la energia cinética

del fluido en energia de presiéon aumentando el pasaje del
fluido para ralentizar el flujo, con el fin de difundirlo.

)

Impulsor

il
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* Construccion del turboalimentador

Las turbinas del turboalimentador y del compresor estan colocadas a ambos lados del eje. También se incluyen el
alojamiento central de apoyo del eje (que sostiene el compresor con dos pivotes de cojinetes flotantes), las partes
laterales de la turbina, la carcasa y el alojamiento de la turbina y las partes laterales del compresor del rodete del
compresor, la placa posterior y el alojamiento del compresor.

 La turbina hace la otra turbina al recibir energia de los gases de escape del motor.

» El compresor recibe energia de par de fuerza de la turbina y el rodete del compresor induce el aire y lo fuerza al
interior del cilindro.

E
&
A =) 0
4
'Y220_04009
1. Alojamiento de la turbina 8. Solapa de desviacion
2. Turbina A. Entrada de aire (de la atmésfera)
3. Alojamiento del compresor B. Entrada de gases de escape (del cilindro)
4. Turbina del compresor D. Salida de gases de escape (a la atmdsfera)
5. Alojamiento central E. Pasaje de derivacion de los gases de escape
6. Valvula de control de la presion del mecanismo de H. Abertura de suministro de aceite
servo del turboalimentador J. Conducto de retorno de aceite
7. Enlace de control
SISTEMA DE ESCAPE MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
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* Impulsor

El impulsor consta de unas aspas (turbina) montadas en el
extremo de admisién y realiza la funcién de presurizar aire
hacia el cilindro.

Impulsor Turbina

Eje de la
turbina

Collar de apriete  Cojinete flotante
Y220_04010

El de tipo radial tiene la placa del impulsor colocada en linea
recta en el centro del eje y se utiliza mas que el de tipo trasero
porque es sencillo de fabricar y adecuado para rotacion a
altas velocidades. Cuando el impulsor rota en el alojamiento
con el difusor montado, el aire recibe fuerza centrifuga que
lo acelera en la direccion de la circunferencia exterior del
alojamiento y fluye por el interior del difusor.

Turbina

A medida que la superficie del pasaje se incrementa, el aire
que ha pasado al difusor transforma su energia cinética en
energia de presion y fluye hacia el colector de admision,
donde el aire presurizado se suministra al cilindro cada vez
que la valvula de admision del cilindro se abre. Por lo tanto,
la eficiencia del compresor viene determinada por el impul-
sor y el difusor.

Difusor
Pasaje del

aceite Y220_04011

* Turbina

La turbina consta de unas aspas montadas en el extremo de escape, donde, debido a la presion de los gases de
escape, hace girar el compresor, y realiza la funcion de transformar la energia calorifica de los gases de escape en
energia de flujo. El de tipo radial se utiliza como aspas para la turbina. Por lo tanto, puesto que durante el funciona-
miento del motor la turbina recibe calor de los gases de escape y rota a alta velocidad, es necesario que tenga la
suficiente rigidez y resistencia al calor.

Durante el funcionamiento del motor, los gases de escape descargados a través de la valvula de escape de cada
cilindro hacen rotar la turbina al entrar en contacto con las aspas de la turbina de la circunferencia exterior dentro del
alojamiento de la turbina, y son liberados a través del colector de escape. Al mismo tiempo, el impulsor, puesto que
va sobre el mismo eje, rota.

* Cojinete flotante
El cojinete flotante es un cojinete en el que se apoya | eje de la turbina y rota a entre 10.000 y 15.000 rpm. Puede
rotar libremente entre el alojamiento y el eje porque esta lubricado con aceite del motor.

Aviso

Parar el motor inmediatamente después de haber conducido a altas velocidades detiene el suministro de aceite
al cojinete y puede provocar un exceso de temperatura en el cojinete. Por lo tanto, el motor debe detenerse
después de que el turboalimentador se enfrie, manteniendo el motor al ralenti el tiempo suficiente.

MODIFICADO POR SISTEMA DE ESCAPE
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* Unidad de la valvula de control de presién del mecanismo de servo
(accionador del turboalimentador)

Para reducir la emision de gases de escape peligrosos y evitar el sobrefuncionamiento del motor, el turboalimentador
debe comprobarse adecuadamente. Debe comprobarse la presion maxima del turboalimentador puesto que un
aumento excesivo en la presion y en la potencia de salida pueden provocar dafios graves en el motor. Para controlar
estos factores, hay una valvula de control de presion montada en el turboalimentador.

La diferencia en el control de la presion del mecanismo de servo entre el motor IDI existente y el motor DI es que en
el motor IDI la presién del mecanismo de servo del colector de admisién hace funcionar la valvula de control de la
presiéon del mecanismo de servo conectada directamente al turboalimentador, mientras que en el motor DI el control se
consigue utilizando el modulador de vacio (vacio de una bomba de vacio) disefiado para controlar la valvula de control
de presion del mecanismo de servo. El modulador hace funcionar la valvula de control de presiéon del mecanismo de
servo suministrando potencia al modulador de vacio, teniendo como sefial de referencia la cantidad de aire que fluye
por el sensor HFM de la ECU del motor.

Consulte la seccion de EGR en las siguientes paginas para obtener mas informacion sobre las funciones que el
turboalimentador y el sensor HFM realizan en el sistema de escape.

Unidad de la valvula de control de la presion del mecanismo de servo y modulador de vacio

Mecanismo de servo del turboalimentador 1,,‘ Mecanismo de servo del turboalimentador __"'

Modulador de vacio

'Y220_04012
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*Diagndstico y mantenimiento del sistema del turboalimentador

Precauciones de conduccion Revision del turboalimentador

A continuacién aparecen las precauciones que deben
tomarse durante las pruebas de conduccién en vehiculos
con turboalimentador y que han de considerarse durante
el funcionamiento:

1. Es importante no aumentar drasticamente las rpm
del motor al arrancarlo. Esto podria provocar una
rotacion a velocidad excesiva antes de que el pivote
del cojinete se lubrique, y cuando el turboalimentador
rota en situaciones de mala lubricacion se pueden
provocar dafios en el cojinete en pocos segundos.

2. Elmotor puede funcionar de manera radical después
de haber sustituido el aceite del motor o si el filtro del
aceite ofrece un suministro pobre. Para evitar esto,
es necesario iniciar la marcha tras mantener el motor
al ralenti durante aproximadamente un minuto para
permitir al aceite circular por el turboalimentador tras
la sustitucion.

3. Cuando el motor se detiene justo después de haber
conducido a altas velocidades, el turboalimentador
continta rotando en una situacién en la que la
presion del aceite es “0”. En tales condiciones, se
quema la capa de aceite entre el pivote del cojinete
y la seccién del pivote del eje del alojamiento, lo que
causa la abrasion del pivote del cojinete debido a la
rapida friccion. La repeticion de esta situacion reduce
significativamente la vida del turboalimentador. Por
lo tanto, el motor deberia detenerse si es posible
estando al ralenti.

Aviso

Después de estar estacionado un largo periodo
de tiempo durante el invierno o en situaciones
de bajas temperaturas en las que disminuye la
fluidez del aceite del motor, antes de iniciar la
marcha, el motor deberia dejarse encendido
para hacer circular el aceite y conducir una vez
comprobado que la presion del aceite es normal
manteniendo el motor al ralenti durante unos
minutos.

Si hay problemas con el turboalimentador, se puede
producir un descenso en la potencia del motor, una salida
excesiva de gases de escape, la aparicidon de ruidos
anormales y un consumo excesivo de aceite.

1. Revision tras el montaje

- Compruebe que no haya tornillos o tuercas
sueltos y que no falte ninguno

- Compruebe que los colectores de admisién y
escape no estén sueltos ni dafiados

- Compruebe que el conducto de suministro
de aceite y el conducto de vaciado no estén
dafados

- Compruebe que el alojamiento no presente
grietas ni deterioros

2. Revision de la turbina del turboalimentador

Desmonte el tubo de escape de la abertura de
la turbina y compruebe, con una linterna, que el
alojamiento no interfiera con la turbina, que no haya
pérdidas de aceite, suciedad (en el borde de la pala)
ni cuerpos extrafos.

- Choque: Cuando existen sefiales de pérdidas
de aceite, las minimas trazas de choque en
el rodete significan, en la mayoria de los
casos, que ha existido abrasion del pivote del
cojinete. Debe revisarse después de repasar el
turboalimentador.

- Pérdida de aceite: Las pérdidas de aceite pueden
estar provocadas por las siguientes razones:

* Problemas en el motor: En caso de que
haya manchas de aceite en la seccion de la
pared interior de la abertura de los gases de
escape.

* Problemas en el turboalimentador: En caso
de que haya manchas de aceite sélo en la
seccién de salida de los gases de escape.

Aviso

Mantener el motor al ralenti durante un periodo
de tiempo prolongado puede provocar pérdidas
de aceite en el lado de la turbina debido a la baja
presion de los gases de escape y a la velocidad
de rotacion del rodete. Tenga en cuenta que esto
no es un problema del turboalimentador.
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- Defectos en el tubo de vaciado del aceite 0oz E
. . : Revision de la turbina
Si el aceite no fluye con suavidad desde el
alojamiento del sensor del turboalimentador al . o
carter, se provocaran fugas porque se acumulara ~ Compruebe cuidadosamente los siguientes puntos.
en el alojamiento central. Ademas, el aceite se .
espesa (sedimenta) a altas temperaturas y es la Aviso

causa indirecta de problemas en la seccion de la . ]
rueda del buje. En estos casos deben revisarse ~ No debe hacerse funcionar el turboalimentador en

las posibles obstrucciones o dafios del tubo de ~ absolutamente ningun caso con la salida y la entrada
vaciado del aceite y la presion del gas de fuga  del compresor abiertas, ya que esto que podria dafiar

en el carter. el turboalimentador y resultar peligroso durante la
- Danos provocados por cuerpos extrafios revision.
Cuando se introducen cuerpos extrafios en - Choque: Las sefiales de choque o del minimo
el cigiiefal, pueden provocar dafios internos dafio en el compresor significan, en la mayoria
al provocar que se desalinee el equilibrio de de los casos, que ha existido abrasion del pivote
rotacion del turboalimentador. del cojinete. Debe revisarse después del repaso
general.

- Pérdida de aceite: La causa de la pérdida de aceite
en la seccion del compresor es que el filtro del aire,
obstruido por sustancias como el polvo, provoca una
presion negativa en la entrada del compresor;

A. La rotacion a alta velocidad sin carga durante
periodos largos de tiempo puede provocar
pérdidas de aceite en la seccién del compresor
porque la presion del aceite en el alojamiento
central pasa a ser superior a la del alojamiento
del compresor.

B. El uso excesivo del freno motor (especialmente
en marchas bajas) cuesta abajo hace que
la energia de los gases de escape sea
significativamente baja respecto a los momentos
en los que se necesita una gran cantidad de aire
en situaciones en las que el motor se encuentra
al ralenti. Por lo tanto, la cantidad de aire de
la entrada del compresor aumenta pero la
presion del turboalimentador no es alta, lo que
provoca una presion negativa en la seccion del
compresor que provoca pérdidas de aceite en
el alojamiento central.

Aviso

No habra problemas en el turboalimentador
si las situaciones anteriores se detectan
tempranamente, pero el aceite fugado durante un
periodo de tiempo prolongado se solidificara en
las diferentes secciones provocando problemas
menores.

- Dafos por cuerpos extrafios: Si se han producido
dafios en el rodete del compresor debido a la
presencia de cuerpos extrafios es necesario un
repaso general. En tales casos es necesario
comprobar si los cuerpos extrafios han ensuciado
el colector de admisién /escape o el interior del
motor.
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Diagrama de problemas en el turboalimentador
Los siguientes diagramas sirven para comprender los problemas que pueden producirse en los vehiculos equipados
con turboalimentador y como tratar las causas.

1. Si se ha ensuciado el carter/el tubo del aire, el filtro de aceite presenta defectos y si el adhesivo de
las juntas se ha ensuciado en el conducto del aceite.

Contaminacién del aceite

v v

Obstruccion del pasaje

Dafio o desgaste del

del aceite

v

Suministro de aceite

pivote del cojinete

Contacto del metal I

pobre

| Desgaste del pivote del cojinete del eje |

v

| Desgaste del rotor |

v v v

Desgaste de la Desgaste de la Choque de los
junta del sistema de junta del sistema de componentes de la
escape admision turbina y el compresor

\l

| Pérdida de aceite |

Y

Ruido anormal Falta de potencia/aceleracion

pobre (falta de presion del

turboalimentador)

Y

Comprobar la valvula de control Compruebe los tubos de los
de presion del mecanismo de gases de escape
servo

SISTEMA DE ESCAPE
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2. Defecto en la bomba del aceite: Conduccion rapida con sobrecarga tras la sustitucion del filtro del
aceite y del aceite y obstruccion del conducto del aceite.

Suministro de aceite

pobre

Contacto del metal del eje/el pivote del cojinete/

la parte interior del alojamiento central

v

Fallo/desgaste del pivote del cojinete/la parte

interior del alojamiento central

v

|Agarrotamiento del cojinete al pivote de la turbina|

v

| Movimiento rotacional del rotor |

v v v

Desgaste de la junta del Desgaste de la junta del Choque de los componentes

sistema de escape sistema de admision de la turbina y el compresor

\/

| Pérdida de aceite |

Y

Falta de potencia/aceleracion

Ruid |
uido anorma pobre (falta de presion del

turboalimentador)
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Pérdida de aceite en la

4. Defectos causados por razones ajenas al turboalimenador.

turbina

'

Desgaste excesivo del motor

v

<Cuando el escaner muestra una

averia eléctrica>

<Averia
mecanica>

Pérdida de aceite en la entrada

del alojamiento de la turbina

Humedad o mala conexion en el
circuito de vacio de conexién del

accionador del turboalimentador

Flujo de entrada excesivo de gas de fuga,
ralenti a bajas velocidades, obstruccion

del tubo de vaciado del aceite

v

Error en el diagndstico de la

pérdida de aceite

v

No hay problemas en el

sistema del turboalimentador

\

Deteccion de codigo de averia
causado por el sensor HFM o
la valvula de EGR

Error en el control de la potencia
del modulador de vacio para el
actuador de control en la ECU

del motor

Pérdida de aceite en el

compresor

Y

Pérdida de aceite en la junta

Carbonilla provocada por altas

temperaturas

v

| Desgaste de la junta |

v

| Pérdida de aceite |

v

Entrada de polvo

Sefiales de pérdida de
aceite en la entrada y la

salida del compresor

v

Incremento de presion negativa

en el lado de entrada

v

Entrada excesiva de gas de

fuga, rotacion a alta velocidad

sin carga

-

Error en el diagnostico de la

pérdida de aceite

\l

No hay problemas en el

sistema del turboalimentador
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Como realizar el diagnoéstico
A continuacién se describen las precauciones que deben tomarse para tratar los defectos del turboalimentador, que

deben tenerse muy presentes:

* Precauciones durante el examen de los defectos:

1.

Después de parar el motor, compruebe si los tornillos del tubo de la seccién de conexion estan sueltos asi como
el estado de la conexién del modulador y la lumbrera de vacio, que esta conectada al accionador.

. Cuando el motor se encuentre al ralenti, compruebe que no haya fugas en la seccién de conexion del tubo

(tubos y conexiones del os conductos tras el turboalimentador) aplicando agua jabonosa. Puede determinarse
que existen fugas en el bloque del motor y en la abertura del alojamiento de la turbina si el ruido del escape es
anormal.

. Puede comprobarse si existen vibraciones y ruidos anormales haciendo funcionar el motor al ralenti. Detenga

el motor inmediatamente si detecta vibraciones y ruidos anormales y realice una inspeccion cuidadosa por si la
turbina del turboalimentador presenta algun tipo de dafio, y compruebe asimismo el estado de las conexiones
entre los conductos.

. Si el ruido del motor es mayor de lo habitual, es posible que haya humedad en las zonas relacionadas con el

filtro del aceite y el motor o en el bloque del motor y el turboalimentador. Esto podria impedir que el suministro
y la descarga de aceite del motor se realice con suavidad. 5. Compruebe la humedad en los gases de escape
cuando haya sefales de decoloracion térmica o emisién de carbén en la zona de conexion del conducto.

. Cuando el motor rote o si cambia el nivel de ruido, compruebe que el filtro del aire y el conducto del filtro del aire

no estén obstruidos y que no haya demasiado polvo en el alojamiento del compresor.

. Durante la revisién del alojamiento central, revise el interior del alojamiento retirando el tubo de vaciado del aceite

para comprobar si se han generado sedimentos y la situacién de su acoplamiento a la zona del eje o al lado de
la turbina.

. Revise o sustituya el filtro del aire cuando el la turbina del compresor aparezca dafiado debido a la entrada de

cuerpos extrafios..

. Revise ambos lados de la turbina del turboalimentador después de retirar los tubos de entrada y salida del

turboalimentador.
- ¢Rota suavemente el rotor al hacerlo girar con la mano?
- ¢Es normal el movimiento del cojinete?

Aviso

Es importante no hacer funcionar el motor cuando se haya retirado el colector de admisién.

MODIFICADO POR SISTEMA DE ESCAPE
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* Diagnéstico y medicién

Potencia del motor pobre o emision de humos

v

Suciedad en el filtro del NO Holgura entre la entrada del NO Fuaas en el colector de
aire y obstruccion del filtro —— | compresor y la conexiéon del —— 9 dmision
del aire de paso de aceite colector de escape acmisio

v 5 v

Sustituir el elemento del
filtro del aire o el filtro del
aire de paso de aceite

‘ NO

Volver a conectar las Revisar y reparar el
conexiones colector de admision

Rotacié h
Fugas en el colector de NO Fugas en e! ,reborde NO otacién pobre o choque
escape — de conexién del —> entre las piezas del
P turboalimentador turboalimentador
‘si *si
Revisar y reparar el Consultar la tabla de
colector de admisién diagnéstico
‘ NO
Obstruccion entre el filtro NO Obstruccion entre la salida NO Obstruccion del silencioso
del aire y el compresor —— | del compresor y el colector |———— del motor
de admisién el moto
‘si *si *si
Limpiar o reparar los Limpiar o reparar los Limpiar o reparar
componentes correspondientes componentes correspondientes los compon.entes
correspondientes

* -

Debilidad en el funcionamiento
Obstruccion del colector de NO > del motor, danos en la valvula de
admision/escape del motor admisién/escape, defectos en la
sincronizacion de las valvulas

v 5

Revisar y reparar los Revisar y reparar los
componentes correspondientes componentes correspondientes
SISTEMA DE ESCAPE MODIFICADO POR
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Antes del diagnéstico

La base para realizar un diagndstico en el sistema relacionado con la EGR es la revisién de las conexiones de los
tubos de vacio del sistema correspondiente como primera prioridad. Cuando se producen situaciones anormales en
el sistema de EGR, el planteamiento basico es, como se acaba de decir, la realizacién de revisiones detalladas de
los circuitos de vacio de cada sistema antes de conectar la herramienta de exploracion o el comprobador de vacio.
Si es necesario, compurebe manualmente que no haya huelgos o circuitos sueltos en las conexiones aunque en la
inspeccion visual parezca que el tubo de vacio esté conectado. Si no se detectan problemas, la siguiente zona que
se debe inspeccionar son las conexiones de los conectores del sistema. La mayoria de los problemas en situaciones
de averias del sistema derivan de las condiciones del conducto de vacio y de las conexiones de los conectores, y las
posibles causas de averia del mecanismo mecanico en realidad son muy pocas.

Por ejemplo, si no hay problemas con los componentes basicos, supongamos que hay un vehiculo que tiene una
pérdida de vacio por un huelgo en la conexién del conducto de vacio entre el modulador de vacio de la EGR y la
valvula de EGR. Este vehiculo, debido a la manera de conducir o, segun las circunstancias, al humo y la niebla o a
otras situaciones, puede hacer que el cliente reclame, y la conexion del dispositivo de exploracion podria mostrar una
averia en el potenciometro de la valvula de EGR.

Como se ha explicado anteriormente, este vehiculo dispone de un controlador separado para controlar la aspiracion de
EGR y, en funcién de diferentes elementos de entrada, el controlador controla la valvula de EGR regulando la fuerza
de vacio aplicada por la valvula EGR a través del control del modulador de la duracion de los impulsos (PWM). En este
momento, el controlador tiene que recibir informacién sobre si la valvula de EGR funciona correctamente en funcion
del valor enviado al modulador de EGR, y esta funcion es llevada a cabo por el potenciémetro de EGR ubicado en la
seccién superior de la valvula de EGR.

En otras palabras, el controlador envia el valor de salida correcto al modulador de vacio de EGR pero, debido a la
pérdida de vacio, no se recibe la sefal del valor necesario del potenciémetro de EGR, lo que provoca que se muestre
como una averia en las piezas correspondientes.

Como referencia, la valvula de EGR de los vehiculos diésel (motor DI) que controla desde la ECU del motor hasta el
sistema de EGR tiene una forma diferente a la de la valvula del aspirador de EGR porque la sefial de funcionamiento
de la valvula de EFR del motor DI es producida por el sensor HFM en lugar de por el potenciometro de EGR.

Esto significa que, cuando la valvula de EGR se abre para dejar pasar los gases de escape a la unidad de admision,
la cantidad de aire fresco, en comparacion, se reducira. La ECU del motor DI recibe una sefal de informacion de los
cambios en la cantidad de aire que atraviesa el sensor HFM segun la cantidad de apertura de la valvula de EGR.

—

F : 1"‘\.
P,
Sistema del aspirador de EGR del motor IDI Sistema de EGR del motor DI
(incluido el potenciémetro de la valvula de EGR)
Y220 _04013
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La otra gran diferencia entre el aspirador de EGR y el controlador de EGR del motor DI es que de los dos moduladores
de vacio, uno tiene la misma funcion en ambos como modulador de la valvula de EGR, mientras que en el sistema
con aspirador de EGR el otro modulador controla el compensador aneroide (ALDA) de la bomba de inyeccion y en el
motor DI el otro modulador controla la puerta de la parte central del turboalimentador.

Esta diferencia es acorde con la diferencia en el método de inyeccién de combustible, donde el motor IDI tiene un
sistema de inyeccién mecanica y el motor DI es capaz de realizar una inyeccion de combustible controlada electréni-
camente.

En otras palabras, para reducir la cantidad de inyeccion de combustible en el modo de aceleracion rapida sin carga,
el aspirador de EGR del motor IDI utiliza la valvula solenoide para desconectar el circuito de conexién entre el colec-
tor de admision y el compensador aneroide provocando una presion negativa en el modulador de vacio con el fin de
reducir la inyeccion de combustible. En los motores DI, basandose en la sefial de entrada de los sensores correspon-
dientes como el sensor del pedal de aceleracién y las rpm del motor, si se reconoce que el modo actual es el modo de
aceleracion rapida sin carga, se reduce la cantidad de inyeccion de combustible enviando una sefial eléctrica corta al
inyector. Por lo tanto, dejando a un lado el modulador de la valvula de EGR del motor DI, hay que tener presente que
el otro modulador se utiliza para controlar la valvula de presién del mecanismo de servo del turboalimentador.

SISTEMA DE ESCAPE MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO

VINAFECTADO




D104-20

_=—eEeXTON

Cuando los gases de escape del motor muestran una coloracion blanca o azul

v

Mala conexion entre la

Sefial de pérdida de aceite

. NO NO Obstruccion del elemento
salida del compresory el ——————®»| alrededor del colectorde ———P» :
. . del aceite del motor
colector de admision admision
%si ‘si ‘Si
Reconectar Revisar el conducto de Sustituir el filtro del
PVC aceite
¢ NO
ObstruFClon o] dgnos NO Pérdida de acglte en la junta NO Averia del motor
entre el filtro del aire y el ——|entre el turboalimentador y el —— P . .
) (segmento, piston, valvula)
turboalimentador compresor
*S' *Si ‘si
Limpiar o reparar los Consultar la tabla de Reparar (repasar) el
componentes correspondientes diagnéstico motor
Consumo excesivo de aceite del motor
¢ Sellado del aceite pobre en el lado
Revision de la suciedad del NO > Viscosidad del aceite del NO > del compresor del turboalimentador
filtro del aire inadecuada motor utilizado inadecuada (sefiales de pérdida de aceite en el
- alojamiento y el rodete)
$S| ‘SI + v
Sustituir el elemento del Sustituir por el aceite Consultar la tabla de
filtro del aire especificado diagnostico
* NO
Sellado del aceite pobre en el lado : :
de la turbina del turboalimentador NO Pérdida de aceite en el colector
(sefiales de fuga en el alojamiento | —— 3|  de escape del motor (dafios en
y el rodete) segmentos, pistones y valvulas)

*Si

Consultar la tabla de
diagnostico

+si

Revisar o reparar el
colector

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
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Ruido anormal del sistema del turboalimentador

v

Suciedad u obstruccion en
el filtro del aire

Limpiar o sustituir si es
necesario

Fugas en las piezas de

Entrada de cuerpos

v

Entrada de cuerpos
extrafnos en el colector de
admisién

$si

Revisar y reparar el
elemento del filtro del aire y
el turboalimentador y retirar

los cuerpos extranos

extrafnos en el silencioso

*si

Reparar el silencioso y el
turboalimentador después
de retirar los cuerpos
extrafios

NO los conductos de los tubos NO
—— | entre los colectores del | extrafios a la entrada o el
turboalimentador alojamiento del compresor
*Si ¢si si
_ o Revisar y reparar el
Revisar o sustituir las elemento del filtro del aire y
conexiones el turboalimentador y retirar
los cuerpos extrafos
NO
Rotacié h
NO Entrada de cuerpos NO otacion pobre y choque
— —— | entre las piezas rotatorias

del turboalimentador

+si

Reparar el alojamiento
y el turboalimentador
y comprobar que el
motor funciona con
normalidad

v

Comprobar si las
piezas rotatorias del
turboalimentador chocan
con el alojamiento

+si

Consultar la tabla de
diagnéstico

NO

SISTEMA DE ESCAPE
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Rotacion pobre del turboalimentador

v

Danos en la turbina del
compresor por entrada de
cuerpos extrafos

Reparar o sustituir el
elemento del filtro del
aceite y el turboalimentador

Danos en el rodete por

Choque de la turbina

v

Obstruccion por polvo del
compresor

Reparar o sustituir el
elemento del filtro del
aceite y el turboalimentador

v

Llenado de aceite excesivo
durante el montaje

El aceite desaparece tras
la combustion

v

Deterioro del pivote del

NO NO
— entrada de cuerpos —P del compresor con el
extrafios alojamiento
*si *Si *si
Desgaste en el
Reparar o sustituir el cojinete o en el eje del
colector de escape pivote (consultar la
tabla de diagndstico)
NO
Depositos excesivos de
NO carbonllla' ’o de resllduo.s dela NO Aceite gelificado en el
—— P | combustién en el interior del —— P aloiamiento central
rodete debido a suciedad del g
- aceite -
$S| * S $S|
Reparar o sustituir el Reparar o sustituir el filtro
turboalimentador del aceite del motor y el
turboalimentador
Pérdida de aceite en la turbina del turboalimentador
NO Obstruccion de los tubos NO Aceite apelmazado en el
—— | de vaciado del aceite en el —— | alojamiento central o aceite
turboalimentador excesivamente sucio
*si *si *si
Limpiar o sustituir el Reparar o sustituir el
conducto de vaciado filtro del aceite del motor
y el turboalimentador
NO
NO Funcionamiento pobre del motor
—— | (demasiado gas de fuga de alta

turboalimentador

‘si

Consultar la tabla de
diagnéstico

presion en el carter)

%si

Revisar el conducto de
PVC

MODIFICADO POR
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Pérdida de aceite en el compresor del turboalimentador

v

Suciedad en el elemento
del filtro del aire

Limpiar o sustituir el
elemento del filtro del aire

Obstruccion o danos en el

v

Mala conexion entre la
salida del compresory el
colector de admisién

Reconectar tras revisar

v

Deterioro o dafios en el

NO Viscosidad del aceite NO : i
— demasiado alta —— | tubo entre el filtro del aire y
el turboalimentador
*si *si *si
Sustituir por el aceite Sust|t~U|r los compo'nentes
o danados después de
especificado . .
limpiar la zona obstruida
NO
NO Pérdida de aceite en el NO Obs,trUCC'on del'tubo de
— P o —— | vaciado del aceite en el
colector de admision ) )
sistema del turboalimentador
*si *si ‘si
Revisar y reparar el Limpiar la zona
colector de admision obstruida tras revisar
NO
NO Obstruccion entre la salida NO Obstruccion del silencioso
—— | del compresor y el colector ——

rodete del compresor

+si

Limpiar, reparar o sustituir
el elemento del filtro del
aceite y el turboalimentador

de admision

+si

Consultar la tabla de
diagnostico

del motor

*si

Revisar el conducto de
PVC
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Desgaste en el diametro interior del turboalimentador y el pivote del eje

v

Llenado insuficiente de NO Suciedad en el filtro del NO .
. - ) ) Falta de aceite en el
aceite al montar o sustituir ——— | aceite o uso de aceite de ——— P> .
. . , turboalimentador
el turboalimentador grado inferior
*si *si *si
Volver a a montar utilizando el Iaer?.l:r OdSlljSt_'tu'/r el etl.fmento Afiadir ?ceite .durante
aceite especificado el Titro ? aire SUS Ituir por el funcionamiento al
el aceite especificado ralenti
* NO
Suministro de aceite D n i —
insuficiente por obstruccion NO Obstruccion del filtro del NO esgaste en fa seccion
— —— | del pivote por obstruccion

del tubo de suministro de
aceite en el turboalimentador

*si

Limpiar y reparar los
componentes dafiados

aceite del motor

%si

Sustituir el filtro del aceite

en el alojamiento central

+si

Reparar o sustituir el
turboalimentador

v

Funcionamiento pobre de la
bomba de aceite del motor

*si

Revisar y sustituir si es
necesario

NO
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Conjunto del turboalimentador

- Desmontaje y montaje

1. Desmonte el tap6n de vaciado y vacie el aceite del motor
del carter del aceite.

Nota de montaje

Par de apriete 25+ 25Nm

Y220_04015

2. Desmonte el tubo de vacio y el tubo de entrada del
turboalimentador.

Nota de montaje

Par de apriete 6~7Nm

3. Afloje los tornillos y las tuercas del colector de escape
del turboalimentador.

Nota de montaje

Par de apriete 25+ 25Nm

4. Desmonte los tornillos superiores e inferiores del tubo
de suministro de aceite del turboalimentador.

Nota de montaje

Par de apriete 23+2,3Nm

W

% Y220_04018
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Y220_04019

. Y220_04020

5.

Desmonte los tornillos inferiores del tubo de retorno de
aceite del turboalimentador.

Aviso

Sustituya la junta de acero por una nueva.

Nota de montaje

Par de apriete 25+ 2,5Nm

. Desmonte el tornillo inferior del marco del

turboalimentador.

.Desmonte los tornillos del marco del

turboalimentador.
Nota de montaje

Par de apriete 32+ 3,2 Nm

Aviso

Utilice sélo una llave de 12 1/2”.

. Afloje los tornillos y las tuercas del turboalimentador

y del colector de escape.
Nota de montaje

Par de apriete 25+ 2,5Nm

. Desmonte el conjunto del turboalimentador.
10.

Lleve a cabo el montaje en el orden inverso al
desmontaje.

Aviso

* Sustituya la junta de acero por una nueva.

* Para evitar fugas de gases, apriete los elementos de
sujecién con los pares de apriete especificados.
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VALVULA Y MODULADOR DE VACIO DE LA EGR

SISTEMA DE EGR

* Informacién general

El sistema de EGR controla la apertura de la valvula de EGR mediante la transmision de una sefal eléctrica (control
de la modulacion de la duracion de los impulsos, PWM). Ademas, la ECU del motor recibe sefales de informacion de
la cantidad de aire que fluye por el sensor de HFM.

Senales de

diferentes - EGU

sensores

'Y220_04023

1. Valvula de EGR 4. Tubo central de EGR (refrigerador de EGR)
2. Modulador de vacio 5. Colector de admision
3. Bomba de vacio 6. Sensor HFM

SISTEMA DE ESCAPE MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO

VINAFECTADO
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CIRCUITO DE VACIO DE CONTROL DEL ACCIONADOR DEL TURBOALI-
MENTADOR Y DE LA VALVULA DE EGR

* Modulador de vacio

La mayor diferencia entre el circuito de vacio y la disposiciéon del sistema del aspirador de EGR tras la introduccion
del K2004 es la ubicacion del modulador de vacio para el control de la valvula EGR y la funcion del otro modulador.
En el caso de los vehiculos equipados con EGR (motor IDI), realiza la funcién de controlar el accionador del nivel de
potencia (PLA) de la bomba de inyeccion, mientas que en el motor DI controla el accionador del turboalimentador.

Modulador de vacio del motor DI

1. Modulador de vacio de la valvula de EGR
2. Modulador de vacio del mecanismo de servo del
turboalimentador

T
e

De la bomba de vacio

"~ Ala valvula EGR

" L T IT, = T T e

* Y220_04025

1. Modulador de vacio para la valvula de control 2. Modulador de vacio para el PLA de la bomba de
de EGR inyeccion
MODIFICADO POR SISTEMA DE ESCAPE

FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
VIN AFECTADO
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* Modulador de vacio y tubo de vacio

Las figuras que aparecen a continuacion ilustran los tubos de vacio y las partes relacionadas de la EGR vy el turboali-
mentador en los que una conexion mala o errénea del tubo de vacio puede mostrar una situacion de irregularidad en
el motor y cédigos de diagndstico defectuosos en la herramienta de exploracion.

En relacion con la valvula de EGR

De la bomba de vacio

Modulador de vacio para la
valvula de control de EGR

'Y220_04026

En relacion con el accionador del turboalimentador

Valvula de presion del
turboalimentador

Modulador de vacio del control del mecanismo De la bomba de vacio

de servo del turboalimentador
Y220_04027
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* Diafragma del sistema de EGR

Intercambiador de calor

Colector de

admision

Colector de
escape

Modulador

Presion

' Bomba de
vacio

de vacio

1
e

Control

dela HPv e B

]
'—-‘

Retroalimentacion de Senal del aire de
EGR (masa de aire) admision (para
ECU el controlde la  Turboali-
EGR mejorado retroalimentacién mentador
i i de la EGR) 1

Senales del Senal
pedal rpm

— = ->

Y220_04028

Valvula de EGR

La valvula de EGR hace recircular parte de los gases de escape hacia el sistema de admision para reducir las emis-
iones de NOx toxico del motor en funcién de las sefiales de la ECU.

* Punto de apertura de la valvula de EGR : -270 mmHg

Modulador de EGR

En funcion de las sefales de la ECU, el modulador de vacio dirige la valvula de EGR controlando la presion de vacio
generada por la bomba de vacio con controles de la modulacién de la duracién de los impulsos (PWM).

MODIFICADO POR SISTEMA DE ESCAPE
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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* Principio de funcionamiento del modulador de vacio

Embolo

Conector

Control de vacio

Diafragma

Conjunto del asiento
Muelle

Presién atmosférica
Embolo

Durante el incremento de la carga (B) Durante la reduccion de la carga (C)

El vacio es controlado en funcién de la relacion entre la presion (l) de la camara de la cubierta de la boquilla basculante

y la fuerza magnética (Il) del émbolo.

Y220_04029

En funcién de las sefales de la ECU, la valvula solenoide controla la presion de vacio generada por la bomba de vacio
(-900 £ 20 mbar) con un control de la modulacion de la duracién de los impulsos (PWM) y dirige la valvula mecanica

de EGR y el turboalimentador.

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VINAFECTADO
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Funcionamiento: Equilibrio entre la presion de vacio original y la fuerza magnética (ver figura anterior)
» Estado normal (Fig. A): Vacio original y seccién del asiento, 3 topes mantienen el sellado
- Estado de aumento de la carga (Fig. B): La presion de vacio original se conecta al interior de la camara del
diafragma
» Estado de descenso de la carga (Fig. C): La presion incrementada de la camara del diafragma se conecta a la
atmosfera para compensar la presion.

[ ) I ouTY . Embolo flotante Recorrido
e ) (mm)
70 / max. Distancia * 1 mm
CARGA 50%
.~

\ Salida C/V

¥O.is Y220_04030

* Principio de funcionamiento cuando la carga esta entre el 0 y el 50 %

Consumo de vacio: En comparacioén con la carga al 50 %, los periodos de marcha/paro son mas
inestables y el consumo de vacio es superior.

e — [\:* AN
P NN

Y220_04031

Caracteristicas de salida

o0
> &0
€
£
> 400 —
[&]
g /’
g 200 e —a Aumento |
3 / de Icarga
= Descenso
] 200 —— 1
de carga
160
O B 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 €0 G5 VO V5 B0 @ B85 100
nm m” 'Y220_04032
MODIFICADO POR SISTEMA DE ESCAPE
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Condiciones de funcionamiento

Motor en marcha
Rpm del motor dentro del rango especificado. (EGR desconectada con rpm en un rango alto)
Par de fuerza del motor dentro del rango especificado. (EGR desconectada con par de fuerza en un rango alto)

Velocidad del vehiculo dentro del rango especificado. (EGR desconectada con velocidad del vehiculo en un rango
alto)

Presion atmosférica dentro del rango especificado. (EGR desconectada a gran altitud y baja presion
atmosférica)

Temperatura del refrigerante dentro del rango especificado. (EGR desconectada con temperaturas altas o
bajas)
EGR desconectada en un periodo prolongado de funcionamiento al ralenti.

Légica de control

Dato principal: El volumen de EGR se controla basandose en el volumen del aire de admision
Datos secundarios

Temperatura del refrigerante (sensor de temperatura del refrigerante)

Rpm del motor (sensor de posicion del ciglefial)

Carga del motor (tps): Deteccion de aceleraciones bruscas

Temperatura del aire de admisién (HFM): Descenso cuando supera los 60°C

Presion atmosférica (sensor barométrica): Compensacion de la altitud

El valor de compensacion de los datos secundarios aumenta/disminuye basandose en el dato principal y, a
continuacion, la ECU calcula finalmente el volumen de EGR para regular la carga de vacio que aplica al modulador
de vacio para que controle las aberturas de la valvula de EGR.

Condiciones de apagado

Rpm del motor: mas de 2.950 rpm

Velocidad del vehiculo: mas de 105 km/h

Temperatura del refrigerante: mas de 100 °C o menos de 10°C
Periodo de funcionamiento al ralenti: mas de 50 segundos

SISTEMA DE ESCAPE MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO|

VINAFECTADO
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Y220_04035

Valvula y tubo de EGR

- Montaje y desmontaje

1. Desmonte el tubo de vacio de la valvula de EGR.

2. Desatornille los tornillos y retire la valvula de EGR (2),
el tubo de la valvula de EGR nim. 1 (1) y la junta.

Par de apriete 25+ 2,5Nm

3. Desmonte los tubos num. 1, 2y 3 de la valvula de EGR
y las juntas del motor.

Par de apriete 25+ 25Nm

4. Lleve a cabo el montaje en el orden inverso al de
desmontaje.

Aviso

* Asegurese de respetar los pares de apriete
especificados.

* Nunca redutilice los tubos de EGR num. 1 (admisién)
y 3 (escape) una vez retirados.

» Sustituya las juntas por unas nuevas.

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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Modulador de vacio

- Montaje y desmontaje

1. Desmonte el tubo de vacio del modulador de vacio.

2. Desmonte el modulador de vacio del marco.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

3. Lleve a cabo el montaje en el orden inverso al de
desmontaje.

Aviso

Asegurese de que los tubos de vacio estan
conectados en las ubicaciones correctas.

I- .¥
—Y220_04038
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SISTEMA DE ESCAPE Y SILENCIOSO

(2) DOC (Catalizador de la oxidacion
(1) Tubo num. 1 (lado del turboalimentador) diésel)

Q

O

(4) Tubo final de

(3) Silencioso Soporte Silencioso escape

'Y220_04039

SILENCIOSO

El silencioso esta situado en el centro del tubo de escape y reduce el ruido impulsivo y el ruido del tubo final del escape
al eliminar la resistencia al flujo de los gases de escape.

Los elementos importantes del silenciador son el volumen, la construccion y la ubicacion.

MODIFICADO POR SISTEMA DE ESCAPE

FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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VISION GENERAL DEL SISTEMA

* Sistema de escape

Compruebe el sistema de escape al completo y las zonas
circundantes asi como la puerta del maletero por si hu-
biera piezas rotas, dafadas, si faltaran o estuvieran mal
colocadas o si existieran grietas, agujeros, conexiones
sueltas u otros deterioros que pudieran permitir que los
gases de escape se introdujeran por el maletero, lo que
puede indicar problemas en una de estas zonas. Todos
los defectos deben corregirse inmediatamente.

Aviso

Al revisar o sustituir componentes del sistema de
escape, asegurese de dejar la holgura necesaria
respecto a todos los puntos de los bajos para evitar
riesgos de sobrecalentamiento del panel del suelo
y daifos en los materiales del aislamiento y del
equipamiento del compartimiento de los pasajeros.

*DOC (catalizador de la oxidaciéon
diésel)

El DOC (catalizador de la oxidacién diésel) es un dis-
positivo de purificacion que reduce las emisiones toxicas
del sistema de escape del motor. Mediante una reaccion

quimica, se puede reducir la cantidad de gases toxicos
como el NOx.

Aviso

Para evitar danos al catalizador, nunca toque la
almohadilla de elevacion.

* Silencioso

Aparte de la conexion del colector de escape, el sistema
de escape emplea una brida y una junta de sellado en
lugar de un disefio de acoplamiento con junta corrediza.
Si durante la revision del conjunto de la parte frontal
del silencioso y el tubo se descubren agujeros, grietas
u otros dafos, debe sustituirse el conjunto completo.
Lo mismo es valido para el conjunto de la parte trasera
del silencioso. Los protectores de calor de los conjuntos
delantero y trasero del silencioso y del catalizador
protegen el vehiculo y el entorno de las altas temperaturas
desarrolladas por el sistema de escape.

* Protector de calor

El protector de calor protege el vehiculo y los componentes
de la gran cantidad de calor generada por el sistema de
escape.

En este vehiculo, el protector de calor que bloquea el
calor del catalizador se encuentra ubicado en los bajos
y el protector de calor que bloquea el calor de la parte
trasera del silencioso se encuentra ubicado en los bajos
entre el depdsito del combustible y la parte trasera del
silencioso.

* Soporte
Los componentes van sujetos al soporte.

Si el soporte no se monta correctamente, puede provocar
vibraciones muy dificiles de diagnosticar. Por lo tanto,
monte el soporte en la ubicacién correcta de manera que
el sistema de escape no entre en contacto con los bajos
ni con ningun otro componente.

SISTEMA DE ESCAPE
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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* DOC (catalizador de la oxidacion diésel)

Sistema y principio

La tecnologia de catalizacion de la oxidacion para motor
diésel es basicamente la misma que la del motor de
gasolina utilizada antes del desarrollo de catalizadores
de 3 vias (o catalizadores de 2 vias), y su efecto y
rendimiento ya han sido demostrados.

EI DOC (catalizador de la oxidacién diésel) reduce el HO
y el CO contenidos en los gases de escape en mas de un
80 %, y elimina la SOF (fraccion organica soluble) en mas
de un 50 ~ 80 %, pero debido a que su proporcion en las
emisiones de particulas es baja, reduce aprox. un 20 ~
40 % de las TPM (emisiones totales de particulas).

Debido a la reducida proporcién de emisiones de
particulas del catalizador, se utiliza principalmente esta
tecnologia para garantizar una proporcion segura en la
regulacion de emisiones de particulas. Debe mantener
una tasa de reduccion de las emisiones de particulas de
mas del 80 %, y hoy en dia se encuentra en una etapa
de transicion.

Ademas, reduce el olor del diésel y el humo oscuro al
utilizar platino o paladio como catalizadores.

Por otro lado, la reaccion de oxidacion que cataliza, en la
que el SO produce SOs y H2 SO4 haciendo reaccionar el
oxigeno de los gases de escape, es un problema porque,
si la temperatura de los gases de escape supera los 300
°C, el gas producido es muy perjudicial para el cuerpo
humano. Para evitarlo, es necesario que la proporcion
de contenido en sulfuro del combustible esté por debajo
del 0,05 %, y en el futuro se espera mantener esta tasa
por debajo del 0,01 %.

Estructura del catalizador

El catalizador de tipo monolito consiste en 2 cuerpos con
paredes de metal fabricadas en cordierita.

El elemento principal del catalizador esta compuesto de
materiales como 6xido de aluminio o suero oxidizado
que se aplican al monolito de ceramica. Primero actia el
recubrimiento, y los elementos metalicos catalizadores (Pt,
Pd, Ph) actuan a continuacion sobre el recubrimiento.

El catalizador de tipo monolito es mas ligero que otros,
sencillo de fabricar y alcanza con facilidad la temperatura
necesaria.

El recubrimiento se utiliza para crear una superficie de
contacto mas grande con los gases de escape al adherirse
estrechamente a los poros de la capa interior.

Si un compuesto de plomo o fésforo se adhiere a la
superficie y aumenta la temperatura, el area se reduce.

El area total de un catalizador de monolito normal es
de 40.000 ~ 45.000 m?. (7 veces un campo de futbol)

Normalmente, se utiliza como materia prima el 6xido de
aluminio (Al20®), que en sus 7 fases de gama, delta y zeta
ofrece grandes areas y alta estabilidad ante los cambios
de temperatura; hoy en dia se suele emplear 6xido de
aluminio gamma.

Cubierta

Aislamiento
Malla ,

Parte superior del
catalizador

Parte inferior del Catalizador de

monolito

catalizador

Gas de entrada Gas de salida

'Y220_04040
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Catalizador y temperatura

El catalizador realiza su funcién de purificacion de manera
normal dentro de un intervalo de temperatura. Debido a que
la tasa de purificacion desciende en situaciones prolongadas
de altas temperaturas, el intervalo de temperatura debe
mantenerse entre 400 y 500 °C para un funcionamiento
normal. La tasa purificacion de hidrocarburos mejora a
medida que aumenta la temperatura dentro del rango de
funcionamiento normal. La tasa de purificacion del CO mejora
al aproximarse a los 450 °C, y la del NOx, al aproximarse a
entre 400 y 500 °C.

Purificacion del catalizador

» Adhesion de la fraccidon organica soluble (SOF) por debajo
de los 180 °C

* Purificacion de la fracciéon organica soluble (SOF) por
encima de los 180 °C

Férmula de la reacciéon quimica

« SOF(HC)+ 02 .............. 02 + H20
*+2CO0+02..i 2C02
¢+ 2C2H6 + 702 ................ 4C0O2 + 6H20

» El oxigeno se adhiere al material catalitico: por debajo
de los 180 °C

-'-'.—'—L"':r L ot g el <.
i | f il !
""'f/% I _-"'f./-ﬁ; j __.-"'-. o "j Y220_0401;1
L0 ! ]
Aldehido , o con
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Hidrocarburos
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Material catalitico

o

'

o

Material catalitico

Y220_04043
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Material catalitico
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CaHane _ HAP (hidrocarburos
aromaticos)
- BOg+H O
Cataliza-
Co+2d, ——
HE = Oy il
PAH + O, EEmm—

Podbydas + O

CO,+ HO
GO, + HO
€O+ HO

Y220_04045

» El material catalitico incorpora 02 al CO y a los
hidrocarburos para su oxidacion : por encima de los 180

°C

* Proceso de conversion del material catalitico del

catalizador

Método de reduccion del NOx

El NOx se genera en gran medida cuando la temperatura
de combustion y el factor de exceso de aire son grandes.
La valvula de EGR puede reducir el NOx (reduccién del
30 al 35 %) haciendo que la temperatura de la camara de
combustion descienda por medio de la recirculacién de los

gases de escape.

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO
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Tubo de escape num. 1

- Montaje y desmontaje

1. Desmonte los tornillos superiores del
turboalimentador.

Aviso

Utilice una llave de tipo universal.

'Y220_04046

2. Desmonte los tornillos inferiores y la junta.

Y220_04047

3. Desmonte la goma del marco del tubo.

4. Desmonte el tubo de escape num. 1.

5. Lleve a cabo el montaje en el orden inverso al de
desmontaje.

Y220_04049
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Y220_04053

Catalizador

- Montaje y desmontaje

1. Desatornille los tornillos de ambos lados y desmonte la
junta y el catalizador.

2. Lleve a cabo el montaje en el orden inverso al de
desmontaje.

Tubo de escape num. 2

- Montaje y desmontaje

1. Desatornille los tornillos y retire la junta.

2. Suelte el elevador del marco trasero con un
destornillador.

3. Desmonte el tubo de escape num. 2.

4. Lleve a cabo el montaje en el orden inverso al de
desmontaje.

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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SISTEMA DE LUBRICACION

Cubierta de la culata

Varilla del nivel de aceite

Separador de aceite

Filtro de aceite

Bomba de aceite

Carter de aceite

Refrigerador de aceite

Presostato de aceite

'Y220_05001
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ESQUEMA DEL SISTEMA DE LUBRICACION

Circuito principal del aceite: f 16
Orificio de la culata: f9

Orificio del cojinete principal: f 7
Cadena y bomba de inyeccion: f 7

Culata

Orificio de retorno: f 14
Boquilla de cadena: f 1
Cojinete de la bomba HP: f6

¥220_05002
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DIAGRAMA DE LUBRICACION

Lubricacion de Cojinete del arbol de  Bomba de

REF-Rodillo

cadena levas vacio

Valvula de control
G ST
del tensor de aceite

. Boquilla de inyec-
Valvula de control de l,{}/

retorno a la culata cion de aceite Turbocompresor Cojinete
i Cojinete de empuje Cojinete de biela  principal
i | I— L | I—
; Lt Lt Lt
E i e

Valvula de derivacion del filtro

e

Filtro
it
Regulador de acefe
derivacion Tl
1 —
Clrcmto de acelte L Circuito de aceite
—e=contaminado r limpio
Bomba de G:) Valvula de
aceite escape e
Refrigerador de
aceite

Deposito de com-
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* 1. Presion de apertura de la valvula de derivacion en el filtro de aceite: 3 £ 0,4 bares

2. Para evitar la falta puntual de aceite después de la parada del motor, en el conducto de suministro de aceite

de la culata esta instalada una valvula de control de retorno.

SISTEMA DE LUBRICACION
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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ESPECIFICACIONES

Aceite de motor

Especificacion Aprobado por MB Hoja 229.1 0 229.3
Viscosidad: Consulte MB Hoja 224.1
Capacidad 6,8 ~ 8,3 litros

Intervalo de revisiéon

Cambio inicial: 5.000 km. Cambio cada 10.000 km o 12 meses
(Compruebe con frecuencia el nivel de aceite y afiada si fuera nec-
esario. Y, cada 5.000 km o 6 meses en condiciones extremas)

Filtro de aceite del motor

Intervalo similar para el aceite del motor

Presion de apertura de la valvula de escape del aceite

5,8 £ 0,3 bares

* Condiciones extremas:

- Cuando la mayoria de los trayectos incluye periodos extensos al ralenti y/o funcionamiento frecuente a baja

velocidad como en los atascos de trafico.

- Cuando la mayor parte de los trayectos es inferior a 6 km. (Funcionamiento a temperaturas exteriores por debajo
del punto de congelacion, y cuando la mayoria de los trayectos es inferior a 16 km)

- Cuando se conduce en zonas polvorientas, arenosas y saladas

- En terrenos accidentados o montafiosos

- Cuando se realiza remolcado frecuente

Y220_05004

* Presostato de Aceite
» Temperatura de funcionamiento: -40 ~ 140°C
* Presion de funcionamiento: 0,3 ~ 0,55 bares
* Presion permitida: 10 bares
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* Bomba de aceite

Y220_05005

Motor Aceite Presion apertura de valvula escape
MB HOJA
D27DT 229.1/3 5,8 + 0,3 bares
SAE 10W 40, 5W 40

* Diferencias entre el modelo D27DT y el modelo anterior (D29ST)
- Capacidad ampliada de la bomba: Anchura de diente (engranaje de la bomba): 33 mm (D29ST: 30 mm)
- Incremento del nimero de dientes (rueda dentada): 26 (D29ST: 24)

* Refrigerador de aceite

» Perno de montaje del refrigerador de aceite: M6 x 16: 4

Par de apriete 10 Nm

* Reemplace las dos juntas del refrigerador de aceite con
otras nuevas cuando retire el refrigerador.

Y220_05006
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* Dispositivo de Reduccion de Gases

| Tubo varilla aceite

Valvula PCV + separa-
dor de aceite

Y220_05007

* Cubierta de la Culata

Puerto de entrada de los Placa del
gases deflector

Conducto de
drenaje de
aceite de tipo U

Y220_05008

Ensamblaje de la placa del deflector: Las placas del deflector en la cubierta de la culata separan el aceite y los gases
de los gases, y controlan la velocidad de los gases para enviar Unicamente gases al separador.

MODIFICADO POR SISTEMA DE LUBRICACION
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DI105-9

* Separador de Aceite

Valvula PCV

Separador de
aceite

Drenaje de aceite (solo aceite)

(conectado al carter del aceite a través del tubo de la
varilla del nivel de aceite)

* Puerto de Salida (s6lo gases)
(conectado al conducto del aire)

Puerto de entrada (aceite + gases)

(conectado a la cubierta de la culata a través
del conducto de reduccion de gases)

'Y220_05009

La primera separacion tendra lugar cuando los gases pasen a través de las placas del deflector en la cubierta de la
culata; en ese momento, el aceite y los gases se separaran debido al efecto ciclén después de atravesar el puerto
de entrada del separador de aceite. El aceite separado retornara al carter del aceite a través del puerto de drenaje
del aceite, y los gases se quemaran de nuevo después de entrar en la cdmara de combustion a través del conducto
del aire, via la valvula PCV que se abre/cierra debido a la diferencia de presion entre el lado de entrada y el carter

superior.
* Control de la Presion del Aceite del Motor
Compruebe el nivel y la calidad del aceite antes de comprobar su presion.

1. Drene el aceite del motor.
2. Desconecte el conector del presostato de aceite y retire el presostato.

3. Instale el mandmetro del aceite en el orificio del presostato. Arranque el motor y déjelo en marcha hasta que la
temperatura del refrigerante alcance la temperatura normal de funcionamiento (80 ~ 90°C).

4. Aumente la velocidad del motor a 2.000 rpm y mida la presion del aceite del motor.

Presion especifica del aceite 2,5 ~ 3,0 kg/cm?(2.000 RPM)

5. Monte el presostato y conecte el conector.

Nota

* Aplique Loctite en el hilo del presostato y
compruebe los escapes de aceite.

Par de apriete 120 ~ 160 kg/cm?

SISTEMA DE LUBRICACION
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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CAMBIO DE ACEITE DEL MOTOR

Intervalo de cambio: Cambio inicial: 5.000 km. Cambio cada 10.000 km o cada 12 meses

Haga frecuentes revisiones y afiada si fuera necesario. Acorte intervalo de cambio bajo condiciones extremas.
* Condiciones extremas:

- Cuando la mayoria de los trayectos incluye periodos extensos al ralenti y/o funcionamiento frecuente a baja
velocidad como en los atascos de tréfico.

- Cuando la mayor parte de los trayectos es inferior a 6 km. (Funcionamiento a temperaturas exteriores por
debajo del punto de congelacién, y cuando la mayoria de los trayectos es inferior a 16 km)

- Cuando se conduce en zonas polvorientas, arenosas y saladas
- En terrenos accidentados o montafiosos

- Cuando se realiza remolcado frecuente

Nota

La separacion del agua del filtro de combustible debe realizarse cuando se realice el cambio del aceite
del motor.

* Procedimientos de Cambio del Aceite
del Motor

1. Aparque el vehiculo en terreno llano y ponga en marcha
el motor hasta que alcance una temperatura de
funcionamiento normal.

2. Detenga el motor y espere aproximadamente 5 minutos.
Retire la tapa de llenado de aceite, el filtro de aceite y el
tapon del drenaje para proceder al drenaje del aceite.
Nota
Después de la conduccidn, la temperatura del aceite
del motor puede alcanzar temperaturas tan altas como
para producir quemaduras.Espere hasta que el aceite
se haya enfriado.

3. Instale un nuevo filtro de aceite y apriete el tapén de
drenaje con el par de apriete especificado.

Tapoén de drenaje del aceite 25+2,5Nm

Nota

* Un exceso de apriete puede provocar escapes de aceite.
* Reemplace la arandela del tapon de drenaje con otra nueva.

4. Vierta el aceite de motor a través de la apertura del llenado de aceite.
Nota

El aceite no deberia superar la sefal superior de la varilla del nivel de aceite. Esto provocaria, por ejemplo,
un incremento del consumo de aceite, suciedad en las bujias de encendido y una formacién excesiva
de residuo de carbono.

5. Cierre la tapa de llenado de aceite y arranque el motor.

6. Apague de nuevo el motor y compruebe el nivel de aceite. Si fuera necesario, afnada aceite y compruebe la
existencia de escapes.

MODIFICADO POR SISTEMA DE LUBRICACION
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Cambio del filtro del aceite del motor
1. Respecto a los procedimientos de cambio, consulte la seccién del sistema de lubricacion de este manual.
 Lubrique la junta de aceite del motor con aceite de motor antes del montaje.
» Asegurela con el par de apriete especificado.

Filtro de aceite 25+ 25Nm

Y220_05011
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03 Y220_05012

Y220_05013

Filtro de aceite y refrigerador

- Desmontaje y montaje

* Trabajos Previos:
- Drenaje del aceite del motor
- Retirada del soporte del modulador de vacio EGR

1. Retire las mangueras del refrigerador de aceite (lineas
de suministro y de retorno).

2. Desconecte el cable a tierra del presostato de aceite.

3. Retire el refrigerador de aceite y el perno de montaje
del filtro.

Nota
Preste atencion a la longitud de los pernos.

Par de apriete 23 +2,3Nm

4. Retire el conjunto del refrigerador y el filtro de aceite del
bloque de cilindros.

Nota

El conjunto del refrigerador y el filtro de aceite no
pueden reemplazarse por separado.

MODIFICADO POR
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DI05-13

5. Realice el montaje en orden inverso al de desmontaje.

Y220_05016
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BOMBA DE ACEITE

3
4
g
Y220_05017
1. Bomba de aceite ST F=ToTo] o T o F<Tox= To [o TSR 50 Nm
2. Embolo 6. Perno de combinacion ...............ccc......... 23+2,3Nm
3. Muelle de compresion 7. Colador de aceite

4. Pasador guia

!';--...'4' Bomba de aceite - Desmontaje y
' montaje
- —-,,‘\ 1. Retire el carter del aceite.
< _":' Par de apriete Nm
M6 x 20 (24 EA) 10+£1,0
M6 x 35 (2 EA) 10 +1,0
M6 x 85 (2 EA) 10+ 1,0
M8 x 40 (4 EA) 25+25

Y220_05018

2. Retire la bomba de aceite.
3. Retire los tapones roscados y la valvula de escape.
4. Realice el montaje en orden inverso al de retirada.

5. Arranque el motor y compruebe si existen escapes de
aceite.

Y220_05019
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Tubo guia de la varilla de aceite

- Desmontaje y montaje

1. Saque la varilla del nivel del aceite de motor.
2. Retire el tubo de la valvula EGR (No.3).

Par de apriete 35+ 3,5Nm

Nota

Reemplace el tubo con otro nuevo.

3. Desatornille el perno y retire el tubo guia de la varilla
del nivel de aceite.

Nota
Reemplace la junta térica con otro nuevo.

4. Realice el montaje en orden inverso al de retirada.

Par de apriete 10 Nm
Nota
Después del montaje, compruebe si existen escapes
de aceite.
SISTEMA DE LUBRICACION MODIFICADO POR
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BOQUILLA DIFUSORA DE ACEITE

Y220_05021

1. Casquillo de ajuste 3. Perno de combinacion ..........ccccccoeeciiiieeeeeeeienns 10 Nm
2. Boquilla difusora de aceite 4. Conducto de aceite

1. Retire el carter del aceite o cigliefial.
2. Desatornille los pernos y retire la boquilla.

Y220_05022
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CONJUNTO DEL CARTER DEL ACEITE

Y220_05023

. Bomba de aceite

. Cubierta de la bomba de aceite
10.
32.
33.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
44,

Perno

Tapén de drenaje

Tapoén de drenaje25 + 2,5 Nm (reemplace la arandela)
Pasador muelle

Eje motor de la bomba de aceite

Eje motor de la bomba de aceite

Pistén de la valvula de escape de la bomba de aceite

Muelle

Clavija de la valvula de escape de la bomba de aceite
Tapon de la valvula de escape de la bomba de aceite

45.
46.
49.
50.

51.
52.
53.
56.
57.
58.
59.

Arandela

Perno

Cadena de rodillo de la bomba de aceite
Eslabon de bloqueo de la cadena de la bomba de
aceite

Tensor de la cadena de la bomba de aceite
Muelle de la cadena de la bomba de aceite
Casquillo

Rueda dentada de la bomba de aceite
Perno

Tapa de polvo

Clavija cilindrica

SISTEMA DE LUBRICACION
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS

Sintoma Causa Accién
 Tapon aflojado del drenaje de aceite * Reapriete
» Pernos aflojados del carter de aceite * Reapriete
* Sellado defectuoso de la junta del carter de aceite * Reemplace
* Filtro de aceite aflojado * Reapriete
* Presostato de aceite aflojado * Reapriete

Consumo de aceite
excesivo

« Sellado defectuoso junta delantera aceite arbol de levas
« Sellado defectuoso junta aceite delantera del ciglenal
« Sellado defectuoso junta de aceite trasera del ciguefial
« Sellado defectuoso junta de la cubierta de la culata

« Junta de la cubierta de la culata dafiada

Intrusion de aceite en la camara de combustion

» Segmento del pistén atascado

* Pistén o cilindro desgastados

» Segmento piston desgastado o surcos en el segmento
* Posicion inadecuada de los cortes del segmento

* Mecanismo de la valvula desgastado o dafiado

» Escapes de aceite

» Turbocompresor defectuoso

* Reemplace
* Reemplace
* Reemplace
* Reemplace

* Reemplace

* Retire carbonilla o sust. seg.

* Perfore o reemplace

* Reemplace pistén y seg. piston
* Ajuste

* Reemplace

* Repare

» Compruebe

* Presion baja del
aceite del motor

Sistema de lubricacién defectuoso

« Viscosidad inapropiada

* Presostato de aceite aflojado

* Nivel bajo del aceite del motor

* Bomba de aceite defectuosa

« Valvula de escape bomba aceite desgastada o dafiada
« Filtro de aceite o colador de aceite obstruidos

» Escapes de aceite

* Reemplace aceite especifico
* Reapriete

» Ahada

* Reemplace

* Reemplace

* Reemplace o limpie

* Repare
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HERRAMIENTAS Y EQUIPOS ESPECIALES

Nombre y Numero de la Pieza Aplicacion

103 589 02 09 00

Tapa del filtro del motor

Y220_05024

SISTEMA DE LUBRICACION
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D106-3

SISTEMA DE REFRIGERACION

|Depésito del refrigerantel

Radiador

FFH

Sensor de temperatura
del refrigerante

Bomba de agua

Ventilador

'Y220_06001

* FFH (Calentador de Combustible): consulte la seccion del sistema FFH de este manual
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DI106-4

SISTEMA DE REFRIGERACION DEL MOTOR

Culata
Termostato

lopejusien

—
(<)
°
.0
ie]
o]
14

Bomba de agua 1 Bloque de cilindros

Refrigerador de
aceite

(Conductos del
calentador)

<Flujos del refrigerante del motor del PTC>
Deposito de
refrigerante

L =

r—_] b Culata D
S Termostato

*
Lﬁ ' | S B |

i !
o I

| Bomba de agua 1 Bloque de cilindros :
-

l'JI Refrigerador Refrigerador de
EGR aceite —
[ S— I\_.
e

e

|

Jopejus|e

Radiador
e

<Flujos del refrigerante del motor FFH>

¥220_06002

» Lado del bloque de cilindros
Bloque #5 --> Refrigerador de aceite --> Calentador --> Tubo de entrada de la bomba de agua del calentador -->

Bomba de agua

* Lado de la culata
Culata --> Puerto de salida del refrigerante (entrada #1) --> Radiador --> Bomba de agua
MODIFICADO POR SISTEMA DE REFRIGERACION
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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* Descripcion de Funcionamiento

Culata

Puerto de salida del
refrigerante

'Y220_06003

« El puerto de salida del refrigerante de la culata esta integrado en el colector de admision. (enfrente del cilindro #1)

: Mejora del material y forma de la junta para evitar los escapes de refrigerante

Desde la culata Desde el
dep(’)si_to

Wom,
N

Desde el calentador

'Y220_06004

* En el motor OM 600, el refrigerante entra por la seccién trasera de la linea del calentador (cilindros 4 y 5) de la
culata. Sin embargo, en el motor D27DT, el refrigerante llega del bloque de cilindros a través del refrigerador del
aceite (consulte el esquema de los flujos del refrigerante de la pagina anterior).

. De esta manera se evita que disminuya la eficacia del refrigerante debido a la separacion del refrigerante entre
los cilindros #4 y #5.

» En el motor OM 600, el ventilador esta instalado con la bomba de agua; sin embargo, en el caso del motor D27DT,
esta conectado a la bomba con una polea adicional.
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Y220_06006

Y220_06007

Radiador

El radiador de este vehiculo es de aluminio con tubo-aleta de
peso ligero. Tenga cuidado de no danar el nucleo del radiador
durante las revisiones.

Bomba de agua

La bomba de agua centrifuga accionada por correa consiste
en un impulsor, un arbol de transmision, y una polea de
correa. El impulsor esta soportado por un cojinete comple-
tamente sellado.

La bomba de agua se suministra en una sola pieza, y no
puede por tanto ser desmontada.

Depésito del refrigerante
Nota

Tanto el refrigerante caliente como el vapor podrian
expandirse bajo presion, lo que podria causar serios
danos. No debe retirarse nunca la tapa del depdsito del
refrigerante si el motor y el radiador estan calientes.

El depdsito del refrigerante es de plastico transparente, similar
al depdsito del limpiaparabrisas. El depdsito del refrigerante
esta conectado al radiador por una manguera y al sistema
de refrigeracion del motor por una segunda manguera. A
medida que el vehiculo circula, el refrigerante se calienta y
se expande. La porcion de refrigerante desplazado por esta
expansion fluye desde el radiador y el motor al depdsito del
refrigerante. El aire atrapado en el radiador y en el motor se
evacua al deposito del refrigerante.

Cuando el motor se detiene, el refrigerante se enfria y se
contrae. El refrigerante desplazado retrocede al radiador y
al motor. Este proceso mantiene al radiador repleto de re-
frigerante al nivel deseado en todo momento, e incrementa
la eficacia de refrigeracion. Mantiene el nivel de refrigerante
entre las marcas MIN y MAX en el depdsito del refrigerante,
cuando el sistema esta frio.
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* Termostato

Un termostato de tipo de bola de cera controla el flujo del
refrigerante del motor a través del sistema de refrigeracion
del motor. El termostato esta colocado en la cubierta del
termostato en el frontal de la culata. El termostato detiene
el flujo del refrigerante del motor en su trayecto al radiador,
para proporcionar un calentamiento mas rapido y regular su
temperatura. El termostato permanece cerrado mientras el
refrigerante del motor esté frio, evitando que circule a través
del radiador. En este punto, sélo se permite que el refriger-
ante circule a través del nucleo del calentador para que se
caliente de manera rapida y uniforme. Amedida que el motor
se calienta, se abre el termostato. Esto permite que el refrig- Y220_06008
erante fluya a través del radiador cuando el calor se haya

disipado. Esta apertura y cierre del termostato permite que

entre suficiente refrigerante al radiador para que el motor se

mantenga dentro de los limites de temperatura de operacién

apropiados. La bola de cera del termostato esta protegida

herméticamente en una caja metalica. La cera del termostato

se expande cuando se calienta y se contrae cuando se enfria.

A medida que el vehiculo circula, el motor se calienta, y la

temperatura del refrigerante aumenta. Cuando el refrigerante

del motor alcanza una temperatura especifica, la bola de cera

del termostato se expande y ejerce presidn contra la caja de

metal, provocando la apertura de la valvula. Esto permite que

el refrigerante fluya a través del sistema de refrigeracion del

motor, enfriandolo. A medida que la bola de cera se enfria, la

contraccion provoca que un resorte cierre la valvula.

El termostato comienza a abrirse a 85 °C y se abre totalmente
a 100 °C. El termostato se cierra a 85 °C.

Temperatura de
Termostato . P . R Valor de Apertura (mm)
Funcionamiento (°C)
Empieza a abrirse 85°C 0,1 mm
Apertura completa 100 °C 8 mm
SISTEMA DE REFRIGERACION MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO




DI106-8

_=eEeEXTON

Cuando esta cerrado (hasta 85 °C)

Cuando esta abierto parcialmente (85 °C ~ 100 °C)

Y220_06009

Y220_06010

X. desde el carter superior
Y. al carter superior
Z. desde el radiador

Cuando esta completamente abierto (por encima
de 100 °C)

Si el sistema de refrigeracion esta totalmente lleno de
refrigerante, éste es automaticamente drenado a través
de la valvula de bola (flecha) en el termostato.

Y220_06011

Y220_06012
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Embrague del ventilador viscoso

Y220_06013

1. Cubierta del embrague 9. Clavija

2. Disco de transmision 10. Bi-metal

3. Brida 11. Cubierta del soporte
4. Anillo de sellado 12. Disco separador

5. Cojinete de aguja 13. Puerto de suministro
6. Ventilador 14. Valvula de palanca
7. Rascador de aceite 15. Camara de aceite

8. Muelle 16. Camara de

funcionamiento

La velocidad de refrigeracion aumenta aprox. 1.000
rpm con ruido de viento cuando la velocidad del motor
aumenta de 4.000 a 4.500 rpm y la temperatura del re-
frigerante de 90 a 95 °C.

Nota

Mantenga manos, herramientas, y prendas de vestir
alejadas de los ventiladores del motor para evitar que
se produzcan accidentes. Este ventilador es eléctrico
y puede encenderse incluso cuando el motor no esté
en funcionamiento.

Nota

Si un aspa se dobla o dafa de alguna manera, no
debe intentarse su reparacion o la reutilizacion de la
parte danada. Un ventilador doblado o dafado debera
ser reemplazado con ofro nuevo para evitar posibles
accidentes.

Los ventiladores estan instalados detras del radiador, en
el compartimento del motor. Los ventiladores eléctricos
aumentan el flujo de aire a través de las aletas del radia-
dor y del condensador en el acondicionador del aire. El
ventilador tiene 320 mm de didametro, con cinco aspas que
sirven para que el flujo de aire pase a través del radiador
y del condensador. Un motor eléctrico conectado con el
soporte del radiador impulsa el ventilador.

1. A/A desconectado o modelo sin A/A

 El ventilador funciona a baja velocidad cuando
la temperatura del refrigerante alcanza 95 °C, y
a alta velocidad cuando alcanza 100 °C.

* El ventilador cambia de alta a baja velocidad a
97 °C y se apaga a 90 °C.

2. A/A activado

» La ECU pondra el ventilador a maxima velocidad
cuando el sistema A/A esté encendido.

Sensor de temperatura del refrigerante del motor

El sensor de temperatura del refrigerante del motor (ECT)
utiliza la temperatura para controlar el voltaje de la sefial
a la unidad de control del motor (ECU).
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ESPECIFICACIONES
Descripcion Unidad Especificacion
Sist. refrigeracion Tipo - Circulacion forzada refriger. agua
Refrigerante Capacidad o 1.3
Termostato Tipo - Tipo bola de cera
Temperatura de apertura Motor DI °C 85
inicial Motor IDI °C 80
Temperatura de apertura Motor DI °C 100
completa Motor IDI °C 95
Temperatura de cierre Motor DI °C 83
completo Motor IDI °C 78
Recorrido Motor DI mm min. 8
Motor IDI mm min. 8
Ventilador Tipo - Electrico
Aspas 5
Diametro mm 320 (2)
Velocidad baja ON temp °C 91
Velocidad bajaOFF temp °C 88
Velocidad alta ON temp °C 95
Velocidad alta OFF temp °C 92
Velocidad alta ON temp. (PorA/C presion) psi 270
Depésito refriger. presion de apertura de la valvula de presion Kg/cm? 1,2~15
Kg/cm? 0,1
Bomba de agua Presion de apertura de la valvula de vacio - Turbo centrifugo
mm 72,3
Tipo 10
Radiador Diametro del impulsor - Flujo de descenso
Aspas del impulsor mm 701
Tipo mm 372
Anchura del nucleo mm 18
Altura del nucleo Kcal/h 45.000
Sensor de tempera- | Espesor del ntcleo Kw 3,33~3,78
tura refrigerante Capacidad de radiacion minima KW 032~0,35
Agente Resistencia (a 20°C) - ALUTEC-P78
anticongelante Resistencia (a 80°C) - 50: 50
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* Control del nivel de refrigerante

Nota

* Tanto el refrigerante caliente como el vapor podrian expandirse bajo presion, lo que podria causar
serios dafos. No debe retirarse nunca la tapa del depésito del refrigerante si el motor y el radiador estan

calientes.
» Se deben tomar precauciones para evitar que el anticongelante entre en contacto con la piel, los ojos, o

la carroceria del vehiculo. Si hubiera contacto, aclare inmediatamente las areas afectadas con abundante
agua.

1. Situe el vehiculo en terreno llano y compruebe el nivel de refrigerante en el depdsito correspondiente.

2. Anada si fuera necesario. Reemplace el refrigerante, si fuera necesario.
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* Sensor de temperatura del refrigerante

Temp.

PRGN ]
<Sensor de Temperatura del Refrigerante> <Caracteristicas de Salida del Sensor de Temperatura del Refrigerante
Y220_06017

El sensor de temperatura del refrigerante es un resistor NTC que envia la temperatura del refrigerante a la ECU.

El resistor NTC tiene la capacidad de reducir la resistencia, en el caso de que aumente la temperatura del motor, de manera
que la ECU detecte la disminucién de los voltajes de sefial.

Cuando el combustible inyectado en el motor, a través del inyector, tiene turbulencias, la combustién es excelente. Sin
embargo, si la temperatura es demasiada baja, el combustible inyectado en estado nebuloso forma grandes compuestos,
provocando una combustion incompleta. Por tanto, el sensor detecta la temperatura del refrigerante y convierte los cam-
bios de temperatura del refrigerante en voltaje que envia a la ECU para incrementar el volumen del combustible durante
el encendido en frio para un mejor arranque. Y detecta el sobrecalentamiento del motor con objeto de reducir el volumen
de combustible y proteger el motor.

La ECU funciona de la manera siguiente, segun las sefiales del sensor de temperatura del refrigerante.
» Cuando el motor esta frio, controla el volumen de combustible para corregir la velocidad del ralenti
» Cuando el motor esta sobrecalentado, controla el ventilador eléctrico y el compresor A/C para proteger el motor
» Envia informacion para el control de las emisiones

Temperatura Resistencia NTC 1 (W) ResistenciaNTC 2 (W)
20 2.550 6.062
50 826 1.800
80 321 638
120 123 200
Senal

3 | L4

_-— : 10z £_ 5V ret
e |

Auto amp - .

i i Atierra

<Circuito del Sensor de Temperatura del Refrigerante>

Y220_06018
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DI106-13

* Diagndstico de problemas

Sintoma Causa Accion

Nivel bajo de » Escapes en el radiador » Reemplace el radiador

refrigerante * Escapes en el depdsito de refrigerante » Reemplace el deposito de refrigerante
» Escapes en el nucleo del calentador * Reemplace el calentador
» Escapes en la conexion de conductos » Reconecte conducto o reempl. abrazad.
» Conducto del refrigerante dafiado * Reemplace el conducto
» Escapes en la junta de la bomba de agua * Reemplace la junta
» Escapes en el sello interno de la bomba de agua * Reemplace la bomba de agua
» Escapes en la tapa de entrada del refrigerante » Reemplace junta tapa entrada de agua
» Escapes en la cubierta del termostato * Reemplace el sellado del termostato
 Par de apriete de culata inapropiado * Reapriete
 Junta de culata dafiada * Reemplace la junta de la culata

Temperatura » Escapes refrigerante (nivel refrigerante demasiado bajo) | < Ahada refrigerante

del refrigerante
excesivamente
alta

* Proporcion inapropiada de la mezcla de refrigerante
» Conducto del refrigerante estrangulado

» Compruebe concentracion refrigerante
* Repare o reemplace el conducto

» Termostato defectuoso
* Bomba de agua defectuosa
* Radiador defectuoso

» Deposito y tapa del refrigerante defectuosos

* Reemplace el termostato

* Reemplace la bomba de agua

» Reemplace el radiador

» Reemplace depdsito o tapa refrigerante

* Grietas en la culata o en el bloque de cilindros
 Obstrucciones refrigerante culata o bloque de cilindros

» Reemplace culata o bloque de cilindros
* Limpie las vias del refrigerante

* Nucleo del radiador obstruido

* Limpie el nucleo del radiador

» Operacion inapropiada del ventilador

» Reempl. ventilador o repare circuito corresp.

» Sensor de temperatura defectuoso o arnés defectuosos

» Reempl. sensor o repare circuito corresp.

Temperatura
del refrigerante
excesivamente
baja

» Termostato atascado (abierto)

* Reemplace el termostato

» Operacion inapropiada del ventilador

» Reempl. ventilador o repare circuito corresp.

» Sensor de temperatura o arnés defectuosos

» Reempl. sensor o repare circuito corresp.

SISTEMA DE REFRIGERACION

MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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INSPECCION Y REPARACION

INSPECCION

3.

Sistema de Refrigeracion

1.

Libere la presion del depdsito de refrigerante mediante
el aflojamiento de una de las hendiduras de la tapa
del depésito de refrigerante, y a continuacion retire la
tapa.
Nota

Tanto el refrigerante caliente como el vapor podrian
expandirse bajo presion, lo que podria causar serios
danos. No retire nunca la tapa del depésito de
refrigerante antes de que la temperatura descienda
por debajo de los 90 °C.

2. Anada refrigerante hasta la marca superior (flecha) del

depdsito.
Instale el medidor en el depdsito de refrigerante y aplique
una presion de 1,4 bares.

. Revise los conductos, los tubos y las conexiones del

refrigerante en busca de escapes, en el caso de caida
del indicador del medidor. Reemplace o reajuste segun
las indicaciones.

Sumerja el termostato en el agua. Caliente el agua y revise
la temperatura de apertura de la valvula.

Temperatura apertura valvula Motor DI: 85 + 2 °C

Y220_06021
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Unidad Medidor Temp. Refrigerante

1. Sumerja el sensor en el agua. Caliente el agua y
compruebe la resistencia.

Y220_06022

2. Si la resistencia medida estuviera fuera del valor
especificado, reemplace el medidor.

3. Mida la resistencia entre el terminal Ay la cubierta del
medidor, y el terminal B y la cubierta del medidor. Terminal A (@H .
== Terminal B
Terminal A 0,4W/79°C
(para temp. refriger.) 23.8W/115°C
Terminal B 24 8 W /-20 °C
(para bujia precalent.) 3,25 W /20 °C

Y220_06023

1. Sumerja el termostato en el aceite. Caliente el aceite
hasta que alcance la temperatura especificada y
compruebe que el interruptor de temperatura del
refrigerante esté en posicion “OFF”.

Temperatura del refriger- 13 +3°C
ante en el punto A -

Temperatura del refriger-
ante en el punto B

116 °C

Y220_06024

Nota

Emplee unicamente aceite de motor para esta
inspeccion. Remueva el aceite durante el
calentamiento. No caliente nunca el aceite por
encima de la temperatura requerida.

SISTEMA DE REFRIGERACION MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
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DESMONTAJE Y MONTAJE

Conducto refrigerante (entrada/salida)

* Trabajo Previo: Drenaje del refrigerante

1. Afloje la abrazadera y retire el conducto de salida del
refrigerante (del motor al radiador).

2. Desenchufe el conector del sensor HFM.

3. Retire el conducto de entrada de aire del purificador de
aire.

4. Afloje la abrazadera y retire el conducto de entrada del
refrigerante (del radiador a la cubierta del termostato).

MODIFICADO POR SISTEMA DE REFRIGERACION
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5. Levante el vehiculo y retire la placa deslizante.

6. Afloje la abrazadera y retire el conducto inferior de
entrada.

220_06028

Soporte y ventilador/embrague

* Trabajos previos:
Drenaje del refrigerante

- Retirada del conducto de entrada y salida del
refrigerante

- Retirada de la correa poly-V

1. Retire la parrilla del radiador.

Y220_06029

2. Retire los conductos de entrada de aire.
3. Coloque a un lado el tubo de retorno del refrigerante.

4. Desatornille los pernos superiores y afloje el aro de
refuerzo.

SISTEMA DE REFRIGERACION MODIFICADO POR
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DI106-18

5. Desatornille el perno central y retire el embrague del
ventilador mientras sujeta la correa con una herramienta

especial.
Nota de Montaje
Par de apriete 45+ 4,5Nm

6. Retire el aro de refuerzo.
7. Realice el montaje en orden inverso al de retirada.

SISTEMA DE REFRIGERACION
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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Bomba de agua - Montaje

* Trabajos previos:

Drenaje del refrigerante
- Retirada de la correa poly-V
- Retirada del aro de refuerzo
- Retirada del ventilador

-
Y220_06035

1. Cubierta del termostato 4. Polea de correa

2. » Reemplace la junta 5. PEMO .o 10 Nm

3. PEINO i 10 Nm 6. Bomba de agua

1. Retire la correa poly-V mientras presiona el perno de
ajuste del auto tensor.

'Y220_06036

SISTEMA DE REFRIGERACION MODIFICADO POR
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2. Desatornille pernos vy retire tubo y soporte de EGR.
Nota de Montaje

Par de apriete 23 +2,3Nm

¥220_06037

3. Afloje los pernos y retire la polea de correa mientras la
sujeta con una herramienta especial.

Nota de montaje

Par de apriete 10 Nm

4. Retire el tubo de la varilla del nivel de aceite.

Nota

* Reemplace el anillo “O” de la varilla del nivel de
aceite con otro nuevo.

e Tape el orificio de la varilla del nivel de aceite con
una tapa para que no entren materiales extrafos
en el motor.

Y¥220_06039

5. Desatornille pernos y retire conjunto de bomba agua.
Nota de Montaje

Par de apriete 10 Nm

Nota

Retire los residuos de junta de la superficie de
sellado y reemplace la junta con otra nueva.

6. Realice el montaje en orden inverso al de retirada.
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* Trabajos Previos:
Drenaje del refrigerante
- Retirada de la correa poly-V
- Retirada del ventilador
- Retirada del conducto de entrada (del purificador de aire al turbocompresor)

Y220_06041

1. » Reemplace la junta 5. Termostato
2. Cubierta de la bomba de agua 6. Sello
3. Conector 7. Conducto del refrigerante
4. PEOIMO .o 10 Nm
SISTEMA DE REFRIGERACION MODIFICADO POR
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Y220_06043

1. Desatornille los pernos y retire la cubierta del
termostato.

Nota de Montaje

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

2. Retire el termostato.
3. Realice el montaje en orden inverso al de desmontaje.

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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Cubierta de la bomba de agua

* Trabajos Previos:
- Retirada del conjunto de la bomba de agua
- Retirada del conjunto del termostato

1. Retire el conducto del calentador.

2. Desatornille los pernos y retire el alternador.
Nota de Montaje

Par de apriete 46 + 4,6 Nm

3. Desatornille los pernos y retire el soporte del
alternador.

Nota de Montaje

Par de apriete 25+25Nm

4. Desatornille los pernos y retire la cubierta de la bomba
de agua.

Nota de Montaje

Par de apriete | 10+ 1,0 Nm
Nota

» Tenga cuidado en no danar la junta térica en el tubo
de salida del refrigerante (lado de la culata).

* Retire los residuos de junta de la superficie de
sellado y reemplace la junta con otra nueva.

5. Realice el montaje en orden inverso al de retirada.

Y220_06045

E

Y220_06046

SISTEMA DE REFRIGERACION
MANUAL MOTOR DI - 2004.4

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




DI106-24 - =eXTON

* Trabajo Previo: Drenaje del refrigerante

1. Levante el vehiculo y retire la placa deslizante.

2. Retire las grapas y arandelas de la parte inferior del
radiador en ambos lados.

Nota

Tenga cuidado de no dafar los manguitos de
goma.

Y220_06049

3. Desatornille los pernos de montaje del soporte debajo
del condensador del radiador.

Nota de Montaje

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

Y220_06050

4. Desconecte los conductos de entrada y salida del aceite
en la parte inferior del radiador.

Nota

e Tape los orificios de aceite del radiador con

tapas.
* Reemplace las arandelas del conducto con otras
nuevas.
Y220_06051
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5. Retire el conducto de salida del refrigerante.

6. Retire la parrilla del radiador.

7. Retire el conducto de entrada del refrigerante y la
manguera de entrada del refrigerador.

8. Retire el conducto de retorno del refrigerante.

9. Desatornille los pernos y retire el aro de refuerzo.

&= Y220_06055
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10. Desatornille los pernos y retire la placa superior del
radiador.

Nota de Montaje

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

11. Desatornille los pernos de montaje del soporte en el
condensador del radiador.

Nota de Montaje

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

Y220_06057

12. Retire el radiador empujando hacia afuera con
cuidado.

Y220_06058

13. Realice el montaje en orden inverso al de desmontaje.
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Deposito del refrigerante

1. Drene el refrigerante.

2. Retire los conductos.

Y220_06059

3. Desatornille los pernos y retire el depésito del
refrigerante.

Nota de montaje

Par de apriete 7 Nm
4. Realice el montaje en orden inverso al de desmontaje. i !
SISTEMA DE REFRIGERACION MODIFICADO POR
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Drenaje y adicién de refrigerante

1. Libere la presion del depdsito del refrigerante mediante
el aflojamiento de una de las hendiduras de la tapa
del depdsito de refrigerante, y a continuacion retire la
tapa.

Nota

Tanto el refrigerante caliente como el vapor podrian
expandirse bajo presion, lo que podria causar serios
danos. No retire nunca la tapa del depdsito del
refrigerante antes de que la temperatura disminuya
por debajo de los 90°C.

2. Afloje el tapdn de drenaje en la parte inferior del radiador
y drene el refrigerante.

Nota

Almacene el refrigerante drenado en un recipiente
apropiado.

3. Retire el tapon de drenaje (1) y la junta (2) del bloque
de cilindros, y drene el refrigerante.

4. Reemplace la junta con otra nueva y monte el tapdén de
drenaje.

Nota de Montaje

Par de apriete 30 Nm

5. Monte el tapén de drenaje en la parte inferior del
radiador.

6. Anada el refrigerante en el depdsito correspondiente.
Nota

* Mantenga la proporcién de mezcla del refrigerante
en 50:50 (agua : anticongelante).

* Anada refrigerante hasta que el agua fluya a través
del conducto de desbordamiento.

7. Caliente el motor hasta que el termostato empiece
a abrirse y compruebe que el nivel del refrigerante
alcanza la marca “LLENO” en el depdsito. Afada, si
fuera necesario.
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SISTEMA DE PRECALENTAMIENTO

Bujia precalentamiento

ECU Indicador luminoso (cuadro mandos)

Relé precalentamiento

Y220_06068
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DESCRIPCION

La bujia de precalentamiento se instala en la culata (cdmara de combustidn) en el sistema de la unidad de control de
precalentamiento D27DT. El funcionamiento de arranque en frio ha mejorado y se ha reducido la cantidad de gases
de escape durante esta operacion.

La ECU recibe la temperatura del refrigerante y la velocidad del motor para su control; después de monitorizar el
precalentamiento/postcalentamiento del motor y la funcién de diagnéstico de la bujia de precalentamiento, los datos
de los fallos se enviaran a la ECU.

» Funciones de precalentamiento/postcalentamiento del motor
 Activacion del relé de precalentamiento a través de los controles de la ECU
- Registra la temperatura del motor y controla el tiempo de precalentamiento/postcalentamiento
- Indicador luminoso
+ LINEA-K para los intercambios de informacién entre la unidad de precalentamiento y la ECU
- Transmite los resultados de autodiagnéstico de la unidad de precalentamiento a la ECU
- Transmite los resultados de autodiagnéstico de la bujia de precalentamiento y el estado operativo a la ECU

RELE DE PRECALENTAMIENTO

* Estructura

LINEA-K #1 Terminal de po-
(ECU 34) tencia 1G1

—

5, \lﬁ 'ﬁ;‘l i) e Senal de control

'”., ", bujia precalenta-

G5 G [ @ P‘H \ miento (ECU 113)

rJ a‘""“ﬂ-u.. Terminal de tierra

1 O —
= 19

!
[
i
I
b
i
—

[_ ) s : n \J\ h ] B+cable principal

Terminal STICS (12V)
Terminal bujia (arranque remoto

precalentamiento

Y220_06069
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DIAGRAMA DEL SISTEMA DE PRECALENTAMIENTO
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N 5 remoto)
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* Especificaciones
Descripcion Especificacion
Voltaje estimado DC12V
Intervalo operativo de voltaje DC8~15V
Intervalo operativo -40 ~+100°C
Voltaje operativo de relé Superior a 6,5V

Voltaje de liberacién de relé

Superiora 1,5V

Resistencia de bobina de relé

1,3W

Caida de voltaje

Inferior a 150 mV en cada bujia de precalentamiento (a 16A de corriente)

Corriente parasitaria

MAX 1mA

SISTEMA DE REFRIGERACION
MANUAL MOTOR DI- 2004.4
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* Funcién
El sistema de precalentamiento controla y supervisa las siguientes funciones y condiciones operativas.

Precalentamiento

» La potencia sera suministrada a las bujias de precalentamiento por los controles de la ECU, una vez que la
potencia se suministre de la bateria al terminal IG y haya comunicaciones normales con la ECU, en el intervalo de
2 segundos. La superficie de la bujia de precalentamiento se calentara a 850°C a gran velocidad para potenciar
la combustion, a través de la vaporizacion de la mezcla de combustible y aire durante el golpe de compresion.

» El tiempo de precalentamiento es controlado por la ECU.

Postcalentamiento

» Una vez que el motor ha arrancado, comienza el postcalentamiento, siendo controlado por la ECU. Las rpm del
ralenti se incrementaran para reducir los gases toxicos, los agentes contaminantes y el ruido.

» El tiempo de postcalentamiento es controlado por la ECU.

Comprobacién de las bujias de precalentamiento
» Compruebe cada bujia de precalentamiento por si presenta un cortocircuito
» Compruebe cada bujia de precalentamiento por si presenta una interrupcion por sobretension
» Compruebe cada bujia de precalentamiento por si presenta un cortocircuito a masa

Apagado forzoso del relé
» Cuando la bujia de precalentamiento is shorted to ground

Comunicacion Linea-K
» ECU envia resultados al relé de control de tiempo de precalent. a través de Linea-K para comenzar comunicacion.

» El relé de control de tiempo de precalentamiento envia mensajes que incluyen informacién de autodiagndstico de
las bujias de precalentamiento a la ECU.

 La bujia de precalentamiento establece comunicacion unicamente como respuesta a una demanda.

» Cuando se suministra potencia, la ECU comienza el autodiagndstico en el intervalo de 2 segundos.

» Bajo las siguientes condiciones, se produciran errores de comunicacion.
- Cuando no se produzca respuesta del modulo de la bujia de precalentamiento en el intervalo de 2 segundos.
- Cuando se detecte un error en la suma de comprobacién
- Se reciben menos bytes

Se informara del cédigo de error “P1720 - Fallo en la comunicacion del control de precalentamiento”.

Tiempo de operacion

Temp. del refrig. -35°C -25°C -20 °C -10 °C 0°C 10 °C 20 °C
Precalenta-|Tiempo operacion| 31 seg 22 seg 19 seg 17 seg 14 seg 0 seg 0 seg
miento Condiciones *1G: “ON” Condic. | *Una vez transcurrido tiempo oper.
Operativas * B+ : inferior a 15,2V Emision *|G: “OFF” « Cuando arranca motor
Temp.del refrig. -30 °C -20 °C -10°C 0°C 10 °C 20 °C 35°C
Post- |Tiempo operacion| 115 seg 80 seg 30 seg 19 seg 11 seg 11 seg 0 seg
calenta- * Después del arranque del motor » Una vez transcurrido tiempo oper.
miento Condiciones Condic. | . par motor: 190/170 Nm
operativas Emision
* Velocidad: 2100/2050 rpm
Temp.del refrig. -30 °C -25°C -20 °C -10°C 0°C 10 °C 20 °C
- Indicador |Tiempo operacion| 18 seg 16 seg 10 seg 5 seg 2 seg 0 seg 0 seg
luminoso Condiciones * IG: “ON” Condic. | ¢ Cuando arranca el motor
operativas Emision
MODIFICADO POR SISTEMA DE REFRIGERACION
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PRECAUCIONES PARA EL MOTOR DI

Este capitulo describe las precauciones en los vehiculos equipados con un motor DI. Se incluyen la separacion de agua
del motor, las luces de advertencia, los sintomas en el caso de mal funcionamiento del motor, causas y acciones.

* Motor DI * Luz advertencia separador agua

En comparacion con los motores diesel convencionales,

el motor DI controla la inyeccion y distribucion de com- n
bustible eléctricamente, suministra alta potencia y reduce
las emisiones.

* Modo de seguridad del sistema

En el caso de que se produzca un fallo grave en el ve-
hiculo, el modo de seguridad del sistema se activa para
proteger el sistema. Reduce la fuerza motriz, limita la
velocidad del motor (rpm) y detiene su funcionamiento.
Consulte la seccion de diagndstico de este manual.

Cuando el nivel del agua dentro del
separador de agua, en el filtro de
combustible, excede un cierto nivel
(aprox. 39 cc), se enciende esta luz
de advertencia y se produce un sonido
de zumbido.

Asimismo, disminuye la fuerza motriz
del vehiculo (reduccion del par mo-
tor). Si se produjera esta situacion, se
debe drenar inmediatamente el agua
del filtro del combustible.

Para los procedimientos de drenaje,
consulte la seccion de drenaje del
agua del filtro del combustible.

SISTEMA DE ALIMENTACION
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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* Bomba cebadora

La bomba cebadora instalada en la bomba de combustible es el dispositivo encargado de llevar el combustible hasta
el filtro de combustible. Cuando el vehiculo esta en las condiciones siguientes, presione la bomba cebadora hasta
que alcance rigidez antes de arrancar motor.

ADVERTENCIA
No invierta nunca el filtro o lo emplee en otro lugar (lado limpio)

* Condiciones de empleo de la bomba cebadora

1. Si se ha quedado sin combustible
2. Después de drenar el agua del separador de combustible
3. Después de reemplazar el filtro o de cualquier otra intervencidn en el sistema

* Filtro de combustible y separador de agua

Y220_07003

1. Filtro de combustible (efectuar el drenaje cada 15.000 km max.)
3. Bomba cebadora El drenaje puede realizarse al mismo tiempo que el
2. Tapon de drenaje del agua cambio de aceite

Nota

e Cuando reemplace el filtro de combustible o drene el agua del filtro de combustible, presione la bomba
cebadora hasta que alcance rigidez, antes de arrancar el motor.

 El drenaje del agua del filtro de combustible debe realizarse siempre que se cambie el aceite del motor.

MODIFICADO POR SISTEMA DE ALIMENTACION
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* Drenaje del agua del filtro de
combustible

1.

2.

Coloque el recipiente del agua debajo del filtro del
combustible.

Gire el tapon de drenaje (2) a la posicién “A” para el
drenaje del agua.

. Presione la bomba cebadora hasta que todo el agua se

haya drenado, y a continuacién gire el tapdn de drenaje
a la posicion “B” para cerrarlo.

Nota
Tenga cuidado de no resultar accidentado con el

equipo circundante, durante los procedimientos
de trabajo.

. Presione la bomba cebadora hasta que alcance

rigidez.

5. Arranque el motor y compruebe las condiciones.

6.

Elimine el caédigo de error de ECU con scan 100.
ADVERTENCIA

Sila bomba cebadora no se maneja apropiadamente,
podria entrar aire en el tubo de combustible. Podria
causar un problema en el arranque o en el sistema
de combustible. Asegurese de que realiza el trabajo
del punto 4.

Y220_07005

Y220_07006

SISTEMA DE ALIMENTACION
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SISTEMA DE ALIMENTACION
SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE

* Control electréonico del sistema de alimentacion

Sensor de la presion del

combustible

Bomba de alta presion Common rail

L

Bomba de alta y baja §
presion
Sensor de temperatura
del combustible

Tubo de
inyec-

Separador de

agua
Filtro de com-
bustible Bomba
cebadora

Sensor de detec-
cion de agua

Inyectores

bt

Sensores
Sensor HFM
Sensor de posicion arbol de levas

Sensor de posicion del ciglienal

Depésito de combustible
Sensor de impacto, etc.

Composicion del sistema

s Conducto de suministro
Conducto de retorno
- Inyector de combustible - Unidad control elec. (ECU) - Otros sensores y activadores oo |_inea de conexion ECU

Y220_07007

- Bomba combustible alta presion - Rail de combustible - Sensor presion del combustible

Dependiendo de las sefiales de entrada de los diversos sensores, la ECU del motor calcula la demanda del conductor
(posicion del pedal del acelerador), y controla el funcionamiento general del motor y del vehiculo en ese momento.

La ECU recibe sefiales de los sensores a través de la linea de datos y efectia controles eficaces de la proporcion aire-
combustible del motor, basados en estas sefiales. La velocidad del motor es medida por el sensor de velocidad del cigliefal
(posicion), y el sensor de velocidad del arbol de levas (posicion) determina la orden de inyeccion. La ECU detecta la posicion
de pedal del conductor (demanda del conductor) por medio de la sefal eléctrica generada por los cambios variables de
resistencia del sensor del pedal del acelerador. El sensor del caudal de aire (capa caliente) detecta el volumen de entrada
de aire y envia las sefiales a la ECU. En particular, la ECU del motor controla la proporcion de aire-combustible, al de-
tectar los cambios instantaneos del volumen de aire, por medio del sensor de caudal de aire con objeto de disminuir las
emisiones (control de la valvula EGR). Ademas, la ECU utiliza las sefales del sensor de temperatura del refrigerante, del
sensor de temperatura del aire, del sensor de elevacion de la presion, y del sensor de presion atmosférica, como sefiales
de compensacion para responder al inicio de la inyeccién, al establecimiento de los valores de la inyeccion piloto, y a las
diversas operaciones y variables.
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* Composicion del sistema del combustible

Los componentes del sistema del combustible estan disefiados para generar y distribuir alta presion, y son controlados
electronicamente por la ECU del motor. Por tanto, el sistema del combustible es completamente diferente del sistema
de suministro de combustible del tipo bomba de inyeccién del motor Diesel convencional. El sistema de inyeccion
de combustible en el motor common rail estda compuesto de una seccién de transferencia de presion, que transfiere
el combustible a baja presién, de una seccidn de alta presion, que transfiere el combustible a alta presion, y de la
seccion de control de la ECU.

Tubo de alta presion

H\l Common rail

Sensor de presion del
combustible

Inyector

cebadora

Bomba de combustible Filtro de combustible

(bomba de alta presién, bomba de transferencia)

<Sistema de conduccion del combustible>
Y220_07008

Ruta del combustible

Depdsito de - Bomba cebadora - Filtro de combustible - Transferencia
bomba

combustible | | |

Linea de transferencia de presion

I I I
: Bomba de alta Valvula regulacion
| t C I
nyector — ommon rai — oresion — de la presion del
| | | combustible

=3 - >
Linea de alta presion
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* Ciclo hidraulico conducto de combustible (transferencia y de alta presién)

Regulacion de la Limitador de presién
transferencia de (alta presion)
]

Bomba de transferencia Bomba de alta presion

Valvula de
1 retorno l_
alvula de
entrada
b=
> 0,48 bares :::::::II
Venturi H Common rail

-

Inyector w———im=

Bomba cebadora

Filtro de
Bl combus-
’ tible
e : Conducto suministro alta presién
1 mozzzzzzzzz  Cond. suministro trans. presion
Depésito de wrzzzezzzz=s Conducto de retorno
combustible
Y220_07009
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* Componentes del conducto de transferencia de baja presion

La etapa de baja presion sirve para suministrar suficiente combustible a la seccion de alta presion, y sus componentes
son los siguientes.

 Deposito de combustible (incluido colador)

+ Bomba de cebado manual

» Filtro de combustible

+ Bomba de transferencia

+ Otros conductos de combustible a baja presion

Depésito de combustible

El depdsito de combustible esta fabricado en material anticor-
rosivo y su presion permitida es 2 veces la presion de oper-
acion (superior a 0,3 bares). Tiene una tapa protectora y una
valvula de seguridad para evitar la acumulacion de excesiva
presiéon. Cuenta asimismo con una estructura que previene
los escapes de combustible en caso de impacto, pendientes
0 curvas, y suministra combustible de manera uniforme.

Y220_07010

Bomba cebadora
Si el combustible se agotara durante la conduccion o entrara
aire en el tubo de combustible, durante el reemplazo del filtro,
podria resultar en un arranque pobre del motor, o en dafios en
estos componentes. Por lo tanto, la bomba cebadora manual
sirve para purgar el aire del tubo de transferencia.
Cuando el vehiculo esta en las condiciones siguientes, pre-
sione la bomba cebadora hasta que alcance rigidez antes
de arrancar el motor.

- Si se ha quedado sin combustible

- Después de drenar el agua del filiro de combustible

- Después de sustituir el filtro de combustible
Presione la bomba cebadora hasta que alcance rigidez antes Y220 07011
de arrancar el motor.

Filtro de combustible

Requiere un suministro de combustible mas purificado que
un motor diesel convencional. Si hubiera materiales extrafios
en el combustible, el sistema de combustible, incluidos los
componentes de la bomba, la valvula de suministro, y las
boquillas de los inyectores, podria resultar danado.

El filtro de combustible purifica el combustible antes de que
llegue a la bomba de alta presién, para facilitar las operacio-
nes apropiadas en la bomba de alta presion. Y, en particular,
separa el agua del combustible para evitar que el agua entre
en el sistema FIE (linea de alta presion).

Y¥220_07012
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* Componentes del conducto de transferencia de alta presion

En la seccion de alta presion, se genera y almacena la presidon de combustible suficiente que requieren los inyectores.
Los componentes son los siguientes:

* Bomba de alta presion

» Sensor de presién del rail

* Valvula de limitacién de presion

e Common rail
» Tubo de alta presion
* Inyector

 Valvula reguladora de presion del combustible (IMV)

Y¥220_07013

Y220_07014

Cilindros No.1y 3

Cilindro No. 5

™

Cilindros No.2 y 4

Y220_07015

Bomba de alta presion (incluidas las valvulas IMV y de
limitacion)

Es la bomba de émbolo la que genera alta presion; y condu-
cida por el cigliefal y la cadena de distribucion. La bomba de
alta presion incrementa la presion del sistema de combustible
hasta aprox. 1.600 bares, y el combustible comprimido se
transfiere al acumulador de alta presién (common rail) en
tubo a través de la linea de alta presion.

Common rail (incluido el sensor de presion)

Almacena el combustible transferido de la bomba de alta
presion y también almacena la alta presion real del combus-
tible. Aunque los inyectores inyecten combustible del rail, la
presion del combustible en el rail se mantiene en un valor
especifico. Esto se debe a que el efecto del acumulador
aumenta debido a la singular elasticidad del combustible. La
presion del combustible es medida por el sensor de presion
de rail. Y la valvula medidora de entrada (IMV), incluida en
la cubierta de la bomba de alta presion, mantiene la presién
en el nivel deseado.

Tubo de alta presién (tubo de combustible)

El conducto de combustible transfiere el combustible a alta
presion. En consecuencia, esta realizada en acero para so-
portar los cambios intermitentes de presién de alta frecuencia,
que ocurren bajo la presién maxima del sistema y en las
paradas de inyeccion. Los tubos de inyeccion entre el rail y
los inyectores tienen la misma longitud; Esto significa que las
longitudes entre el rail y cada inyector son las mismas, y las
diferencias en longitud se compensan en cada codo.

MODIFICADO POR
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Inyectores

El dispositivo de inyeccién de combustible se compone de
la valvula eléctrica solenoide, de la aguja y de la boquilla,
controlados por la ECU del motor. La boquilla del inyector
se abre cuando la valvula solenoide esta activada, e inyecta
directamente el combustible en la camara de combustion
del motor. Cuando la boquilla del inyector esta abierta, el
combustible restante de la inyeccion retorna al depdsito de
combustible a través del tubo de retorno.

Bomba de transferencia

La bomba de transferencia esta incluida en la cubierta de la
bomba de alta presion. La bomba de transferencia es una
bomba volumétrica de aspas. Para suministrar de manera
continua el volumen de combustible requerido, la bomba
transfiere el combustible del depdsito a la bomba de alta
presion.

Sustitucion del filtro de combustible

* Intervalo de cambio del filtro de combustible: cada 30.000 km
* Intervalo de retirada de agua: cada 15.000 km max. (el mismo intervalo que para el aceite del motor)

* No reutilizar nunca el filtro reemplazado de combustible

Y220_07016

Y220_07017

SISTEMA DE ALIMENTACION
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CONDUCTO DE TRANSFERENCIA DE COMBUSTIBLE

* Bomba de transferencia

Descripcion

La bomba de transferencia es el dispositivo que proporciona el combustible suficiente al tubo de alta presion de com-
bustible y es una bomba de suministro de tipo mecanico, que es dirigida por la cadena de distribucién conectada al
cigiienal. Esta bomba de suministro de tipo mecanico depende de la entrada de aire, por lo que una bomba cebadora
manual esta instalada con objeto de llenar de combustible el circuito de combustible a baja presion (LP).

La bomba de transferencia esta incluida en la cubierta de la bomba de HP. La bomba de transferencia es de tipo
volumétrica con aspas y consta de los siguientes componentes:

» Un rotor activado por el eje de la bomba de HP. La conexion es proporcionada por junquillos.

» Una camisa no concéntrica fijada a la cubierta de la bomba de HP por 6 pernos Torx. La camisa se coloca por dos
clavijas de compensacion para evitar errores de ensamblaje.

» Cuatro aspas situadas a 90°. Cada aspa se sujeta contra la camisa mediante un muelle helicoidal.
« El orificio de entrada y salida.

* Bomba de transferencia Bomba de HP

<Vista en seccion de la bomba de combustible>

<Vista en seccién de la bomba de transferencia>

Y220_07018
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Principio de operacion

Cubierta Rotor

/
f
/
{
|

\

Considere la camara entre el rotor, la camisa y dos aspas sucesivas (consulte el grafico anterior).

» Cuando la camara esta en la posicion 1, el volumen de la camara es minimo. Los cambios en volumen, de acuerdo
con el angulo de rotacion del rotor, son pequerios.

« El rotor realiza un giro de un cuarto en sentido de las agujas del reloj. La camara previa esta ahora en la posicién 2.

El orificio de entrada esté descubierto. El volumen contenido en la camara crece rapidamente. La presion en el
interior decrece con rapidez. El combustible es atraido al interior de la camara.

 El rotor contintia girando. Ahora esta en la posicion 3. Los orificios de entrada y salida estan ahora cerrados. El
area de volumen controlada por el rotor, la camisa y las dos aspas es ahora maximo. Los cambios en volumen,
de acuerdo con el angulo de rotacién del rotor, son pequefios.

» El rotor contintia girando. Ahora esté en la posicion 4. El orificio de entrada esta descubierto. El area de volumen
controlada por el rotor, la camisa y las dos aspas decrece rapidamente. La presion en el interior aumenta con
rapidez. El combustible es expulsado bajo la presién. La depresion causada por la rotacién de la bomba de
transferencia es suficiente para atraer el combustible diesel a través del filtro. La bomba de transferencia es
dirigida por el eje de la bomba de HP, de manera que la presién de transferencia aumenta con la velocidad del
motor. Una valvula reguladora permite que la presion de transferencia se mantenga en un nivel practicamente
constante (aprox. 6 bares) a través de todo el ciclo de operaciones del motor, al remitir parte del combustible a
la entrada de la bomba.

Camara
Y220_07025

10

Presion del BT
combusti-

84
ble (bares) 4

o4

u i 1 i

1] 50 1000 1500 200 2600

Velocidad de la bomba de combustible (rpm)

Y220_07026

Caracteristicas de la bomba de transferencia

Presion reguladora 6 bares
Volumen controlado 5,6 cmd/revolucion
Caudal 90 #h a 300 rpm (bomba)
650 #h a 2.500 rpm (bomba)
Capacidad de entrada 65 mbares a 100 rpm (bomba)
SISTEMA DE ALIMENTACION MODIFICADO POR
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VALVULA MEDIDORA DE ENTRADA (IMV)

Y220_07027

* Descripcion

El activador LP, también llamado valvula medidora de en-
trada, se emplea para controlar la presién del rail, mediante
la regulacion de la cantidad de combustible que se envia al

elemento impulsor de la bomba HP.
Este activador tiene dos funciones:

Efecto de IMV

2500 : Sbar - withaut EGR
—— Sin IMV
—s— Con IMV

a0
Par motor (Nm)
Presion del rail = 80 bares Y220_07028

Temperatura del combustible
en el sistema de escape
trasero

—@i— sin IMV
wengieeee. CON IMV

Ear
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Par motor (Nm)
Y220_07029

1. La primera: permite la mejora de la eficiencia del sistema

de inyeccion, ya que la bomba HP so6lo comprime la
cantidad de combustible necesaria para mantener
en el rail el nivel de presién requerido por el sistema,
como una funcién de las condiciones de operacion del
motor.

. La segunda: permite la reduccion de la temperatura

en el depdsito de combustible. Cuando el combustible
sobrante se descarga en el circuito de escape trasero,
la reduccién de presion del fluido (desde la presion del
rail a la presién atmosférica) emite una gran cantidad
de calor. Esto provoca un aumento de temperatura en el
combustible que entra en el depésito. Para evitar que se
alcance una temperatura demasiado alta, es necesario
limitar la cantidad de calor generada por la reduccién
de presién del combustible, mediante la reduccién del
caudal de escape trasero. Para reducir el caudal de
escape trasero, es suficiente con adaptar el caudal de
la bomba HP a las necesidades del motor en todo su
ciclo de operaciones.

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
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* Composicion de la IMV

La IMV se localiza en el cabezal hidraulico de la bomba. Se le suministra combustible mediante la bomba de trans-
ferencia a través de dos orificios radiales. Un filtro cilindrico esta situado sobre los orificios de suministro de la IMV.
Esto posibilita la proteccién tanto del activador LP, como de todos los componentes del sistema de inyeccién situado
por debajo de la IMV.

La IMV consta de los siguientes componentes:
» Un pistéon mantenido en posicion completamente abierta por un resorte.
 Un filtro de piston situado a la entrada.
» Dos juntas téricas que aseguran una estanqueidad absoluta entre el cabezal hidraulico y el cuerpo de la IMV.
» Un cuerpo equipado con dos orificios radiales de entrada y un orificio axial de salida.

* Bobina
|Bomba de transferencia | Solenoide
lCombustible
Filtro Muelle
Alta presion # Piston
Orificio de Junta
salida térica Combustible
Bomba de transferencia |
Y¥220_07019
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* Principio de funcionamiento

El activador LP se emplea para equilibrar la cantidad de combustible que se envia al elemento impulsor de la bomba
HP, de manera que la presion medida por el sensor HP sea igual a la demanda de presién enviada por la ECU. En
cada punto de la operacion, es necesario que:

 El caudal introducido en la bomba HP = caudal inyectado + caudal de escape trasero del inyector + caudal de
control del inyector

La IMV esta generalmente abierta, cuando no recibe suministro de combustible. No puede por tanto ser empleada
como dispositivo de seguridad para apagar el motor, si fuera necesario.

La IMV es controlada por la corriente. La ley caudal/corriente esta representada a continuacion.

250 Ley Caudal / Corriente

oo

£

< 180

©

5 w0t

3]

ﬂ 4
o : ' '
B0 L [E] 0 i1 1000 1200
Corriente (mA)
'Y220_07020
Especificaciones
Recorrido del pistén 1,4 mm
Diametro de los orificios 3,4 mm
Resistencia de la bobina 5,4 W (a 25°C)
Suministro de potencia Voltaje de la bateria (no esta permitido suministrar a la IMV directamente, al voltaje
de la bateria, durante el test de diagndstico)

Corriente max. 1A
Peso 260 g
Temperatura de funcionamiento: | 40°C <T <125°C
Temperatura del fluido 40°C <T<90°C
Logica de control Normalment. abierta sin potencia (caudal decrece a medida que aumenta corrient.).

» La ECU determina el valor de la corriente que debe ser enviada a la IMV, de acuerdo con:

* Velocidad del motor E
+ Demanda de caudal |:l|:\} c |:||:\'> Valvula medidora
« Demanda de presion del g U g de entrada

rail (IMV)

* Presién medida del rail
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CONDUCTO DE COMBUSTIBLE DE ALTA PRESION

* Bomba de alta presion

Descripcion
Esta bomba genera presion alta de combustible y es controlada por la cadena de distribucion (principio de émbolo

radial). Esta bomba comprime el combustible a aprox. 1.600 bares y envia este combustible altamente comprimido
al acumulador de alta presion (common rail) a través del tubo de alta presion.

Es posible ampliar la fase de bombeo con objeto de reducir considerablemente el par de transmision, la vibracion y el ruido,
ya que la bomba deja de determinar el periodo de inyeccién. Las diferencias con las bombas rotatorias convencionales se
basan en el hecho de que no es el rotor del cabezal hidraulico el que gira dentro del disco de leva, sino que es el disco de
leva el que gira alrededor del cabezal hidraulico. De esta forma, se eliminan todos los problemas de estanqueidad de la
presion dinamica, ya que la alta presion se genera en la parte fija de la bomba.

. IMV (valvula medidora de entrada)
10 B . C’:abezal hidraulico

. Embolo

. Arbol de transmisién y disco de leva
. Cubierta

. Rodillo y zapata

Ll

A
]
* Descarga de combustible

combustible g presion alta de combustible - SALIDA

10. Regulador de presion

. Bomba de transferencia

0 N O O b~ WN =

. Sensor de temperatura del

Suministro de

combustible

Y220_07021

Especificaciones
* Presioén de funcionamiento maxima: 1.600 + 150 bares
* Max. Sobrepresién: 2.100 bares

* Presién maxima de cierre: cuando se emplea un tapén en vez de PRV, no hay escapes alrededor del puerto de
salida de la bomba (al aplicar 2.500 bares de presion constante)

Temperatura de funcionamiento: Funcionamiento continuo con temperaturas entre -30°C ~ 120°C en el compartimento
del motor

» Temperatura del combustible entrante: La temperatura maxima del combustible entrante es de 85°C (capaz de
funcionar continuamente)

* Presion de entrada de la bomba: Presion relativa Min. - 0,48 bares (hasta el final de la vida util del filtro)
+ Par de transmisién: 15 Nm / 1.600 bares
 Relacion de engranaje (motor: bomba): 0,625
 Lubricacion: - Lubricacién interna (rodamiento trasero): Combustible
- Lubricacién exterior (rodamiento delantero): Aceite de motor

SISTEMA DE ALIMENTACION MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO)
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Principio de funcionamiento

» Durante la fase de llenado, los rodillos se mantienen en contacto con la leva por medio de los resortes helicoidales
a los lados de cada zapata. La presion de transferencia es suficiente para abrir la valvula de entrada y separar
los émbolos de bombeo. De esta manera, el volumen muerto entre los dos émbolos se llena de combustible.

» Cuando los rodillos diametralmente opuestos encuentran simultdneamente el extremo principal de la leva, los
émbolos son empujados el uno contra el otro.

» Tan pronto con la presién es superior a la presién de transferencia, la valvula de entrada se cierra. Cuando la presion
es superior a la presion del interior del rail, la valvula de suministro se abre. En consecuencia, el combustible es
bombeado bajo presion en el rail.

» Durante la fase de entrada, la presion de transferencia empuja la valvula de entrada. El combustible entra en el
cuerpo del elemento de bombeo. La valvula se cierra tan pronto como la presién en el elemento de bombeo es
superior a la presion de transferencia.

» Durante la fase de entrada, la bola de la valvula de suministro esta sometida a la presion de rail en su cara exterior
y ala presion de transferencia en su cara interna. De esta manera, la bola permanece en su asiento, garantizando
la estanqueidad de la presién en el cuerpo del elemento de bombeo. Cuando la presion en el elemento es superior
a la presioén en el rail, la bola se desequilibra y se abre. El combustible es entonces bombeado en el rail a alta
presion.

Rodillo

Embolo

<Entrada de combustible> <Presurizar>

Y220_07022

Esta bomba de alta presidn genera el par de transmisién con un par maximo bajo para mantener la presién en los
componentes de distribucion. Este par es mas reducido que el de la bomba de inyeccion convencional, de manera que
s6lo una pequefa carga se aplica en el bombeo. La potencia requerida para la operacién de la bomba se determina
por la presion establecida para el rail y la velocidad de la bomba (caudal de suministro). Tome nota de que los escapes
de combustible o una valvula de control de presion defectuosa puede afectar a los resultados del motor.

MODIFICADO POR SISTEMA DE ALIMENTACION
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Valvula de entrada y valvula de suministro

Durante la fase de entrada, la presion de transferencia empuja la valvula de entrada. El combustible entra en el cu-
erpo del elemento de bombeo. Bajo el efecto de la presion de transferencia, los dos émbolos se separan. Cuando los
rodillos encuentran simultaneamente el extremo principal de la leva, la presion aumenta rapidamente en el cuerpo
del elemento de bombeo. La valvula se cierra tan pronto como la presion en el elemento de bombeo es superior a la
presion de transferencia. Durante la fase de entrada, la bola de la valvula de suministro esta sometida a la presion de
rail en su cara exterior y a la presion de transferencia en su cara interna. De esta manera, la bola permanece en su
asiento, garantizando la estanqueidad de la presién en el cuerpo del elemento de bombeo. Cuando los dos rodillos
diametralmente opuestos encuentran los extremos principales de la leva, los émbolos se separan y la presion aumenta
rapidamente en el cuerpo del elemento de bombeo. Cuando la presion en el elemento es superior a la presién en el
rail, la bola se desequilibra y se abre. La calibracion del resorte es insignificante en comparacion con las fuerzas de
presion. El combustible es entonces bombeado en el rail a alta presion.

<Valvula de entrada> <Valvula de suministro>

Y220_07023

Lubricacion y refrigeracion de la bomba HP

La lubricacion y la refrigeraciéon de la bomba se realizan a través de la circulacién de combustible. El caudal minimo
requerido para garantizar el funcionamiento correcto de la bomba es de 50/h.

Fases requeridas de la bomba HP y 2 ventajas

La bomba convencional de inyeccién de combustible garantiza la compresién y distribucion de combustible a los dis-
tintos inyectores. Es esencial programar la bomba de manera que la inyeccion ocurra en el lugar requerido durante el
ciclo. La bomba HP del sistema common no se emplea para la distribucién del combustible, por lo que es necesario
programar la bomba en relacion con el motor.

De cualquier manera, la programacion de la bomba ofrece dos ventajas:
* Permite que las variaciones de par del arbol de levas y de la bomba se sincronicen con objeto de reducir la presion
en la correa de distribucion.
» Permite la mejora del control de presion al sincronizar las presiones maximas producidas por la bomba con las
caidas de presion provocadas en cada inyeccion.
Esta programacion permite mejorar la estabilidad de la presion, lo que sirve para reducir la diferencia de caudal entre
los cilindros.

SISTEMA DE ALIMENTACION MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




DI07-20 ==exXTON

* Ruta del combustible en la bomba HP

El combustible que pasa por el filtro de combustible se envia a la bomba de transferencia a través de la bomba de
entrada HP. Este combustible pasa por la bomba de transferencia gracias a la presion de transferencia y mantiene el
valor predefinido por la valvula de regulacién en la bomba HP.

Asimismo, este combustible entra en la IMV que controla unicamente el combustible hacia la bomba alta presion.
El gréafico siguiente describe las operaciones de la bomba durante la aceleracién y la decelaracion.

Cuando es necesaria una presion de combustible alta (aceleracion)

IMV abierta

Suministro de

al escape trasero
del depésito de
combustible

:' combustible

Bomba de transferencia Bomba de alta presion

Y220_07024
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Cuando no es necesaria una presion de combustible alta (deceleracion)

ﬁﬂ IMV cerrada

L

b
=
7

.‘IF

Venturi

4

de com- al escape trasero

Suministro

bustible del deposito de
d combustible

Bomba de transferencia Bomba de alta presion
Y220_07030

El combustible es enviado al lado de alta presion (cabezal hidraulico) y comprimido por el émbolo. Y se dirige al com-
mon rail a través del conducto de alta presion.

La IMV instalada en el lado de alta presion (cabezal hidraulico) de la bomba HP controla con precision la cantidad de
combustible y suministra la cantidad de presion requerida al rail.

La IMV es controlada por la ECU.

Curva de funcionamiento de la bomba HP

El tiempo requerido para conseguir una presion suficiente en el rail que permita el arranque del motor depende del
volumen del sistema (definicion del rail, longitud de los conductos, etc.). El objetivo es alcanzar una presiéon de 200
bares a 1,5 revoluciones (compresién 32).

* Presion de funcionamiento maxima: 1.600 + 150 bares

Presion de rail (bares)

1 L L 1] 1] 1 ]
4] 1000 2000 3000 4000 5000 8000 T
Velocidad del motor (rpm)

<Curva de presion de la bomba HP> Y220_07031

SISTEMA DE ALIMENTACION MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




DI107-22

_=eEeEXTON

* Vista en Seccion de la Bomba de alta presion

<Bomba de Transferencia>

Y220_07032

Valvula IMV

Arbol de transmision

<Viélvula IMV y bomba de alta presion (arbol de transmisién)> 220 07035
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Valvula de entrada

Sensor de temperatura

Zapata y rodillo Valvula de

suministro

<Valvula de entrada, valvula de salida, zapata y rodillo, sensor de temperatura>

Y220_07034

<Cabezal hidraulico>

Y220_07035
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* Trabajos Previos

- Desconexion del cable negativo de la bateria

- Retirada de la cubierta del motor

El diagndstico de problemas debe realizarse antes de retirar la bomba HP. Consulte la seccién de diagndstico.

¥220_07038

1. Retire los pernos del aro de refuerzo. Desconecte el

conducto de entrada de aire del colector de admisién
y la manguera de conexién del puerto de salida del
refrigerante.

Nota
Tapone el puerto de refrigerante para evitar la

entrada del mismo en el motor. Durante el montaje,
afada refrigerante si fuera necesario.

. Retire la correa del ventilador mientras presiona el perno

de ajuste del auto tensor.

. Desatornille el perno central y retire el embrague del

ventilador mientras sujeta la correa con una herramienta
especial.

Par de apriete 45+ 4.5 Nm

. Retire el aro de refuerzo y el embrague del ventilador

de manera simultanea.

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VINAFECTADO

SISTEMA DE ALIMENTACION
MANUAL MOTOR DI - 2004.4



_=eEeEXTON

DI107-25

5. Desatornille los pernos vy retire la polea de correa
mientras la sujeta con una herramienta especial.

Par de apriete 10+ 1, Nm

6. Desatornille los pernos superior e inferior y retire el auto

tensor.
Par de apriete Nm
Perno superior 82 +6,0 Nm
Perno inferior 32+ 3,0 Nm
Nota

Para evitar escapes de aceite, guarde el tensor
retirado en posicion vertical.

7. Desatornille los pernos y retire la polea tensora.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

8. Desatornille los pernos y retire el soporte del ventilador
(lado de cubierta de la cadena de distribucion).

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

&
Y220_07039

Y220 07040
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Y220_07045

Y220_07046

9. Retire el tapon del depdsito de aceite de motor y ajuste

la marca en el arbol de levas en la posicion de PMS.

10. Alinee la marca de PMS en la polea del ciglefal con la

11.

12.

clavija guia y girar la polea 720° en sentido contrario al
de las agujas del reloj. Compruebe de nuevo la marca
en el arbol de levas.

Desconecte el tubo de vacio del modulador de vacio
EGR: (1) el tubo de vacio del modulador de vacio del
turbocompresor (2) tubo de vacio y conectores.

Nota

Durante el montaje, tenga cuidado de no mezclar
los tubos.

Desatornille los pernos y retire el soporte del colector
de admision.

- Pernos superiores: 13M/ 2EA
Pernos inferiores: 5M/ 2EA (Perno hexagonal)

Par de apriete 23 +2,3Nm

MODIFICADO POR
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13. Desconecte el conector detras de la bomba HP, los
conductos de combustible y los conductos.

1) Conector del sensor de temperatura del combustible
(verde)

2) Conector de la IMV

3) Conducto retorno del combustible (tenga cuidado
para no romper puerto de conexion de bomba HP)

4) Conducto venturi

Nota

Tapone todas aberturas con tapas de sellado.

14. Retire el sensor de temperatura del refrigerante y el
sensor de impacto.

Par de apriete Nm
Sensor de impacto 22 Nm
Sensor de temperatura 20 Nm

15. Desatornille los pernos y retire los conductos de alta
presiéon de combustible en la bomba HP y en el common
rail. Tapone las entradas con tapas de sellado.

Par de apriete 40 Nm

Nota

Reemplace los conductos de combustible con otros
nuevos.

16. Retire el soporte de la bomba HP en el motor.

Y220_07047

Y220_07049

Par de apriete 23 +2,3Nm

Y220_07050
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17. Retire el conducto de entrada EGR y la junta.
Nota

Reemplace la junta retirada con otra nueva.

* Reemplace los conductos retirados 1y 3 con otros
nuevos.

18. Desenchufe el conector del sensor HFM.

5

Y220_07051

19. Afloje la abrazadera y separe el conducto del purificador
de aire.

20. Separe los tubos de conexion del turbocompresor y del
separador PCV.

Y220_07053

MODIFICADO POR SISTEMA DE ALIMENTACION
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
VIN AFECTADO




=exXTON DI07-29

21. Retire el conducto y la junta de escape EGR (lado
delantero - 10 mm/ 2EA, lado de escape - 13mm/ 2EA).
Retire el conducto central del EGR vy los pernos de
soporte (13mm/ 4EA).

Nota

Reemplace la junta retirada con otra nueva.

* Reemplace los conductos retirados 1y 3 con otros
nuevos.

M4 Y220 07054

22. Retire el soporte de la varilla de nivel de aceite y el tubo
de la varilla del nivel de aceite con la junta térica.

Par de apriete 10 Nm

Nota

Sustituya la junta térica por otra nueva.

23. Retire el tensor de cadena.

24. Marque en la rueda dentada y en la cadena de
distribucién de la bomba HP.

Y220_07057
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Y220_07058

Y220_07059

.
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Y220_07061

25. Retire las clavijas guia del rail (inferiores y superiores)

con una herramienta especial.

26. Instale la herramienta especial (1) para sujetar la rueda

dentada de la bomba HP, desatornille los pernos de
montaje y retire la rueda dentada. En este punto, gire
el cigiefal de 30° a 45 ° en sentido contrario al de las
agujas del reloj para retirar la rueda dentada.

20 Nm £ 90°

Par de apriete

ﬂ 27. Retire la tuerca central del eje de la bomba HP.

Par de apriete 65+ 5Nm

28. Empuje hacia afuera el rodamiento de la bomba HP con

una herramienta especial.
Nota

Tenga cuidado para no danar el rodamiento.

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO

SISTEMA DE ALIMENTACION
MANUAL MOTOR DI - 2004.4



_=eEeEXTON

DI107-31

29. Retire el soporte del rodamiento de la bomba HP (13mm

- 3EA).

Par de apriete

24 Nm

30. Retire el soporte de montaje detras de la bomba HP.
31. Deslice labomba HP hacia afuera, sujetandola al mismo

tiempo.
Nota

Tapones de apertura; guardense en una caja (para

retornos)

Y220_07063
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@ 7
Y220_07064
1. Rueda dentada de la bomba HP. 7. Perno externo de la bomba HP (24 £ 2,4 Nm)
2. Perno de 12 lados (20 Nm + 90°) 8. Eje del rodamiento de la bomba HP
3. Cubierta del rodamiento de la bomba HP 9. Galeria de aceite
4. Bomba HP (Bomba de alta presion) 10. Manguito del rodamiento
5. Eje de la bomba HP 11. Junta
6. Tuerca central de la bomba HP (65 £ 5 Nm)
MODIFICADO POR SISTEMA DE ALIMENTACION
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1. Monte la junta y la bomba HP.

Nota

Sustituya la junta retirada con otra nueva.

Advertencia

Retire las tapas en el ultimo momento y cambie siempre los tubos HP retirados.

2. Monte el soporte del rodamiento de la bomba HP y la
bomba HP en el bloque de cilindros.

Par de apriete 24 +24 Nm

Nota

Alinee las galerias del aceite en el bloque de
cilindros y en el soporte del rodamiento.

3. Monte el rodamiento en el soporte.

4. De manera temporal, monte los railes guia superiores
e inferiores para asentar la cadena.

5. De manera temporal, apriete la tuerca central del eje de
la bomba HP.
Nota

Tenga cuidado para no girar el eje.

6. Monte la cadena de distribucién en la rueda dentada
y bloquee la rueda dentada con una herramienta

Nota

No aplique excesiva fuerza a la cadena de distribucion.
De lo contrario, el PMS se desviara de la posicién
correcta.

'Y220_07068
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7. Apriete la tuerca central de la bomba HP.

Par de apriete 65+ 5,0 Nm

Nota

Reemplace la tuerca central con otra nueva.

8. Presione las clavijas guia superiores e inferiores dentro
de la guia.

Nota
Compruebe el contacto de la cadena de distribuciéon
y la clavija guia.

9. Alinee las marcas en la rueda dentada de la bomba HP
y en la cadena de distribucion, y apriete los pernos.

Par de apriete 20 Nm + 90°

10. Retire la herramienta especial.

11. Monte el soporte de montaje detras de la bomba HP.

Par de apriete 25+25Nm

12. Monte el tensor de cadena.

Par de apriete 80 £ 8 Nm

Nota

* Reemplace la arandela del tensor de cadena con
ofra nueva.

e Tenga cuidado para no dejar caer la arandela en
el orificio.
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13. Compruebe si la seial en el arbol de levas de entrada
esta en la posicion correcta, a través de la apertura del
depdsito de aceite.

Nota

Gire el perno sobre la polea del silenciador del
cigtiefial dos revoluciones y compruebe sila marca
en el arbol de levas de entrada esta en la posicién
correcta.

14. Limpie la superficie de separacion de la cubierta de
la cadena de distribucién y aplique sellador sobre la
misma.

15. Monte la cubierta de la cadena de distribucion.

Nota

Alinee la cubierta y la clavija guia.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

16. Monte el conjunto del auto tensor.
- Perno superior (24M):

Par de apriete 82+ 6,0 Nm

- Perno inferior (13M):

Par de apriete 32+ 3,0 Nm

Y220_07073

Y220_07074

©Y220_07076
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M4 Y220_07079

Nota

Sino se ha realizado la inicializacion de la presion
del combustible, la ECU del motor controla la
nueva bomba HP con el valor de compensacion
guardado. Esto podria provocar unos resultados
pobres del motor.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

Monte la polea de la bomba del refrigerante.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

Monte el embrague del ventilador con una herramienta
especial.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

Monte el tubo de la varilla del nivel de aceite y el
soporte.

Par de apriete 10 £ 1,0 Nm

Monte el tubo de escape EGR vy el soporte.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm
Nota
Asegurese de que la superficie P =
convexa de la nueva junta de |:_‘|
acero se coloca en la direccion Junt 1
. unta Direccién de
que se muestra en el gréfico. montaje

Conecte las lineas de conexién del turbocompresor y
del separador PCV.

Conecte el conducto del purificador de aire y apriete la
abrazadera.

Enchufe el conector del sensor HFM.
Monte el tubo central EGR.

Par de apriete 25+ 2,5Nm

Conecte los conectores de la bomba HP y los
conducto.

- Conectores del sensor de temperatura del
combustible y conector IMV

- Conducto Venturi y de retorno del combustible

Monte el sensor de temperatura del refrigerante y el
sensor de picado.
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27. Una vez reemplazada la bomba HP, inicialice la presion

del combustible empleando el Scan-i. Consulte la
seccion de resolucion de problemas de este manual.

28. Monte el modulador de vacio en el soporte del colector

29.

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

de admision.

Conecte las lineas de conexion y el conector del
modulador de vacio.

(1) Modulador de vacio para el control del
turbocompresor

(2) Modulador de vacio para el control de la valvula
EGR

Nota

Asegurese de que los conductos de vacio estan
conectadas en las posiciones correctas.

Conecte el conducto al puerto de salida del refrigerante
y apriete la abrazadera
Monte el conducto de entrada de aire.

Monte la correa del ventilador mientras presiona el perno
de ajuste del tensor.

Coloque el soporte del ventilador en su lugar y monte el
ventilador, empleando una llave de tuerca de extremo
abierto.

Par de apriete 10+ 1,0 Nm

Monte el soporte del ventilador.
Anada el refrigerante.
Compruebe la estanqueidad de todas las conexiones

y bombee la bomba cebadora para suministrar
combustible al tubo de transferencia de la bomba HP.

Arranque el motor y compruebe si se presenta alguna
anomalia.

Ponga en marcha el ciclo de deteccion de escapes para
eliminar el aire del sistema, empleando la herramienta
scan 100.

'Y220_07080

Y220_07081
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* Filtro de combustible

Funcién

Los materiales extrafios presentes en el combustible pueden danar los componentes de la bomba, la valvula de
transferencia y los inyectores. Por lo tanto, el motor de inyeccién directa de alta presién debe emplear un filtro de
combustible. De lo contrario, los resultados de funcionamiento disminuiran considerablemente. Y, el combustible die-
sel puede contener agua, debido a la condensacion por los cambios de temperatura, y esta condensacion de agua
puede dafnar el sistema produciendo corrosion en el sistema de inyeccion. Por tanto, el motor de common rail debe
tener una funcion que drene el agua periédicamente.

desde la bomba HP al deposito de combustible

ala bomba

desde el depdsito de combustible

» Sensor de agua:

Capacidad 120 cm?®

Filtro de combustible
Volumen del filtro: 500 + 25 cm?®
Eficacia del filtro

Luz de advertencia nivel ON: 75 cm?
* Particulas superiores a 3mm > 98 %

* Particulas superiores a 5mm > 99.8 %
* Particulas superiores a 15mm > 100 %

Tapon de drenaje

Y220_07082
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Intervalo de cambio:30.000 km

Funcién de separacion de agua y almacenamiento

Funcion Separa el agua de condensacion del combustible diesel para prevenir que el agua entre en el sistema FIE,
protegiendo este sistema. (drenaje manua)

» Capacidad de almacenamiento de agua: 120 cc
» Sensor de agua: se enciende por encima de los 39 cc
* Intervalo de drenaje de agua: Cuando se cambie el aceite del motor o cada 20.000 km

* Sensor de agua:

Esta integrado en el filtro y envia una sefial a la ECU cuando el nivel de agua alcanza un valor especificado (superior
a 39 cc) en el filtro, con objeto de avisar al conductor para que proceda a drenar el agua.

Desencerador de combustible — Mejora del arranque en climas frios

Debido a las caracteristicas del combustible diesel, algunos de sus componentes se solidifican en climas frios por
debajo de una temperatura especifica (-15°C). Cuando estos sintomas aparecen, el motor puede calarse; sin embargo,
parte de este combustible (la temperatura aumenta debido a la alta compresién) en la bomba HP del motor D27DT
retorna al filtro para calentar el combustible cuando la temperatura es inferior a 50°C, mejorando el arranque en frio
en climas extremos.

retirnad from angine fiows

<Fual New Ir: the fuel filte>
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Y220_07085

Desmontaje y montaje

. Desconecte el suministro de combustible y los conductos

de retorno.

Nota

e Tapone las aberturas de las mangueras y el filtro
de combustible con tapas de sellado.

Aseglurese de las mangueras estan conectadas en
las posiciones correctas.

. Afloje los pernos del soporte y desconecte la manguera

del tapdn de drenaje.

. Retire el filtro del combustible.
. Realice el montaje en orden inverso al del montaje.
. Presione la bomba cebadora hasta que se alcance

rigidez para suministrar combustible al tubo de
transferencia de la bomba HP.

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO

SISTEMA DE ALIMENTACION
MANUAL MOTOR DI - 2004.4



=exXTON DI07-41

*

Bomba cebadora

Si el combustible se agotara durante la conduccién o entrara
aire en el tubo de combustible, durante el reemplazo del filtro
de combustible, podria resultar en un arranque deficiente del
motor, 0 en danos en estos componentes. Por lo tanto, la

1

- . al filtro de
bomba cebadora manual esta instalada para llenar el filtro. _
) ., . L combustible
Cuando el vehiculo esta en las condiciones siguientes, pre-
sione la bomba cebadora hasta que alcance rigidez antes
de arrancar el motor.
desde el
Condiciones de empleo de la bomba cebadora depdsito de

"l‘ combustible Y220_07086

Si se ha quedado sin combustible
Después de drenar el agua del filiro de combustible
- Después de sustituir el filtro de combustible

Nota

Cuando se reemplace el filtro de combustible, el combustible del depésito debera ser transferido al
filtro, empleando una bomba cebadora. Por lo tanto, nunca transfiera el combustible del depésito al filtro
mediante el funcionamiento de la bomba HP con el arranque del motor.

*

Relaciones entre la presion y la temperatura en el conducto de
transferencia de combustible

* Presion de entrada de la bomba:

o Alta presién common rail

N
™,

Conducto de

1
1
1
i
transferencia de |
i
1

combustible
1 .' o
! ) Inyector
................ 1 Venturi
Presion de salida de la Presion de retorno del inyector Presién de retorno del inyector
bomba No.1 No.5

Y220_07087

» El conducto de transferencia de combustible es el conducto entre el depdsito de combustible y el puerto de entrada
de la bomba HP. La presién en este conducto afecta la vida util del filtro del combustible.
» Temperatura del conducto de transferencia de combustible
- La temperatura de entrada de la bomba HP es inferior a 80°C.
- La temperatura de entrada de la bomba de combustible es superior a 80°C.
Y, el combustible diesel tiene unos efectos de lubricacion debido a su viscosidad. Por lo tanto, el combustible
se emplea también en la lubricacion de la bomba. Sin embargo, esta funcién de lubricacién decae a medida
que aumenta la temperatura. En consecuencia, cuando la temperatura del combustible es superior a 50°C, el
100% del combustible retorna al depdsito con objeto de que disminuya su temperatura, y de esta manera se
incrementan los efectos de lubricacion del combustible y se evita el dafio debido al calor en todas las secciones
del conducto de combustible a alta presion.

SISTEMA DE ALIMENTACION MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO)
VIN AFECTADO




DI07-42 - =eXTON

* Acumulador de alta presién (Common Rail)

Y220_07088

Descripcion

El acumulador de alta presion almacena el combustible de alta presion. De manera simultanea, la presién cambia
debido al suministro desde la bomba HP, y la inyeccién de combustible disminuye por el volumen de rail. Este acu-
mulador de alta presion se usa normalmente en todos los cilindros. Incluso cuando existe un escape importante de
combustible, el common rail mantiene su presion interna. Esto garantiza que la presion de inyeccion pueda mantenerse
cuando se abre el inyector.

Funcion
* Libera la pulsacion de presion
» Proporciona informacion sobre la presién a la ECU (sensor de presion del combustible)

Especificaciones
» Material: Acero Forjado
* Dimension: - Volumen: 22 + 1cc
- Longitud: Max. 397,7 mm
- Diametro exterior: 25,3 mm
» Sensor de presion del combustible de tipo integrado
- Voltaje de entrada del sensor: 5 + 0,1V
- Voltaje de sefal de salida del sensor: - 4.055+ 0,125V @ 1.600 * 15 bares
- 0,5+0,04V @ 0 bares
* Intervalo de presion de funcionamiento
- Condiciones normales: 0 ~ 1.600 bares
- Max. Sobrepresion: 2.100 bares
» Temperatura ambiente: - disponible entre -40°C ~ 125°C

- Temperatura max. espontanea después de la parada del motor: 140°C (aceptable
frente a un total de 15 horas)

» Temperatura del fluido: -40 ~ 100°C en condiciones normales de funcionamiento
» Desmontaje y montaje: 10 veces sin ningun desperfecto
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No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No. 5

Conducto allta . .

presién

Inyector

Conducto alta

Sensor de la presion del presion

combustible

Bomba de
alta presion

<Acumulador de alta presion>

- Conducto de combustible
de alta presion

Y220_07089

* Conducto de combustible de alta presiéon

» Funcion: Resistente a los cambios de presion, estanqueidad frente a los elementos circundantes, suministro de

combustible a través de la bomba, rail e inyector con alta presion
» Material: Acero (chapado en zinc)
* Common: Cilindro1y 3,2y 4,5
* Presion interna
- Presion interna de funcionamiento: 0 ~ 1.600 bares durante su vida util

- Presion max. espontanea durante la recuperacion: 2.100 bares (periodo total max.: 20 horas)

- Presién de detonacion: superior a 2.500 bares

» Para mantener la limpieza y la estanqueidad, la unidad de conductos de alta presién debera emplearse solamente

una vez.

Nota

* Asegurese de reemplazar los conductos de combustible de alta presion retirados.

* Apriete los cierres con el par de apriete especificado.
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o Y220_07092

—

o

4

L= Y220 07093

Desmontaje y Montaje

* Trabajo Previo: Retirada de la cubierta del motor

1. Desconecte el conector del sensor de presiéon del
combustible.
Nota

Reemplace los conductos de combustible con
otros nuevos.

e Tapone las aberturas del orificio en el common
rail con tapas de sellado.

e Compruebe que la presion es baja antes de la
apertura del circuito.

2. Desatornille las tuercas y retire el conducto principal de
suministro de combustible de la linea de combustible.

Nota de Montaje

Par de apriete 40 £ 10 Nm

Nota
Reemplace los conductos de combustible con
ofros nuevos.

e Tapone las aberturas del orificio en el common
rail con tapas de sellado.
3. Desatornille las tuercas de la linea de combustible de
alta presion y retire los conductos de combustible.
Nota de Montaje

Par de apriete 40+ 10 Nm

Nota

Reemplace los conductos de combustible con
otros nuevos.

e Tapone las aberturas del orificio en el common
rail con tapas de sellado.

4. Desatornille los pernos vy retire la unidad del common
rail.

Nota de Montaje

Par de apriete 25+ 2,5Nm

Nota

Reemplace los conductos de combustible con
otros nuevos.

e Tapone las aberturas del orificio en el common
rail con tapas de sellado.

5. Realice el montaje en orden inverso al de retirada.
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* Sensor de presion del combustible

Y220_07094

El sensor de presion del combustible en el centro del common rail detecta los cambios de presién del combustible
instantaneamente y envia esta informacion a la ECU. Cuando recibe estas sefales, la ECU las emplea para controlar
el volumen de combustible y el tiempo de inyeccion.

El combustible en el rail alcanza el diafragma del sensor a través de un orificio ciego en el sensor de presion, y la sefial
de presion se convierte en sefial eléctrica. La sefial medida por el sensor se amplificara para entrar en la ECU.

Este elemento de presidn, tipo sensor, convierte la presion en sefial eléctrica. En consecuencia, cuando la forma del
diafragma cambia, la resistencia eléctrica en las capas del diafragma cambia, y puede medir 0.5 ~5 V.

» Voltaje de entrada del sensor: 5+ 0.1V
» Voltaje de sefal de salida del sensor

- 4.055 £ 0,125 V: 1.600 £ 15 bares

- 0,5+0,04 V: 0 bares
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Pre- Cambios
sion fisicos

5

Area de sensor

Convierte a

senal eléctrica

Amplificador

Senal de amplifi-
cacion eléctrica

<Principio de operacion del sensor de presion del combustible>

Y220_07095
489 e
4058V ! ]
—_— —— — — — — — = Area superior
H i
Voltaje de
salida
ooy | Area inferior
] o] Presion (P) ] L ]
<Voltaje del sensor> Y220_07086
Resistencia a la
presion A
25 Atierra
B o SIG
I
T - — e
Sensor de presion
<Diagrama del circuito del sensor de presion del combustible> v220_07097
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* Sensor de temperatura del combustible

<Sensor de temperatura del combustible>

Tem‘peratura

<Caracteristicas de salida del sensor de temperatura del

= ReSistencia

combustible

Y220_07098

El sensor de temperatura del combustible es un resistor NTC que envia la temperatura del combustible a la ECU.
En el caso del resistor NTC, la resistencia se reduce si la temperatura del motor aumenta, de manera que la ECU

detecta el descenso de los voltajes de sefal.

El sensor de temperatura del combustible esta instalado en el conducto de retorno del combustible para corregir la
presion, una vez medida la temperatura del combustible. 5V se suministran al sensor y la caida del voltaje se transmite

a la ECU para medir la temperatura del combustible por medio del convertidor analégico-digital (ADC).

Nota

El sensor de temperatura del combustible no debe ser desmontado.

108

Senal

I—— Al
P B paf

110

Atierra

#=

<Diagrama del circuito del sensor de temperatura del combustible

Y220_07099

*

Sensor HFM

- Consulte el sistema de admision

*

- Consulte la seccion de conjunto del motor

%

Sensor de picado

- Consulte la seccion de conjunto del motor

*

- Consulte la seccion de conjunto del motor

Sensor de posicion del ciglienal

Sensor de posicion del arbol de levas
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INYECTOR

Las etiquetas C21 que incluyen las caracteristicas del inyector se adjuntan con cada inyector. Estos valores C21 deben
introducirse en la ECU, usando el Scan-i, cuando se reemplace la ECU o los inyectores.

Precauciones especiales:
1. Tapone las aberturas de las mangueras y de los conductos con tapas de sellado.
2. Reemplace la arandela de cobre con otra nueva, ademas del perno y la arandela del soporte del inyector.
3. Apriete los pernos del soporte del inyector con el par de apriete especificado.
4. Tenga cuidado para no dejar caer el inyector.

Especificaciones
- Longitud: - Cuerpo del inyector 181,35 mm
- Boquilla del inyector 22,155 mm

Boquilla basica: 5 Orificios, 146°C angulo de
cono, 840 mm®min

Control: Tipo PWM (inyector solenoide)
Filtro de extremo
Apriete: Sujecion con abrazaderas de horquilla

Conducto de Retorno de combustible: Manguito
escape

Etiqueta C2I

Cuerpo del soporte de la

1
I :.r’f-rboquilla

Bobina

Valor C2I i Vélvula de control

Tuerca de_| Placa del adaptador

tapa
Cuerpo de la boquilla

Arandela
Aguja de la
boquilla

'Y220_07100
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Las presiones de inyeccion maximas son aproximadamente 1.600 bares. Las fuerzas que hay que vencer para
levantar la aguja del inyector son por tanto muy elevadas. Por esta causa, es imposible controlar directamente el
inyector por medido de un activador electromagnético, a no ser que se empleen corrientes muy elevadas, lo que
seria incompatible con los tiempos de reaccion requeridos para las multiples inyecciones. El inyector es, por tanto,
controlado indirectamente mediante una valvula que controla la presurizacion o descarga de la camara de control

situada encima de la aguja:

» Cuando se requiere que la aguja se eleve (al inicio de la inyeccién): la valvula se abre para descargar la camara

de control en el circuito de escape trasero.

« Cuando la aguja debe cerrarse (al final de la inyeccion): la valvula se cierra de nuevo, de manera que la presion

en la camara de control se restablece.

Valvula
Para garantizar el tiempo de respuesta y un consumo de
energia minimo:
+ La valvula debe ser lo mas ligera posible.
* El recorrido de la valvula debe ser lo mas breve
posible.
» El esfuerzo necesario para mover la valvula debe ser

minimo, lo que significa que la valvula debe estar en
equilibrio hidraulico en posicion cerrada.
La presion del muelle asegura el contacto entre la valvula y
su asiento. Para levantar la valvula, se requiere por lo tanto
vencer la fuerza aplicada por este muelle.

Espaciador

El espaciador esta situado debajo del soporte de la valvula.
Integra la cdmara de control y los tres orificios calibrados que
permiten el funcionamiento del inyector. Estos orificios son:

« El orificio de suministro del inyector (orificio de ruta de la
boquilla): NPO)

« El orificio de descarga de la camara de control (orificio
de vertido: SPO)

« El orificio de llenado de la camara de control (orificio de
entrada: INO)

Valvula

Volumen
bajo alta
presion

Valvula

Orificio de
vertido

] e

Sellado de
— contacto

Surcos despre-
|_surizacion

Volumen bajo
vacio

Y220_07101

Espaciador

Orificio de |_-'-- | Orificio de
entrada INO vertido SPO
Orificio de ruta d -_Ca’mara de
rificio de ruta de
| control
la boquilla NOP

Y220_07102
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* Principio de funcionamiento

Fo = presion * espacio
(Fo=P_,+S)

rail

Valvula abierta

Valvula cerrada

Aguja cerrada Aguja cerrada

Sin inyeccion Sin inyeccion

Valvula abierta
Aguja abierta

Inicio de la inyeccion

i

Valvula cerrada Valvula cerrada

Aguja abierta Aguja cerrada

Fin de la inyeccion Sin inyeccion

¥220_07103

*S:
A

* Ff:
* Fo:

Area de la superficie plana superior de la aguja del inyector

Area de la superficie de la aguja situada por encima de la seccién
de contacto entre la aguja y su asiento

Fuerza aplicada por el combustible sobre la seccion “S”
Fuerza aplicada por el combustible sobre la seccion “A”

Y220_07104

Inyector en reposo

La valvula esta cerrada. La camara de control esta sometida
a la presién del rail.

La fuerza de la presion aplicada por el combustible sobre la
aguja es:
Ff = S * Prail

La aguja esta cerrada y por tanto no se produce circulacion
de fluido a través del orificio NPO. En condiciones estaticas,
la boquilla no produce caida de presién. El cono de la aguja
depende por tanto de la presion del rail. La fuerza aplicada por
el combustible sobre la aguja es:

FO =A~ Prail

Dado que Ff > Fo, la aguja se mantiene en posicion cerrada.
No se produce inyeccion.

Control de la valvula solenoide

Cuando la valvula solenoide se activa, la valvula se abre. El
combustible contenido en la camara de control se expulsa a
través de orificio de descarga conocido como Orificio de Ver-
tido (SPO).

Tan pronto como Ff > Fo, la aguja permanece en su asiento y
no se produce inyeccion.
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Inicio de la inyeccion
Tan pronto como Ff < Fo, es decir:
Peontrol < Prail * AIS

La aguja se levanta y empieza la inyeccion. Tan pronto como la valvula se abre, la aguja del inyector se mantiene
levantada. Cuando comienza la inyeccion, se establece la circulacion del combustible para alimentar el inyector. El
paso del combustible a través del orificio de entrada del inyector (similar a una boquilla) provoca una caida de presion,
que depende de la presion de rail.

Cuando la presion de rail esta en su punto mas alto (1.600 bares), esta caida de presion supera los 100 bares. La
presion aplicada al cono de la aguja (la presién de inyeccién) es por tanto menor que la presion de rail.

Fin de la inyeccion

Tan pronto como la valvula solenoide pierde energia, la valvula se cierra y la camara de control se llena. Desde que
la aguja se abre, las areas de seccién de impulsion, situadas a cada lado de la aguja, aplican diferentes presiones
a cada una de estas caras. La presién en la camara de control no puede exceder la presion de rail, y por tanto es
necesario limitar la presion aplicada al cono de la aguja. Esta limitacion de presion se alcanza mediante el orificio
NPO, que provoca un caida de presion cuando el combustible pasa a través.

En condiciones estaticas, esta caida de presion es igual a cero. Cuando la presién en la camara de control es superior
a la presion aplicada al cono de la aguja, la inyeccion se detiene.
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* Proceso de Inyeccién

El combustible es suministrado al
inyector

El combustible suministrado pasa
a través del orificio de suministro
(1) y del orificio de la camara de

control (2)

El combustible se suministra al
volumen bajo alta presion a través
5 del orificio de vertido (3)

Y220_07105
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El combustible se suministra a la ca-
mara de control (4) en el espaciador

El combustible empieza a entrar en
la aguja de la boquilla (5)

La aguja de la boquilla se llena de
combustible y la valvula se cierra (6)
al incrementarse la presion

Y220_07106
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Se suministra presion al orificio de
vertido (3)

Se suministra presién a la camara de
control (7) y a la aguja de la boquilla

®)

La agua de la boquilla comienza a
abrirse y a inyectar combustible

Y220_07107
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La aguja de la boquilla bloquea la
camara de control (9)

La valvula se abre cuando la presion
disminuye (10)

La presién se suministra a la camara
de control (11)

Y220_07108
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Empuja la aguja de la boquilla 'y la
camara de control se abre (12)

La boquilla se cierra (13)

Y220_07109
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* Presion del combustible

Presiéon del combustible
* Presién de funcionamiento minima: la inyeccién comienza por encima de 100 bares
* Presién de funcionamiento maxima: 1.600 bares (presion maxima de funcionamiento en condiciones normales)

» Sobrepresién max.: 2.100 bares

Volumen maximo de combustible en cada ciclo de inyector
¢ Inyeccion piloto 5 mm?
* Inyeccion principal 85 mm? (entre 200 ~ 1.600 bares)

Inyeccion principal

Inyeccion piloto

Separacion de inyeccion
pequena

Y220_07110

» Separacion de inyeccion pequefia: min. 200
(periodo entre el final de la inyeccién piloto y el comienzo Definicion del retraso de apertura
de la inyeccion principal)

* Retraso de Apertura

. . . . . amplitud
: Tiempo transcurrido entre la aplicacion del voltaje de dela + e
s ] . " nal - |asa de Inyeccion
operacién y el inicio de la inyeccion 0% e | Pulsacién de trans
Illl- T mision del inyector
« Ajuste del volumen de inyeccién de retroalimentacion: ampitud

senal - T
10%

0 1000 2000 000 4000
Tiempo (8A)
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* Control del inyector

Pico de corriente de
conexion = 22,0 A

Flujo de Ccorriente
de conexiéon = 7,5

\

Corriente

Pico de corriente =
22,0A
Flujo de corriente =
75A

Periodo de

conexion

Periodo de flujo

Tiempo

Y220_07112

La corriente de control de la bobina adopta la siguiente forma:

La corriente baja permite que el efecto Joule se pierda en la ECU y se reduzca el inyector. La corriente de llamada
es superior a la corriente retenida debido a la fase de retencion.

» Se reduce la ausencia de aire entre la valvula y la bobina y de esta forma también puede reducirse la fuerza
electromagnética que se aplicara a la valvula. Ya no es necesario vencer la inercia de la valvula.

Nota

Efecto Joule: Principio en que el calor producido por una corriente eléctrica es igual al producto de la resistencia
del conductor, del cuadrado de la corriente, y del tiempo durante el que fluye.

I: corriente (A)
R: resistencia(\W)
T: tiempo (seg)
H: calorias (cal)

Capacidad calorifica (H) = 0.24 I?’RT

MODIFICADO POR
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* Inyeccién de combustible
A diferencia del motor diesel convencional, la inyeccion del motor common diesel consta de dos etapas:
* Inyeccion piloto
* Inyeccion principal
En la inyeccién anterior de dos etapas, el volumen de inyeccion de combustible y la distribucién de la inyeccion se
calibran de acuerdo con la presion y la temperatura del combustible.

Inyeccion piloto

Antes del inicio de la inyeccion principal, se inyecta una pequefia cantidad de combustible para facilitar una combustion
apropiada. Esta inyeccion sirve para reducir el ruido y la vibracién del motor.

En otras palabras, provoca la reduccion del incremento de presion en la camara de combustion con objeto de disminuir
el ruido y las vibraciones del motor (eliminando las turbulencias). Los valores basicos de la inyeccion piloto se ajustan
de acuerdo a la temperatura del refrigerante y a la presion del aire de entrada.
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<Curva caracteristica de descarga sin la inyeccion piloto> <Curva caracteristica de descarga con la inyeccion piloto>
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Inyeccién principal
La produccion de fuerza del motor se consigue mediante la inyeccidn principal.

La inyeccién principal determina si la inyeccion piloto se ha realizado, y calcula a continuacion el volumen de inyec-
cion. El sensor del pedal del acelerador, las rpm del motor, la temperatura del refrigerante, la temperatura del aire
de entrada, y la presion atmosférica son datos basicos para calcular el volumen de inyeccion de combustible en la
inyeccién principal.
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/ I'K‘ \ 2a. Presioén de encendido sin la inyeccion piloto
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<Curva caracteristica de la presion de la camara de combustion durante la inyeccion piloto>
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Desmontaje y Montaje

* Trabajo Previo: Desmontaje de la cubierta del motor
1. Desconecte el conducto de retorno del inyector.

Nota

Tapone las aberturas con tapas de sellado.

2. Retire el conector relevante del inyector.

3. Desatornille los pernos y retire los conductos del
combustible.

Nota de Montaje
Par de apriete 40+ 10 Nm

Nota de Montaje

Reemplace los conductos de combustible con
otros nuevos.

e Tapone las aberturas del common rail con tapas
de sellado.

4. Desatornille los pernos del soporte del inyector.

Nota de Montaje

9+1,0Nm
180° £ 10°

Par de apriete

Reemplace los pernos y la arandela con otros nuevos.

5. Desconecte el soporte del inyector.

Y220_07117

6. Retire los inyectores con una herramienta especial.

Nota

* Tapone aberturas inyectores con tapas sellado.

* Retire la arandela desprendida del motor con una
herramienta especial.

¢ Limpie el depésito de carbono en el orificio con una
herramienta especifica.

7. Realice el montaje en orden inverso al de retirada.
8. No olvide actualizar el C2I con herramienta Scan 100 y
tachar el antiguo C2I en etiqueta incorporada en motor.

Nota

Reemplace la arandela de cobre, los pernos y la
arandela del soporte, y los conductos de suministro
de combustible con otros nuevos.
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* Diagrama de cableado de la ECU
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D108-3

SENSORES DE DIAGNOSTICO

ECUY OTROS COMPONENTES DEL MOTOR

ECU/sensor barométrico

Filtro del combustible
(sensor de agua)

Sensor de posicion del
arbol de levas

Sensor HFM / sensor
temp. del aire de entrada

Sensor del pedal del
acelerador

Relé precalentamiento

Caja PTC

~ = ==
=
=] = }=
= ]
==
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VISTA SUPERIOR

Sensor presion
combustible

f‘_ﬂ'w

Sensor de presion del
elevador de presioén

Inyectores (5) Bujias de precalentamiento (5)

Y220_08002
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DI108-5

VISTA LATERAL

Sensor de temperatura

ensor de temperatura
del combustible

Valvula reguladora de
presion del combustible

Sensores de picado (2)

Sensor de posicion del

cigiienal

'Y220_08003
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SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR

ECU

Dependiendo de las seiales de entrada de los diversos sensores, la ECU del motor calcula las demandas del conductor
(posicion del pedal del acelerador), y controla el funcionamiento general del motor y del vehiculo en ese momento.

La ECU recibe sefales de los sensores a través de la linea de datos y efectua controles eficaces de la proporcién
aire-combustible del motor, basados en esas senales.

La velocidad del motor es medida por el sensor de velocidad del cigtiefal (posicion), y el sensor de velocidad del arbol
de levas (posicion) determina la orden de inyeccion. La ECU detecta la posicién de pedal del conductor (demanda
del conductor) por medio de la sefal eléctrica generada por los cambios variables de resistencia del sensor del pedal
del acelerador.

El sensor del flujo de aire (capa caliente) detecta el volumen de entrada de aire y envia las sefiales a la ECU. En par-
ticular, la ECU del motor controla la proporcion aire-combustible, al detectar los cambios instantaneos del volumen de
aire, por medio del sensor de flujo de aire para disminuir las emisiones de gases (control de valvula EGR). Ademas,
la ECU utiliza las senales del sensor de temperatura del refrigerante, del sensor de temperatura del aire, del sensor
de elevacion de la presion, y del sensor de presién atmosférica como sefiales de compensacion para responder a los
valores establecidos del inicio de la inyeccion y de la inyeccidn piloto, y a las diversas operaciones y variables.
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DI108-7

Clavija n.° Descripcion Clavija n.° Descripcion
1 Conexién a masa del motor 40 Sensor deteccién agua en filtro combustible
2 Conexion a masa del motor 41 Salida de la sefial RPM
3 Potencia principal (IG 1) 42
4 Potencia principal (IG 1) 43
5 Potencia principal (IG 1) 44 Senal del sensor de picado (#2)
6 Suministro de potencia sensor presion rail 45 Senal del sensor de picado (#1)
7 46 Masa del sensor de picado (#1)
8 47
9 Relé de retencion de potencia de la ECU 48
10 49
1 50 Sefial automatica del resultado de crucero
12 Seral ABD 51
13 52
14 Masa del sensor ACC 2 53 Masa del sensor ACC 1
15 54 CAN- H1
16 55
17 Crucero automatico OFF 56
18 Interruptor automatico seguridad de crucero 57 Suministro de potencia del sensor ACC 2
19 Senial de presion A/C 58 Interruptor de luces de freno
20 Luz advert. detec. agua en filtro combust. 59
21 Salida del motor de arranque remoto 60 Luz de indicacion de la velocidad vehiculo
22 Control de bujia de precalentamiento 61 Precalentador 1
23 Luz advertencia de bujia precalentamiento 62 Precalentador 2
24 63 Masa del sensor de picado (2)
25 Senfial del sensor de presion del rail 64 Sensor HFM (sensor temperatura del aire)
26 65
27 Masa del sensor de presion del rail 66 Conexion a masa del motor
28 67 Sefial automatica deceleracion de crucero
29 Conexién a masa del motor 68
30 69
31 70
32 Sefial automatica aceleracién de crucero 71 Sefial del sensor ACC 1
33 Sefial del sensor ACC 2 72 Suministro de potencia del sensor ACC 1
34 73 CAN -LO
35 LINEA-K 1 74
36 LINEA-K 2 75
37 Entrada sefal sensor velocidad vehiculo 76 Interruptor de presion de ciclo A/C
38 IG 1 77 Interruptor del pedal de freno
39 Interruptor del pedal del embrague 78 Ordenador de viaje
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Clavija n.® Descripcion Clavija n.® Descripcion
79 Relé A/C 101 Sefial de temperatura del refrigerante
80 Ventilador BAJA 102 Masa sensor temperatura del refrigerante
81 Ventilador ALTA 103 Sefal sensor de posicion del arbol de levas
82 Sensor de posicion del ciglienal (-) 104 Masa sensor de posicion del arbol de levas
83 Sensor HFM (sensor de masa de aire) 105 Luz advertencia de comprobacién del motor
84 Sensor HFM (tierra) 106
85 107 Interruptor del ventilador
86 Sensor HFMr (suministro de potencia) 108 Sumin. poten. sensor presion elevador
87 IMV (valvula reguladora presion combust.) 109 Sefial sensor temperatura del combustible
88 Conexion a masa del motor 110 Masa sensor temperatura del combustible
89 111 Sumin. poten. sensor posicion arbol levas
90 Sensor de posicion del ciglenal (+) 112 Inmovilizador
91 113 Luz advertencia de comprobacion del motor
92 114 Inyector 1
93 115 Inyector 4
94 116 Inyector 3
95 Activador de la compuerta de residuos 117 Masa del inyector (1, 3, 4)
96 Vélvula EGR 118 Masa del inyector (#2, 5, )
97 119
98 120 Inyector 5
99 Sefal sensor presion elevador de presion 121 Inyector 2
100 Masa sensor presion elevador de presion
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* Entradas-salidas de la ECU

Entradas Control Salida
Sensor presion del elevador de presién
Sensor de presion atmosférica Inyector
(integrado en la ECU) Sistema EGR
Sensor de caudal de aire (HFM) Valv. reguladora presion combust. (IMV)
Sensor de temperatura del refrigerante Control ventil. eléct. (veloc. Alta/Baja)
Sensor de temperatura del combustible E Relé del compresor A/C
Sensor de presion del combustible Relé de la bujia de precalentamiento
Sensor agua en el filtro del combustible ., ~. | Inmovilizador
Sensor de picado IZ:/::’ C IZL::’ Luces de advertencia
Sensor de posicion del cigiiefal (Luz de advertencia del agua, luz indica-
Sensor de posicion del arbol de levas U dora de la bujia de precalentamiento, luz
Sensor del acelerador de advertencia del motor)
Sensor de velocidad del vehiculo Precalentador (calentador auxiliar)
Sefial de entrada del interruptor Linea - K
(IG, freno, embrague, senal A/C, com- Comunicacion CAN
presor A/C) Autodiagnostico

* Estructura y funcion de la ECU

Funcion de la ECU

La ECU recibe y analiza las sefiales de los distintos sensores y las modifica a niveles de voltaje permisibles, ademas
de analizarlas para controlar los activadores respectivos.

El microprocesador de la ECU calcula el periodo de inyeccion y la regulacion de la inyeccion apropiada a la velocidad
de pistdn del motor y al angulo del ciguenal, basandose en los datos de entrada y en el mapa almacenado especifico
para controlar la potencia del motor y la emisién de gases.

La sefial de salida del microprocesador de la ECU desencadena que la valvula de control de presion controle la presion
del rail y active la valvula solenoide del inyector para controlar el periodo y la regulacion de la inyeccion de combustible;
de esta manera, controla los diferentes activadores en respuesta a los cambios del motor. Otras funciones auxiliares
de la ECU son reducir la emision de gases, mejorar la economia del combustible, y potenciar la seguridad, el confort
y la comodidad. Por ejemplo, cuenta con EGR, control de presion del elevador de presion, autocrucero (exportacion
solamente), inmovilizador y comunicacién CAN para el intercambio de datos entre los sistemas eléctricos (T/M au-
tomatico y sistema de frenado) en el vehiculo de manera fluida. Y el escaner puede emplearse para diagnosticar el
estado y las anomalias del vehiculo.

El intervalo de temperatura de funcionamiento de la ECU es normalmente -40 ~ +85°C, y esta protegida de factores
como el aceite, el agua y el electromagnetismo, y no deberia sufrir impactos mecanicos.

Para controlar el volumen de combustible con precision en inyecciones repetidas, deberia ser aplicada alta corriente
de manera instantanea, de forma que el circuito de distribucién del inyector en la ECU pueda generar la corriente
necesaria durante las etapas de distribucion del inyector.
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El circuito de control de la corriente divide el tiempo de aplicacion de la corriente (tiempo de inyeccion) en fase de
corriente total y fase de corriente retenida, por lo que los inyectores deberian funcionar correctamente en cualquier
condicién de funcionamiento.

* Funcion de control de la ECU

» Controla por etapas de funcionamiento

Para conseguir una combustidon 6ptima en todas las etapas de funcionamiento, la ECU debera calcular el
volumen de inyeccion apropiado en cada etapa, mediante la consideracion de varios factores.

» Control del volumen de inyeccion de partida
Durante el encendido inicial, el volumen de combustible inyectado se calculara en funcion de la temperatura
y de la velocidad de arranque del motor.
La inyeccion inicial comprende desde el momento en que el interruptor de ignicion se activa hasta que el motor
alcanza una velocidad minima aceptable.

» Control del modo de conduccién

: Si el vehiculo circula con normalidad, el volumen de inyeccién de combustible se calculara en funcion del uso

del pedal del acelerador y de las rpm del motor, y el mapa de conduccién se usara para comparar los datos
de entrada del conductor con la potencia éptima del motor.
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ECU - Desmontaje y montaje

1. Deslice hacia atras el asiento delantero del pasajero y
retire las tuercas de cubierta de la ECU.

2. Retire las tuercas del soporte de la ECU.

3. Desatornille el perno de conexién de la ECU vy retire el
conjunto de la ECU.

4. Realice el montaje en orden inverso al de retirada.

5. Haga una copia de seguridad de los datos siguiente con
el Scan-i cuando reemplace la ECU.

- Datos actuales de la ECU
Numero de Identificacion del Vehiculo (VIN)

Datos variables de codificacion

A continuacion, introduzca los datos en la nueva
ECU. Enlos vehiculos equipados con inmovilizador,
es necesaria otra operaciéon de codificacion.

'Y220_08006

'Y220_08007
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CONTROL DE PRESION DEL COMBUSTIBLE

* Elementos de control de presion

El control de presion consiste en 2 modulos principales.
» Determina la presién del rail segun las condiciones de funcionamiento del motor.
» Controla la IMV para conseguir que la presion del rail alcance el valor requerido.

La presion en el rail del combustible se determina segun la velocidad y la carga del motor. El objetivo es adaptar la
presion de inyeccion a los requisitos del motor.

» Cuando la velocidad y la carga del motor son altas

. El grado de turbulencia es muy alto y el combustible puede inyectarse a alta presion con objeto de optimizar la
combustion.

» Cuando la velocidad y la carga del motor son bajas

. Elgrado de turbulencia es bajo. Si la presion de inyeccion es muy alta, la penetracién de la boquilla sera excesiva
y parte del combustible se inyectara directamente en los lados del cilindro, resultando en una combustion
incompleta. De esta manera, se produce humo y dafios en la duracién del motor.

La presion del combustible se corrige segun la temperatura del aire, la temperatura del refrigerante y la presion atmos-
férica, ademas de tener en cuenta el tiempo anadido de ignicién, causado por la conduccion en frio o en condiciones
de altitud. Una demanda especial de presidn es necesaria para conseguir el caudal adicional que se requiere durante
el arranque. Esta demanda se determina segun el combustible inyectado y la temperatura del refrigerante.

* Control de presion del combustible

La presidn del rail es controlada mediante la regulacion del circuito cerrado de la IMV. Un sistema de asignacion
- circuito abierto - determina la corriente que debe ser enviada al activador para conseguir el caudal requerido por la
ECU. El circuito cerrado corregira el valor de la corriente, dependiendo de la diferencia entre la demanda de presion
y la presion medida.

» Si la presion es inferior a la demanda, la corriente se reduce y aumenta el combustible enviado a la bomba de
alta presion.

« Sila presion es superior a la demanda, la corriente se incrementa y disminuye el combustible enviado a la bomba
de alta presion.

Demanda de _
caudal .
Corriente de la IMV
Abierta
Velocidad del
motor MV
Corriente
Demanda de
presion del rail
Regulador {Correccion
PIG
Presion medida |
del rail
'Y220_08008
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CONTROL DE LA INYECCION DE COMBUSTIBLE

* Control de la inyeccion de combustible
El control de la inyeccidn se usa para determinar las caracteristicas de la pulsacion que se envia a los inyectores.
El control de la inyeccion consiste en los elementos siguientes.

* Regulacion de la inyeccion

* Volumen de inyeccion

« Traduccion de la regulacion y el volumen de la inyeccién de combustible en valores que puedan ser interpretados por
el controlador del inyector.

- un diente de referencia (CTP)
- la demora entre este diente y el comienzo de la pulsacion (Toff)
- el tiempo de pulsacion (Ton)

Control de la regulacion de la inyeccion principal
La pulsacién necesaria en la inyeccion principal se determina como una funcién de la velocidad del motor y del caudal
inyectado.
Los elementos son:
+ Se realiza una primera correccion segun la temperatura del aire y del refrigerante.

Esta correcciéon hace posible la adaptacion de la regulacion a la temperatura de funcionamiento del motor. Cuando
el motor esta caliente, la regulacion puede retrasarse para reducir la temperatura de combustion y las emisiones de
contaminacién (NOx). Cuando el motor esta frio, el avance de la regulacién debe ser suficiente como para permitir que
la combustion se inicie correctamente.

* Se realiza una segunda correccion segun la presion atmosférica.

Esta correccion se emplea para adaptar el avance de la regulacién como una funcion de la presion atmosférica y por
lo tanto de la altitud.

» Una tercera correccion se realiza acuerdo a la temperatura del refrigerante y el tiempo transcurrido desde el inicio.

Esta correccién permite que se incremente el avance de la regulacién de la inyeccion mientras el motor se esta calentando
(primeros 30 segundos). El objetivo de esta correccion es reducir los fallos y las inestabilidades que pueden ocurrir
después de un arranque en frio.

+ Se realiza una cuarta correccién segun el error de presion.

Esta correccion se usa para reducir el avance de regulacién de la inyeccion cuando la presion en el rail es superior a
la demanda de presion.

 Se realiza una quinta correccion segun la tasa de EGR.

Esta correccion se emplea para corregir el avance de regulacion de la inyecciéon como una funcién de la tasa de
recirculacién de los gases de escape. Cuando la tasa EGR aumenta, el avance de regulacién de la inyeccion debe
aumentar para compensar la caida de temperatura en el cilindro.

Durante el arranque, la regulacion de la inyeccion debe retrasarse para posicionar el inicio de la combustion préoximo al PMS.
Para lograrlo, se emplea una asignacién especial para determinar el avance de regulacion de la inyeccion como una funcion
de la velocidad del motor y de la temperatura del agua. Este requisito sélo concierne a la fase de arranque, dado que, una
vez que el motor ha arrancado, el sistema debe reutilizar la asignacion y las correcciones descritas anteriormente.

Control de la regulacion de la inyeccion piloto
La regulacion de la inyeccion piloto se determina como una funcién de la velocidad del motor y del caudal total.
Los elementos son:

 Se realiza una primera correccion segun la temperatura del aire y del refrigerante.

Esta correccion permite que la regulaciéon de la inyeccion piloto se adapte a la temperatura de funcionamiento del
motor.

+ Se realiza una segunda correccién segun la presion atmosférica.
Esta correccion se emplea para convertir la regulacion de la inyeccion piloto en una funcion de la presion atmosférica
y por lo tanto de la altitud.
Durante la fase de arranque, la regulacion de la inyeccion piloto se determina como una funcién de la velocidad del motor
y de la temperatura del refrigerante.
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CONTROL DEL CAUDAL DE COMBUSTIBLE

Control del caudal principal

El caudal principal representa la cantidad de combustible inyectado en el cilindro durante la inyeccion principal. El
caudal piloto representa la cantidad de combustible inyectado durante la inyeccion piloto.

El combustible total inyectado durante 1 ciclo (caudal principal + caudal piloto) se determina de la manera siguiente.

: La demanda del conductor se compara con el valor del caudal minimo determinado por el controlador de velocidad
del ralenti.

» Cuando el conductor pisa el pedal, esta es la demanda que el sistema tiene en cuenta para determinar el
combustible inyectado.

» Cuando el conductor libera el pedal, el controlador de velocidad del ralenti es el que determina el combustible
minimo que debe inyectarse en el cilindro para impedir que el motor se cale.

Por lo tanto, es el mayor de estos 2 valores el que el sistema retiene. Este valor se compara a continuacién con el
limite de caudal mas bajo determinado por el sistema de control de trayectoria ASR. Tan pronto como el combustible
inyectado es inferior al limite de caudal determinado por el sistema de control de trayectoria ASR, el par motor antago-
nista (freno del motor) transmitido a las ruedas del vehiculo excede la capacidad de adherencia del vehiculo y existe
por tanto un riesgo de bloqueo de las ruedas. El sistema selecciona el mayor de estos 2 valores (caudal principal y
caudal piloto) para prevenir cualquier pérdida de control del vehiculo durante una desaceleracién brusca.

Este valor se compara con el limite de caudal determinado por el control de crucero. En cuanto el combustible inyectado
es inferior al limite de caudal determinado por el control de crucero, la velocidad del velocidad disminuye por debajo
del valor requerido por el conductor. El sistema por lo tanto selecciona el mayor de estos 2 valores para mantener
la velocidad en el nivel requerido.

Este valor se compara con el limite de caudal determinado por la estrategia de limitacién de caudal. Esta estrategia
permite la limitaciéon del caudal como una funcién de las condiciones de funcionamiento del motor. El sistema por lo
tanto selecciona el menor de estos 2 valores para proteger el motor. Este valor se compara a continuacion con el
limite de combustible determinado por el sistema de control de trayectoria ASR.

Tan pronto como el combustible inyectado es superior al limite de combustible determinado por el sistema de control
de trayectoria ASR, el par motor transmitido a las ruedas excede la capacidad de adherencia del vehiculo y existe
por tanto un riesgo de deslizamiento de las ruedas. El sistema por lo tanto selecciona el menor de estos dos valores
para evitar cualquier pérdida de control del vehiculo durante las aceleraciones.

La estrategia de antioscilacion hace posible compensar las fluctuaciones de velocidad del motor en condiciones tran-
sitorias. Esta estrategia resulta en una correccién del combustible, que se afiade al combustible total de cada cilindro.
La correccion se determina antes de cada inyeccion como una funcién de la velocidad instantanea del motor.

Un interruptor hace posible el cambio del combustible de supercarga al combustible total segun el estado del motor.
» Hasta que la fase de arranque finaliza, el sistema usa el combustible sobrecargado.
» Una vez que el motor cambia a la operacién normal, el sistema usa el combustible total.

El combustible principal se obtiene restando el combustible de inyeccion piloto del combustible total.

Un mapa determina el combustible minimo que puede controlar un inyector como una funcién de la presion del rail.
En cuanto el combustible principal se encuentra por debajo de este valor, la demanda de combustible cambia a 0, ya
que en ningun caso el inyector deja de ser capaz de inyectar la cantidad demandada.
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Demanda del conductor

Controlador de velocidad

del ralenti

Control de traccion ASR

Control de crucero

Limite de caudal

Limitador de velocidad

Control de traccion ASR

Estado del motor

Estrategia anti-oscilaciéon

Exceso de caudal

Parada programada del

motor
Caudal principal < caudal min. controlable

Caudal de inyeccion piloto

= Demanda de caudal principal

'Y220_08009

Demanda del conductor

La demanda del conductor es la traduccion de la posiciéon del pedal en demanda de combustible. Se calcula como
una funcion de la posicion del pedal y de la velocidad del motor. La demanda de conductor es filtrada para limitar las
vacilaciones provocadas por los cambios rapidos de la posicién del pedal. Un mapa de correspondencias determina
el combustible maximo que puede ser inyectado en funcién de la demanda del conductor y de la presién de rail. Dado
que el caudal es proporcional al tiempo de inyeccién y a la raiz cuadrada de la presion de inyeccion, es necesario
limitar el caudal, segun la presion, para evitar extender la inyeccion durante demasiado tiempo en el ciclo del motor.
El sistema compara la demanda del conductor con este limite y selecciona el menor de los 2 valores. La demanda del
conductor se corrige segun la temperatura del refrigerante. Esta correccion se afade a la demanda del conductor.
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Controlador de velocidad del ralenti

El controlador de velocidad del ralenti consiste en 2 mdodulos principales:
* El primer modulo determina la velocidad del ralenti requerida:
- Las condiciones de funcionamiento del motor (temperatura del refrigerante, engranaje empleado)
Cualquier activacion de los consumidores eléctricos (direccion asistida, aire acondicionado, otros)
Voltaje de la bateria

La presencia de cualquier fallo que pueda interferir con el control de la presion del rail o el control de la inyeccion.
En este caso, se activa la aceleracion de velocidad del ralenti para evitar que el motor se cale al funcionar en modo
degradado.

- Es posible aumentar o reducir la velocidad del ralenti requerida con ayuda de la herramienta de diagndstico.

» El segundo modulo es responsable de proporcionar el control de circuito cerrado de la velocidad de ralenti del motor
mediante la adaptacion de combustible minimo, segun la diferencia entre la velocidad de ralenti requerida y la velocidad
del motor.

Limitacion de caudal

La estrategia de limitacion de caudal se basa en las estrategias siguientes:

* La limitaciéon de caudal, que depende de la cantidad de aire en el motor, se determina segun la velocidad del motor y
el caudal de aire. Esta limitacion permite que la emision de gases se reduzca cuando la conduccién se estabiliza.

+ Lalimitacion de caudal que depende de la presion atmosférica se determina segun la velocidad del motor y la presion
atmosférica. Esto permite que la emision de gases se reduzca cuando se conduce en altitud.

* Lacurvade caudal de carga completa se determina segun el engranaje empleado y la velocidad del motor. Esto permite
la limitacién del par motor maximo suministrado por el motor.

 Se producira una limitacion de funcionamiento si el sistema detecta fallos que puedan interferir en el control de presion
de rail o en el control de la inyeccion. En este caso, y dependiendo de la gravedad del fallo, el sistema activara:

- Reduccion de la l6gica de combustible 1: Garantiza el 75% del funcionamiento sin limitar la velocidad del motor.

- Reduccion de la I6gica de combustible 2: Garantiza el 50% del funcionamiento con la velocidad del motor limitada
a 3.000 rpm.

- Reduccion de la l6gica de combustible 3: Limita la velocidad del motor a 2.000 rpm.
El sistema selecciona el menor de todos estos valores.

Se afiade una correccion a la limitacion de caudal, dependiendo de la temperatura del refrigerante. Esta correccion hace
posible las reduccién de la presidn mecanica mientras el motor se calienta. La correccion se determina segun la temperatura
del refrigerante, la velocidad del motor y el tiempo transcurrido desde el encendido.

Demanda de caudal del supercargador

El caudal de supercarga se calcula dependiendo de la velocidad del motor y de la temperatura del refrigerante. Se realiza
una correccion dependiendo de la temperatura del aire y de la presion atmosférica con objeto de aumentar el caudal de
supercarga durante los encendidos en frio. Es posible cambiar el valor de caudal de la supercarga afadiendo una com-
pensacion de caudal con ayuda de la herramienta de diagndstico.

Control del caudal piloto

El caudal piloto representa la cantidad de combustible inyectado en el cilindro durante la inyeccién piloto. Esta cantidad se
determina segun la velocidad del motor y el caudal total.

* Se realiza una primera correccion segun la temperatura del aire y del agua.

Esta correccion permite que el caudal piloto se adapte a la temperatura de funcionamiento del motor. Cuando el motor
se ha calentado, el tiempo de ignicion disminuye, porque la temperatura de “fin de compresion” es mas alta. Por lo tanto
puede reducirse el caudal piloto, ya que existe un menor ruido de combustion cuando el motor se ha calentado.

» Se realiza una segunda correccién segun la presion atmosférica.
Esta correccidon se emplea para adaptar el caudal piloto segun la presion atmosférica y por tanto la altitud.

Durante el encendido, el caudal piloto se determina sobre la base de la velocidad del motor y la temperatura del
refrigerante.
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Estrategia de equilibrado del cilindro

Equilibrio de los caudales de punto a punto

La pulsacion de cada inyector se corrige segun la diferencia de velocidad instantanea medida entre 2 inyectores sucesi-
VOS.

 Se calculan en primer lugar las velocidades instantaneas de dos inyecciones sucesivas.
A continuacion, se calcula la diferencia entre estas dos velocidades instantaneas.

» Finalmente, se determina el tiempo que debe afadirse a la pulsacion de la inyeccioén principal en los distintos inyectores.
En cada inyector, este tiempo se calcula segun la compensacion inicial del inyector y la diferencia de velocidad
instantanea.

Deteccidn de un inyector que se ha quedado atascado en posiciéon cerrada

La estrategia de equilibro de cilindros permite también la deteccion de un inyector que se haya quedado atascado en posicion cer-
rada. La diferencia de la velocidad instantdnea entre 2 inyecciones sucesivas excede en esas circunstancias el umbral predefinido.
En este caso, el fallo es sefialado por el sistema.

Estrategia del acelerometro

Reajuste de la inyeccion piloto

El acelerébmetro se emplea para reajustar el caudal de la inyeccion piloto en el circuito cerrado de cada inyector. Este mé-
todo permite la correccion de cualquier desviacion del inyector durante un periodo de tiempo. El principio de empleo del
acelerometro se basa en la deteccion de los ruidos de combustion.

El sensor esta colocado de tal modo que puede recibir la sefial maxima de todos los cilindros. Las sefiales del acelerometro
se procesan para obtener una variable que cuantifique la intensidad de la combustion. Esta variable, conocida como la
proporcion, consiste en la proporcion entre la intensidad del ruido de fondo y el ruido de combustion.

» Se emplea una primera ventana para establecer el nivel de ruido de fondo de la sefial del acelerémetro en cada cilindro.
Esta ventana debe colocarse por lo tanto en un momento en que no pueda producirse ninguna combustion.

» La segunda ventana se emplea para medir la intensidad de la combustion piloto. Su posicidn es tal que Unicamente
se miden los ruidos de combustion producidos por la inyeccion piloto. Se coloca, por lo tanto, antes de la inyeccién
principal.

El acelerémetro no permite ninguna evaluacion de la cantidad inyectada. Sin embargo, el valor de pulsacion se medira
cuando el inyector inicie la inyeccion y este valor de pulsacion se denomina MDP (pulsacion de transmision minima. Con
esta informacién de base, es posible corregir de manera eficiente los caudales piloto. El principio de reajuste de la inyec-
cién consiste por tanto en determinar la MDP; es decir, la pulsacion correspondiente al inicio del incremento de valor de la
proporcién (aumento de vibracion debido a la combustion del combustible).

— Presién del cilindro

---=- Elevacién de la aguja k

Inyeccion piloto principal e Proporcion

Inyeccion piloto secundaria

hﬂ,—.\..\..\..\.ﬁ.\..\.ﬁ.\..\..\..\..\..\.ﬁ.\..\.

Sin inyeccion piloto

Sin inyeccion
/\ B _@..__

SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO)
VIN AFECTADO

Y220_08011




DI08-18 - =eXTON

Esta operacion se realiza periddicamente bajo ciertas condiciones de funcionamiento. Cuando se finaliza el reajuste,
el nuevo valor minimo de pulsacién sustituye al valor obtenido durante el reajuste anterior. El primer valor MDP lo
proporciona el C2I. Cada reajuste permite al circuito cerrado del MDP actualizarse segun la desviacion del inyector.

Deteccion de escapes en los cilindros

El acelerémetro se emplea también para detectar si algun inyector ha quedado atascado en posicién abierta. El prin-
cipio de deteccion se basa en la supervision de la proporcion. Si existe algun escape en el cilindro, el combustible
acumulado se autoenciende en cuanto la temperatura y las condiciones de presién son favorables (velocidad alta del
motor, carga alta y fuga pequefa).

Esta combustion se desencadena a aproximadamente 20 grados antes del TDC y antes de la inyeccion principal.

La proporcién por lo tanto aumenta considerablemente en la ventana de deteccion. Es este incremento el que per-
mite que los escapes puedan detectarse. El umbral que permite sefialar un fallo es un porcentaje del valor maximo
posible de la proporcion. A causa de la gravedad del proceso de recuperacion (parada del motor), la deteccion debe
ser sumamente segura.

El incremento de la proporcidon puede ser consecuencia de varias causas:
* Inyeccion piloto demasiado potente
» Compensacion de la combustion principal
» Escape de combustible en el cilindro

Sila proporcién es demasiado alta, la estrategia restringe inicialmente el caudal de inyeccion piloto y retrasa la inyec-
cion principal. Sila proporciéon se mantuviera alta, a pesar de estas intervenciones, significaria que se esta produciendo
un escape, el fallo se sefialaria, y el motor se detendria.

Deteccion de un fallo del acelerometro

Esta estrategia permite la deteccion de un fallo en el sensor o en el cableado que conecta el sensor con la ECU. Se
basa en la deteccion de la combustion. Cuando el motor funciona al ralenti, el valor de la ventana de deteccién es
demasiado bajo en relacion con la combustidon causada por la inyeccion principal. Si la proporcién aumenta, signifi-
caria que el acelerometro funciona correctamente, pero si no fuera asi, el fallo se sefalaria indicando una averia en
el sensor. Los modos de recuperacion asociados con este fallo consisten en la inhibicion de la inyeccién piloto y en
la descarga a través de los inyectores.

MODIFICADO POR SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
VIN AFECTADO




=exXTON DI08-19

CALIBRACION INDIVIDUAL DEL INYECTOR (C2I)

El combustible inyectado es proporcional a la raiz cuadrada del tiempo de inyeccién y a la presion de rail.

Es una funcién entre la pulsacioén y la presion de rail, y la curva de inyeccion de combustible se denomina curva de
caracteristicas del inyector y tiene la forma siguiente.

Suministro (mm?¥/st)

1] 200 00 00 B0 1000 1206 1400 1800 1200 2000

Pulsacion de transmisiéon (mseg)

Y220_08012

Los inyectores common rail son componentes de alta precision. Son capaces de inyectar combustible entre 0,5y 100
mg/str bajo presion variable de 150 a 1.600 bares.

Este alto nivel de precision requiere tolerancias de trabajo mecanico muy bajas (pocas I).

Sin embargo, debido a la dispersion del trabajo mecanico, la pérdida de carga a través de los orificios funcionales, la
friccidon entre las partes en movimiento y el nivel del campo electromagnético son diferentes para cada inyector. De
esta manera, la diferencia de suministro de combustible para idénticas presion y pulsacién puede alcanzar 5 mg/str
de un inyector a otro. Es imposible controlar de manera eficiente el motor existiendo tal dispersion entre los distintos
inyectores. Es necesario afiadir una correccion que permita inyectar el suministro requerido de combustible con inde-
pendencia de las caracteristicas hidraulicas iniciales del inyector. El método consiste en la correccion de la pulsacion
que se aplica al inyector, con una compensacion que depende del mapa hidraulico inicial del inyector. Por tanto, la
pulsacion debera corregirse de acuerdo con las caracteristicas de cada inyector.
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C2I se compone de modelos con estas caracteristicas de inyectores.
C2I consiste en 16 digitos; compuesto de niumeros del 1 al 9 y de letras de la Aa la F. La ECU recuerda el C2l, las
caracteristicas de cada inyector, para conseguir una inyeccion éptima de combustible.

» Cuando se reemplaza el inyector, el codigo C2I en la parte superior del nuevo inyector debe ser introducido en la
ECU, ya que la ECU recuerda el valor C2I del inyector. Si no se introduce el C2I, la potencia del motor disminuye
y se produce una combustioén irregular.

» Cuando se reemplaza la ECU, el cédigo C2| de cada inyector debe ser introducido. De lo contrario, no podra
acelerarse el vehiculo aunque se pise a fondo el pedal del acelerador.

Numero C2I
(16 digitos)

Y220_08013

* Para codificar el C2I, consulte la seccion de diagndstico
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PROGRAMACION DE LA PULSACION DE TRANSMISION MIiNIMA (MDP)

Cuando se mide el valor de pulsacién del inicio de inyeccion por parte del inyector, se denomina pulsacion de transmision
minima (MDP). A través de los controles MDP, se pueden corregir eficazmente las inyecciones piloto. El volumen de
la inyeccion piloto es muy pequefio, 1 ~ 2 mm/str, de manera que el control preciso del inyector puede dificultarse con
el paso del tiempo. Por lo tanto, se necesita la programacién MDP para controlar este pequefio volumen de manera

precisa, a través de la programacion en el caso de inyectores con varios afos de servicio.

* (Condiciones de programacion

Temperatura del refrigerante

>75°C

Velocidad del vehiculo

> 50 Km/h (en 5 segundos)

Presion del colector de admision

> 0,7 bares

Velocidad del motor

> 2.500 rpm

Voltaje de la bateria

10V<MDP<16V

Temperatura del combustible

0 < temperatura del combustible < 80°C

Programacion inicial MDP en cada inyector 5 segundos
* Codigos de averia
Codigo de problema Descripcion Diagnéstico

P1171 Programacion fallos MDP en el inyector No. 1

P1172 Programacion fallos MDP en el inyector No. 2

P1173 Programacion fallos MDP en el inyector No. 3 * Revise cada inyector
P1174 Programacién fallos MDP en el inyector No. 4

P1175 Programacion fallos MDP en el inyector No. 5
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* Sensor del pedal del acelerador

<Localizacién del sensor del pedal del <Cuando se pisa simultdneamente el pedal
acelerador> del acelerador y el pedal del freno

Y220_08014

El sensor del pedal del acelerador convierte la posicion del pedal del acelerador en una sefial eléctrica, que enviaa la
ECU para trasmitir la demanda del conductor. Existen 2 sensores en el sensor del pedal del acelerador. La sefial del
sensor del pedal del acelerador No.1 (ACC 1) determina el volumen de inyeccion de combustible y la regulacién de
la inyeccion durante la conduccion, y la sefial del sensor del pedal del acelerador No. 2 (ACC 2) compara si el valor
de la sefal del sensor No. 1 es correcta.

Si los sensores del pedal del acelerador No. 1y 2 son defectuosos, la ECU recuerda el cédigo de defecto, por lo que
las respuestas de aceleracion son pobres y las rpm del motor apenas aumentan.
Nota

Si se pisan simultaneamente los pedales del acelerador y del freno, con el vehiculo en marcha, la respuesta
de aceleracion disminuira bruscamente y no se podra conducir a mas de 70 kilbmetros/h, ain cuando el
pedal del acelerador se pise a fondo. En ese momento, el cédigo de problema “P-1124 Sensor del pedal del
acelerador atascado” se almacena en la ECU. Si se pisa el pedal del acelerador mas de 3 veces, se reanudara
el funcionamiento normal.

* Para informacion mads detallada, consulte la secciéon de diagnéstico de este manual.
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<Diagrama del circuito del sensor del pedal del acelerador> Y220 08015
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Temp.

* Sensor de temperatura del refrigerante
Resistencia

v e

<Sensor de temperatura del refrigerante> <Caracteristicas de salida del sensor de tempera-
tura del refrigerante

Y220_08016

El sensor de temperatura del refrigerante es un resistor NTC que envia la temperatura del refrigerante a la ECU.

El resistor NTC tiene la capacidad de reducir la resistencia, en el caso de que aumente la temperatura del motor, de
manera que la ECU detecte la disminucion de los voltajes de senal.
Cuando el combustible inyectado en el motor, a través del inyector, tiene turbulencias, la combustion es excelente.
Sin embargo, si la temperatura es demasiada baja, el combustible inyectado en estado nebuloso forma grandes
compuestos, provocando una combustion incompleta. Por tanto, el sensor detecta la temperatura del refrigerante
y convierte los cambios de temperatura del refrigerante en voltaje que envia a la ECU para incrementar el volumen
del combustible durante el encendido en frio para un mejor arranque. Y detecta el sobrecalentamiento del motor con
objeto de reducir el volumen de combustible y proteger el motor.
La ECU funciona de la manera siguiente, segun las sefiales del sensor de temperatura del refrigerante.

» Cuando el motor esta frio, controla el volumen de combustible para corregir la velocidad del ralenti

« Cuando el motor esta sobrecalentado, controla el ventilador eléctrico y el compresor A/C para proteger el motor

» Envia informacién para el control de emisiones

Temperatura (°C) Resistencia NTC 1 (W) Resistencia NTC 1 (W)

20 2.550 6.062

50 826 1.800

80 321 638

120 123 200
_________________________ Senal
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<Diagrama del circuito del sensor de temperatura del refrigerante> V220 08017
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* Sensor de presion del elevador de presion

<Localizacion del sensor de presion del
elevador de presiéon>

<Sensor de presion del elevador de presion>

Sin empleo de terminales

Y220_08018

El sensor de presion del elevador de presién emplea un elemento “piezo” y usa sélo 3 terminales de un total de 6.
Establece la regulacion de la inyeccién de combustible y corrige el volumen de inyeccion de combustible segun la

presion atmosférica.
Su otra funcion es determinar las paradas de operaciéon EGR.
» Calculo del voltaje de salida

Vo = Vs x (P x 0.004 - 0.04)
Vo : Voltaje de salida

Vs Voltaje de suministro
P Voltaje de aplicacion

Voltaje (V)

4852
2852
o812
g 1.4 A4
Presion (bares)
<Caracteristicas de salida del sensor>
Y220_08019

Intervalo de presion de las pruebas de rendimiento 20 ~ 250 KPa
Intervalo de temperatura de las pruebas de rendimiento -40 ~110°C
Intervalo de temperatura de las pruebas de almacenamiento -40~125°C
Voltaje de suministro de las pruebas de rendimiento 4,85~535V
Corriente consumible max. 10 mA (voltaje de suministro a 5,35 V)
Responsabilidad TriA 7ms
10 Nm

Par de apriete
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<Diagrama del circuito del sensor de presion del elevador de presion

Y220_08020

* Sensor de velocidad del vehiculo

EIABS o la unidad de control ESP envia las sefiales de velocidad del vehiculo ala ECU. La ECU emplea estas senales
para calcular la velocidad del vehiculo y el contador las muestra a medida que el vehiculo acelera.

Funcién
- Limita el intervalo de correccion de control del ralenti
- Controla el ventilador ABS
- Corta la inyeccion de combustible si se excede el maximo de velocidad ° “”idagg,‘i control

Controla la sensacién de desplazamiento del vehiculo

Empleo en el modo de control de los gases de escape Comunicacion CAN

<Diagrama del circuito del sensor de velocidad del
vehiculo>

Y220_08021
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* Sensor de presién baromeétrica

Esta incorporada en la ECU y detecta la presidon atmosférica absoluta para corregir la regulacion de la inyeccion de
combustible y el volumen de inyeccion segun la altitud.

* Otros interruptores

Interruptor de freno

El interruptor de freno detecta las operaciones del pedal del freno y las envia a la ECU del motor. Tiene una estructura
dual con 2 interruptores combinados, que son el interruptor de freno 1 y el 2. Cuando se introducen estas 2 senales,
la ECU del motor las reconoce como seiales normales de freno. Estas sefales de interruptor estan relacionadas con
las operaciones del sensor del pedal del acelerador y se emplean para controlar el volumen de combustible durante
el frenado. Esto significa que no existe ningun problema en usar el pedal del acelerador a la vez que el del freno, pero
el volumen de combustible se reducira si se emplea el pedal del freno mientras esté pisado el del acelerador.

Interruptor del pedal de freno (NC)

G "ON —~1 L

Interruptor de luces de freno (NO)

zm

e &

<Circuito del interruptor del freno>

Y220_08022

Interruptor del pedal del embrague

Elinterruptor del pedal del embrague esta instalado en la parte superior del embrague y envia las operaciones del pedal
del embrague a la ECU del motor. Este interruptor de contacto permite a la ECU del motor reconocer los puntos de
cambio para corregir el volumen de combustible. Esto significa que corrige las fluctuaciones que tienen lugar durante
el cambio de marchas. Otra funcién diferente es cancelar la funcion de crucero automatico, en caso de formar parte
del equipamiento (control automatico de crucero - equipamiento para la exportacion).

Interruptor del pedal del embrague (NO) £
Conexién | | o k-
a masa del || c
motor
u
<Circuito del interruptor del pedal del embrague>
Y220_08023
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SENSORES Y DISPOSITIVOS ELECTRICOS

SENSORES EN EL COMPARTIMIENTO DEL MOTOR

Sensor presion
combustible

r——

Sensor de presion del
sobrealimentador

Sensor de posicion del
arbol de levas

Conmutador de presion
del aceite

Sensor de temperatura
del refrigerante

Sensor de posicion del
cigiienal

Sensor de temperatura
del combustible

Sensor de picado

'Y220_09001
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DISPOSITIVOS ELECTRICOS EN EL COMPARTIMIENTO DEL MOTOR

Alternador Bujia de incandescencia

* Capacidad
Vehiculo con PTC: 12V
-140 A

Vehiculo con FFH: 12V
-115A

Compresor del aire acondicio-
nado

Y22U_09002
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DI109-5

ESPECIFICACIONES
Descripcion Unidad Especificacion

Motor de arranque | Tipo - WP220

Potencia entregada kw 2.2

Sin prueba de carga a 12 voltios A 160

Velocidad pifion de ataque sin carga rpm 4500

Velocidad pifion de ataque con carga rpm/A 1700/430

Longitud de la escobilla mm 18

Diametro del inducido mm 55

Descentramiento del inducido mm 0.1

Profundidad garganta del segmento mm 21.7

Tipo - CS128D
Alternador Corriente/tension entregada V/IA Vehiculo con PTC: 12 V-140 A

Vehiculo con FFH: 12 V-115 A

Tipo de regulador - «

Tensién de regulacion V 14.6

Escobilla Longitud mm 125

Cantidad _ 2
L. desgaste mm 7

Tipo - MF
Bateria Capacidad Ah 12V -90Ah

Capacidad de ruptura RC 160

Tipo - Tipo fijacién por deformacion
Bujia de incandes- | Tension de régimen - 11.5
cencia Conexion del circuito - Paralela

Tiempo de precalentamiento S Max. 60 ~ 90

SENSORES Y DISPOSITIVOS ELECTRICOS
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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DI09-6
DIAGRAMA DEL CIRCUITO DEL SISTEMA DE PRECALENTAMIENTO
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DI109-7

DIAGRAMA DEL CIRCUITO DE ARRANQUE Y DEL ALTERNADOR
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DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS

GENERAL

Condicién

Causa probable

Correccion

No se enciende

Bateria con carga baja.

Cargue la bateria i sustituyala.

El cable de la bateria esta suelto,
corroido o dafiado.

Repare o sustituya el cable de la
bateria.

Motor de arranque defectuoso o
circuito interrumpido.

Repare o sustituya el motor de ar-
ranque o su circuito.

Conmutador encendido defectuoso.

Cambie conmutador de encendido.

Cortocircuito a masa.

Repare el cortocircuito a masa.

Encendido correcto, pero demasiado
lento

Bateria con carga baja.

Cargue la bateria i sustituyala.

Bateria.

El cable de la bateria esta suelto,
corroido o dafiado.

Repare o sustituya el cable de la
bateria.

Motor de arranque defectuoso.

Repare o sustituya el motor de ar-
ranque.

El motor de arranque no se
detiene

Motor de arranque defectuoso.

Repare o sustituya el motor de ar-
ranque.

Conmutador encendido defectuoso.

Cambe conmutador de encendido.

El motor de arranque funciona,
pero no arranca

Pinon roto o motor defectuoso.

Sustituya el motor de arranque.

Corona del volante roto.

Sustituya el volante.

Circuito interrumpido.

Repare el circuito abierto.

Se descarga la bateria

La correa de transimision suelta.

Ajuste la tension de la correa o
sustituyala.

Circuito abierto o cortocircuito.

Repare cir. abierto o cortocircuitado.

Bateria descargada.

Sustituya la bateria.

Circuito a masa abierto.

Repare el circuito a masa abierto.

La lampara indicadora de carga
no funciona cuando se activa el
encendido (no funciona el motor)

Indicador de carga o fusible fundido.

Repare o sustituya la [ampara o el
fusible del indicador de carga.

Conmutador encendido defectuoso.

Sustituya conmutador encendido.

Circuito a masa del alternador
abierto o cortocircuitado.

Repare el circuito.

No se apagan las luces de la
lampara indicadora de carga
después de arrancar el motor

El cable de la bateria esta corroido
o danado.

Repare o sustituya el cable de la
bateria.

La correa de transimision del
alternador esta suelta.

Ajuste la tension de la correa o
sustituyala.

Mazo de cables defectuoso.

Repare el mazo de cables.

Sobrecarga en la bateria

Reg. tensién alternador defectuoso

Sustituya el alternador

Conex. deteccién tension def.

Repare el cableado
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Sintoma

Causa

Accion

Dificultad al arrancar el motor

Error de la bobina de encendido

Sustituir la bobina de encendido

Error en el distribuidor (incluido el
sensor optico)

Sustituir el distribuidor (o el sen-
sor)

Funcionamiento incorrecto de la
bujia

Sustituir la bujia o ajustar holgura

Error en la regulacion de encen-
dido (la luz de la bujia es normal)

Reajustar la sincronizacion de la
valvula

Ralenti del motor inestable

Funcionamiento incorrecto de la
bujia

Sustituir la bujia o ajustar el huelgo

Error de la bobina de encendido

Sustituir la bobina de encendido

Error en regulacion de encendido

Reajustar sincronizacién valvula

Aceleracion incorrecta del motor

Error en regulacion de encendido

Reajustar sincronizacion valvula

SENSORES Y DISPOSITIVOS ELECTRICOS

MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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ALTERNADOR

A
A
Y220_09005
1. Ventilador de refrigeracion 3. Alternador
2. PEIMO e 45 Nm 4. Conector
MODIFICADO POR SENSORES Y DISPOSITIVOS ELECTRICOS
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Desmontaje e montaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.
2. Desconecte el conector.

3. Desatornille los pernos y retire el alternador.
Aviso de instalacién

'Y220_09006

Par de apriete 45 Nm

4. Para realizar el montaje siga el proceso inverso al de
desmontaje.

'Y220_09007
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MOTOR DE ARRANQUE

.
s \

AN

AN

H'l

1. Motor de arranque

2. Arandela
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Desmontaje e montaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.
2. Desconecte el terminal del motor de arranque.

3. Eleve el vehiculo y retire los pernos de sujecién del eje
de transmision delantero.

4. Retire los pernos superior e inferior de sujecion.

5. Para realizar el montaje siga el proceso inverso al de
desmontaje.

'Y220_09009

Y220_09011
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SISTEMA DE PRECALENTAMIENTO

General

La bujia de incandescencia esta instalada en la culata (camara de combustion) en el sistema de la unidad de control
de precalentamiento D27DT. Se ha mejorado el rendimiento del arranque en frio y se ha reducido la emision de gases
de escape durante el arranque en frio.

ECU recibe la temperatura del refrigerante y la velocidad del motor para su control; después de supervisar las
funciones de precalentamiento/poscalentamiento del motor y de diagndéstico de la bujia de incandescencia, el contenido
defectuoso se enviara a la ECU.

» Funciones de precalentamiento/poscalentamiento del motor

 Activacion del relé de precalentamiento mediante los controles de la ECU

- Detecta la temperatura del motor y controla el tiempo de precalentamiento/poscalentamiento

- Luz de advertencia de precalentamiento

» K-LINE para intercambios de informacion entre la unidad de precalentamiento y la ECU

- Transmite los resultados del diagndstico automatico de la unidad de precalentamiento a la ECU

- Transmite los resultados del diagndstico de la bujia de incandescencia y del estado operativo a la ECU

HATTERY

Sensorde |
temperatura del

ECU

STICS (inicio remoto)

refrigerante

24

Frr

113

l A
G5 |G4 |G3 Ef1

Y220_09012
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Funcién
El sistema de precalentamiento controla y comprueba las siguientes funciones y condiciones de funcionamiento.

* Precalentamiento

Los controles de la ECU suministraran energia a las bujias de incandescencia cuando la bateria se la suministre
al terminal de encendido y se produzcan comunicaciones normales con la ECU durante 2 segundos. La
superficie de la bujia de incandescencia se calentara hasta los 850°C con mucha rapidez para ayudar a la
combustion mediante la evaporacion de la mezcla de aire y combustible durante el tiempo de compresién.

La ECU controla el tiempo de precalentamiento.

Durante el arranque del motor
: Ayuda a calentar el motor

Poscalentamiento

Una vez que se ha arrancado el motor, los controles de la ECU inician el poscalentamiento. Las rpm del ralenti
disminuiran para reducir la emision de gases toxicos, ruido y polucion.

La ECU controla el tiempo de poscalentamiento.

Comprobacion de las bujias de incandescencia

Compruebe si alguna de las bujias de incandescencia se ha cortocircuitado
Compruebe que ninguna de las bujias de incandescencia tiene el cirtuico abierto debido a una sobretension
Compruebe que ninguna de las bujias de incandescencia tiene un cortocircuito a masa

Desconexion forzosa del relé

Cuando se ha producido un cortocircuito a masa en la bujia de incandescencia

Comunicacion de K-Line

ECU envia los resultados del relé de control del tiempo de precalentamiento a través de K-Line para iniciar la
comunicacion.

El relé de control del tiempo de precalentamiento envia a la ECU mensajes donde se incluyen los datos de
diagnostico automatico para las bujias de incandescencia.

La bujia de incandescencia realiza la comunicacién unicamente como una respuesta a la demanda.
Cuando se suministra energia, la ECU inicia el diacgdstico automatico en 2 segundos.
En las siguientes condiciones se produce un error de comunicacion.
Cuando no hay respuesta del modulo de la bujia de incandescencia en 2 segundos
Cuando se detecta un error en las comprobacion
Se han recibido menos bytes
Se notificara el codigo de error de “Error de comunicacién del control de precalentamiento”.

SENSORES Y DISPOSITIVOS ELECTRICOS MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
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RELE DE TIEMPO DE PRECALENTAMIENTO

Estructura

K-LINE n.s 1 Termingl de
(ECU 34) p.ote.nqa de
ignicion 1
e / e
R — ¥ )
L o i
.
@ x . I'@l:l Senal control bujia
y : de incandescencia
S B ) @i (ECU 113)
! - i
X @' @' S @ Terminal de
- eI R o L masa
- ] -
_\-H. @ |
e
[E7) —
L ()
A, =
o~ ¥ 3
| LT
ll"l. B+ cable
) principal
Salida de la senal del relé (12 V)

Terminal de la bujia
de incandescencia
n°1,n°4,

(5V) a RESTICS

n.°5

Y220_09013

Especificaciones
Descripcion Especificaciéon
Tension de régimen Ch12V
Rango de tensién de funcionamiento Chb8~15V
Rango de funcionamiento -40~+100°C

Tensién de funcionamiento del relé

Por encima de 6,5V

Tensioén de activacion del relé

Por encimade 1,5V

Resistencia de la bobina del relé

11.3Q

Caida de tension

Menos de 150 mV en cada bujia (con 16 A de corriente)

Corriente parasitaria

Max. 1 mA
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BUJIA DE INCANDESCENCIA

La bujia de incandescencia de tipo de cilindro se inserta en
el cilindro y consta de un calefactor y un alojamiento.

En el calefactor hay una bobina de calentamiento y una bo-
bina de control; dichas bobinas se encuentran dentro de una
cubierta ceramica que dispone de un conmutador interno de
encendido y apagado.

Finalidad de uso

- Precalentamiento antes de arrancar el motor

- Durante el arranque del motor

- Poscalentamiento después del arranque del motor

Condiciones para las bujias de incandescencia

- Calentamiento rapido y estabilidad en las temperaturas garantizada (cambios de temperatura) con funcionamiento
de baja tension

- No debe superar los limites maximo y minimo permisibles de tensién de funcionamiento

- El calefactor debe presentar buenas propiedades de resistencia al calor frente al gas de combustiéon y debe
durar bastante

- El material con el que esta fabricada la bujia de incandescencia debe enfrentarse a condiciones de una gran
dureza (por ejemplo, temperatura, vibraciones y factores ambientales)

Especificaciones
Descripcion Especificacion
Tension de régimen 11+0,1V
Consumo de corriente Corriente inicial | i, < 30,0 A
Tiempo de precalentamiento Teoc=5+215s

(Desde temperatura ambiente hasta 85°C)

Temperatura de funcionamiento 900°C

Par de apriete 15+ 3 Nm

Cadigo de problemas

Consulte la seccion de diagndstico de este manual.
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Desmontaje e montaje

1. Ponga el conmutador de encendido en la posicion “OFF”
y desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Aparte el cableado sobre la culata.

3. Desconecte los conectores de la bujia de incandescencia
y afloje las bujias de incandescencia.

Nota de montaje

Par de apriete 175 Nm

4. Retire las bujias de incandescencia de la culata con una
herramienta especial. Tape las aberturas de las bujias
de incandescencia con los tapones de sellado.

<
S Y220 09017
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EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS ESPECIALES

Nombre y numero de serie

Aplicacioén

Extractor de bujias de incandes-

cencia

¥220_09018

Extraccién de la bujia de incandescencia

Y220_09019

SENSORES Y DISPOSITIVOS ELECTRICOS
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HERRAMIENTA SCAN-I - MOTOR
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HERRAMIENTA SCAN-I - MOTOR D27DT

1] DLAGSTICS
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8] COMBENATLON
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7] GENERIC PUNCTHON
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Y220_10003

INTRODUCCION PROCEDIMIENTOS

DE DIAGNOSTICO

1. Seleccione “11 DIAGNOSIS” y pulse en la pantalla
“MAIN MENU”.

2. Seleccione “5] REXTON” y pulse en la pantalla
“VEHICLE SELECTION".

3. Seleccione “1] ECU” y pulse en la pantalla
“CONTROL UNIT SELECTION”.

MODIFICADO POR
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VIN AFECTADO
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4. Seleccione “4] XDi 270" y pulse en la pantalla ;/ | Q SCAN - 100 I T‘\“\N
a—"\ i

“MODEL SELECTION”.

HERTOS EBCU D& ST

] 2.3 5K
2] 2.8 MEE

3-! d.d K2E

Srled cof of the above {foEs
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5. Aparece la pantalla “FUNCTION SELECTION”.

Select cof of tho absve {LoEs
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X

Y220_10013

SELECCION DE FUNCIONES

Comprobacion del cédigo

*  Trabajo previo: Lleve a cabo la “Introduccién de proced-
imientos de diagndsticos”

1. Seleccione “1] TROUBLE CODE” y pulse “ENTER” en
la pantalla “FUNCTION SELECTION”.

2. Aparece la pantalla “DIAGNOSTIC TROUBLE CODEs”
y muestra el problema.

Nota

Si no hay ningun problema, aparece el mensaje “NO
TROUBLE DETECTED”.

3. Si selecciona el cddigo de un problema, entonces

Si pulsa

si pulsa

Muestra los datos del sensor para el
problema detectado (modo Congelar
marco).

Muestra las sugerencias de ayuda
para el problema detectado.

MODIFICADO POR
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Comprobacion de datos del sensor

* Trabajo previo: Lleve a cabo la introduccion de
procedimientos de diagnoésticos.

'Y220_10010

X

1. Seleccione “2] DATALIST” y pulse en la pantalla
“FUNCTION SELECTION”.

BEETIN UL DL 00T
1] TEOUELE CIE

3] ECEUATOR

4] TROELE Ci2e CLEAR

6] B (DEMTIFTCATION

B IRFECTIRICEL) OORRRCTHING
] LESE DETECT108

8] YARLAST CODIG

9] B REFLACK

Selat cod of the absve {oEs
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2. La pantalla muestra aproximadamente 54 datos del . g
sensor. ,’M | €>» SCAN - 100 ] N_

. o
A5, Craise FF Switck..... i
4B, fralse Selty Swlis,.. (=
AT, Urzise ool Switck. .. (£
4. Craive Decel Swicck, ., o
A48, Crzise Resore Swiich.. e
5. Beks Biower Seiich... 14
5I.ﬂw!"ln|l..q-u....... g

'Y220_10012

3. Seleccione los alementos que quiera very pulse la tecla L

“ ” para congelarlos. | > SCAN - 100 ] ]\\}_
Nota
Puede congelar hasta 5 elementos (*: elementos I’E mtﬂ',:i” :u{'n:‘]!

j Hnplee Bock Redse 2., 1
seleccionados). o ¢ g I

ST
Y220_10013
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(/T €> SCaN- 100 ]]\\‘&\)

ECU DS ST

ol
R ] R, LA

03] LY YALYE i1] &/C HELAY
0] YOT ¥ALVE 12] FIC RELAY(RZ)
(5] FAN(LOW) 5] PTG BELAT(#1D
6] FAKCHIGH) 14] FEEL PILTER
0F] POEER ERLAY

O8] O CHECK LAWF

Splecd end of Che sbowe {tegs
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| €» SCAN - 100 ]]\\‘n\

0T FLIG

ALTIVE i [YEED
ka1 : [Kol
OTERR TTEN : [&,¥]

CORDETEON © BGMETION “08° sod
ENGISE 5T0F

Y220_10017

Comprobar accionador

*  Trabajo previo: Lleve a cabo la “Introduccion de proced-
imientos de diagndsticos”

1. Seleccione “3] ACTUATOR’ y pulse “®™) en la pantalla
“FUNCTION SELECTION”.

2. La pantalla muestra 14 elementos. Seleccione el
elemento que quiera ver y pulse

3. Por ejemplo, si selecciona el elemento “02] GLOW
PLUG” y pulsa “ ", aparecera la pantalla que se
muestra en la imagen.

MODIFICADO POR
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4. Si quiere accionar el relé e la toma de precombustion,
pulse la tecla “C™=)". Aparece el mensaje “OPERATING”
y se activa la alarma de operacion del relé.

5. Siquiere detener el funcionamiento, pulse la tecla @
del teclado.

'Y220_10018

i

Y220_10019

DIAGNOSTICO
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/7T € scan-100 | [\
iy %

C-FiE3E, 2% Beader Driver O Lipesis
CeflE5n. #f Baafer Driver Opem Ciroedt
HPUEE. Besal Presvare Ssor (pe

Splesd ood of the abeve {toEs
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Borrado de cédigos de problemas

*  Trabajo previo: Lleve a cabo la Introduccion de proced-
imientos de diagndsticos

1. Seleccionet “1] TROUBLE CODE” y pulse enla
pantalla “FUNCTION SELECTION”.

2. Aparece la pantalla “DIAGNOSTIC TROUBLE CODEs”
y muestra el problema.

Nota
C = problema actual, H = historial de problemas

3. Arregle el problema, vuelva a la pantalla “1] TROUBLE
CODE” y compruebe si el problema ha cambiado al
cédigo “H (historial de codigos de problemas)”.

MODIFICADO POR
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4. Si el problema se ha cambiado al codigo “H (Historial de

i ™
codigos de problemas)’, pulse la tecla @ para volver - {'// | > SCAN - 100 I ]\\%

a la pantalla “FUNCTION SELECTION”. En esta pantalla,
seleccione “4] TROUBLE CODE CLEAR" y pulse “‘&=)".

Srled cof of the above {foEs

'Y220_10024

5. Aparece la pantalla “TROUBLE CODE CLEAR”. Si pulsa

-.I-.. ™
“®m)" s6lo se borraran los cédigos de problemas del .-{'// | > SCAN - 100 | \%
historial. .

Nota REETN BCU D& ST

* No se borrardn los cédigos de problemas
Cleering PICs will creos sieced
actuales. histary dats fram centrelier,
e Compruebe los cédigos de problemas después de
P g P P Mew G2 A FT0a Foumded
borrarlos. Cleer © Frosa "ENTER®
drama ¢ 06, KEY 0K
Y220_10025
DIAGNOSTICO
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(/T €> SCaN- 100 ]]\\‘&\)

ECU DS ST

©Y220_10029

/7T € scan-100 | [\
iy %

(=,0] @ Corpar Bowe
[a, ] @ (karecter Chenge
{RMTER] = Start VEN ¥rite

¥Y220_10030

Identificacion de la ECU

* Trabajo previo: Lleve a cabo la introducciéon de
procedimientos de diagnosticos

1. Seleccione “1] ECU IDENTIFICATION” y pulse
en la pantalla “FUNCTION SELECTION”.

2. Aparece la pantalla “ECU IDENTIFICATION” que muestra
el VIN, el numero de software de la unidad ECU, la
version del software de la unidad ECU vy la fecha de
programacion.

3. Si ha sustituido la unidad ECU, pulse para
introducir el nimero de identificacion del vehiculo.

MODIFICADO POR
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Codificacioén del inyector (C2I)

* Trabajo previo: Lleve a cabo la “Introducciéon de
procedimientos de diagnésticos”

Aviso

Si se ha sustituido el inyector/ECU o si se sospecha que
el sistema del inyector es defectuoso, vaya al elemento
de codificaciéon C2l y compruebe el inyector y el valor
del inyector codificado C2I.

1. Seleccione “6] INJECTOR (C2l) CORRECTIONS” y
pulse “@=)" en la pantalla “FUNCTION SELECTION".

Y220_10032

N

2. Aparece la pantalla “INJECTOR (C2l) CORRECTIONS”
que muestra los valores actuales C2I de los inyectores
n°1aln°5.

3. Si ha sustituido la unidad ECU, introduzca el valor C2I
del inyector correspondiente.

Y220_10033

Nota

* El valor C2] del inyector de recambio aparece en
la etiqueta.

* Numero de codificacién C2I: 16 digitos (ex, B1 B9
D4 1B 43 C6 OE 4F)

Y220_10034
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3-1. Si introduce un valor de C2I no valido del inyector

-'ll.- h
,{// | Q SCAN - 100 ] ]\\1'1_ correspondiente, aparecera el mensaje que se muestra

en la ilustracién y emitird una alarma.

Nota
Si quiere volver a la pantalla anterior, pulse la tecla

Freog OF] Dasa o Teskle 1o
Trite Data.

Y220_10035

& " ‘ ”, Puede ver el valor C2I anterior.
f{// | q SCAN - 100 J 1}- 3-2. Si introduce el valor de C2l value valido del inyector
correspondiente, aparecera el mensaje que se muestra
en la iustracion y emitira una alarma.

InferterdC21) foding OF.
(SIELESSMAL Y

Y220_10036
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Deteccién de fugas

*  Trabajo previo: Lleve a cabo la introduccion de proced-
imientos de diagndsticos

Nota

Este elemento vale para comprobar la alta presion de
combustible después del conducto de suministro de IMV
de la bomba de alta presion en el sistema de combustible
del motor DI. Si sigue sospechando que el sistema
de presion de combustible es defectuoso, incluso
después de que no se detecte ningtn problema, vuelva
a comprobar la presion de combustible utilizando un
conjunto de herramientas de presiéon de combustible.

1. Seleccione “7] LEAK DETECTION” y pulse enla
pantalla “FUNCTION SELECTION”.

2. Aparece la pantalla “LEAK DETECTION” que muestra las
condiciones de comprobacion tal y como se muestra en
la ilustracion.

Select cod of the absve {LoEs

Y220_10038

YT sean-100 | [\
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ECU D& DT

sapepaeee Toat (omdition sodosodes
= [dle Breningi¥ekicle Jpead = 0}
- Eegine Tomp. © &0F100° €
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= Mo Betest 18Y [riwe Falet
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9] BIE REPLALE
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ECU DS ST

] Wi

(/T €> SCaN- 100 ]]\\‘&\)

Splecd end of Che sbowe {tegs
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Codificacion de la variante

*  Trabajo previo: Lleve a cabo la “Introduccion de proced-
imientos de diagndsticos”

1. Seleccione “8] VARIANT CODING” y pulse “@™=)” en Ia
pantalla “FUNCTION SELECTION”.

2. Cuando aparezca la pantalla “VARIANT CODING”,
seleccione “1] READ VARIANT VALUE” y pulse

3. Aparece la pantalla “VARIANT CODING” que muestra
los equipos actualmente equipados.

MODIFICADO POR
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VIN AFECTADO
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DI10-17

4. Sinecesita cambiar la codificacién de la variante, pulse
la tecla “ ” para volver a la pantalla “VARIANT
CODING”. En la pantalla, seleccione “2] WRITE
VARIANT CODING” y pulse ‘@)

5. Cuando aparezca la pantalla “VARIANT CODING?”,
cambie el elemento utilizando las teclas de flechas.

6. Si pulsa aparecera el mensaje que aparece en
la ilustracion. Y, a continuacién, aparece la pantalla
“VARIANT CODING”.

7. Seleccione “READ VARIANT VALUE” para ver el valor
codificado de codificacion.

| € SCAN - 100 |

|!mmmum

Srled cof of the above {foEs

D
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’{/f'/ > SCAN- 100 | I“\\.L\J Sustitucion de la ECU

*  Trabajo previo: Lleve a cabo la introduccion de proced-
imientos de diagndsticos

;} mmug%[“ 1. Seleccione “9] ECU REPLACE" y pulse “E=)" en la
4] ACIUATGR pantalla “FUNCTION SELECTION".

4] TEOCIELE C(2d CLEAR

6] BIE (DENTIFTCATION

Bl IBTEC ) e
¥] LESK DETRCTION

| Splecd cod of Che abowe {foEs |

Y220_10048

2. Cuando aparezca la pantalla “ECU REPLACE (STEP

- J | €» SCAN - 100 | N‘l\ 2)" seguida de la pantalla “ECU REPLACE (STEP 1),
ponga el encendido en posicion “OFF” y retire la unidad
1 DL BT ECU instalada.
Aviso
Terz “0FT" ipmition key
aod then reciace the BV No apague el Scan-100 en este momento.
Be """"'EL E‘_“m":“ o Registre los siguientes datos:
L0f surmed OPF, atarg from Clretd - Nuamero de identificacion del vehiculo
Aiver remlece, lamitios wey “0° - Valor de codificacion de la variante
. tem presa “BTER" ttec. - Valor de codificacién de C2I
Y220_10049 - Calibracion mlJItipIe

3. Instale la nueva unidad ECU.

. :
R r
.
1 ¥220_10050

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO

FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
VIN AFECTADO




==exXTON DI10-19

4. Si pone el interrumpor de encendido en posicion “ON” y pulsa aparece el mensaje tal y como se muestra
en la ilustraciéon 1 (inicializacion del sistema) y, a continuacién, aparece “MULTI CALIBRATION SELECTION”
(figura 2).

faura 1 7 7 o g -
o ;}// [ € SCAN-100 | \} rf/ _ €3 SCAN-100_| )
BENEN BOU BEL DO \q
i WT
Foor lrlri::ﬁ gﬂnﬁl‘-ﬂm :] Bhfgime N
Balect sop of ihe sbove |Lems
4 K '! lh I % 5' Y220_10051

“% ” ..l'.. b
5. En la pantalla “MULTI CALIBRATION SELECTION?”, ,’M | g SCAN - 100 I ]\\\‘}\

seleccione “2] DOM/GEN” para el vehiculo equipado
con transmision automatica y seleccione “4] DOM/GEN”
para el vehiculo equipado con transmisiéon manual. MERTON ECU DS 0eoT
1] Bar
#] Enrope ﬁ

4] Dowten /T

fplest ot of (ho sbeve itcxs

Y¥220_10052

6. Cuando pulse aparecera el mensaje de B
procesamiento que se muestra en la figura. ,../ l (? SCAN - 100 | \\1]

i

RRTN BQU BRL RTIT

How Britivg Lhe B Informalion
Flage Weln,

i

Y220_10051A
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N
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ECU 5L

f’y € SCAN- 100 |

38 2 Seemrify Aocess Denled
Frags Any dey,

N
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7. Si la calibracion multiple se completa correctamente,
aparece la pantalla “ECU REPLACE (STEP 5).

Haga una copia de seguridad de los datos:
- Valor de calibracion multiple
- Valor VIN
- Valor del cédigo de la variante
- valor del inyector (C2I)

8. En un vehiculo equipado con inmovilizador, la
codificacion del inmovilizador se debe realizar después
de la calibracion multiple.

. Pu i uz A usuario.
9. Pulse ” e introduzca la contrasefa del usuario

10. Si la contrasefia no es valida, aparece la pantalla de
acceso denegado tal y como se muestra en la figura.

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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11. Si la contrasefa es valida, se inicia la codificacion del 7 y
/ {// | € SCAN-100 | “

inmovilizador.

'Y220_10057

12. Siquiere codificar otras llaves, quite la primera llave del
bombin de encendido e inserte la segunda llave. Péngalo

en posicién “ON” y pulse para continuar.

Inpul iz Code to dod loey
Weit...

i

Y220_10058

13. Puede codificar un maximo de cinco llaves del mismo
modo.

14. Una vez que haya completado la codificacion del

inmovilizador, pulse @ Aparece el mensaje de
finalizacién tal y como se muestra en la figura.

Torn "B Tgnilion ey
Brms “ENTIGH

i

Y220_10059
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15. Cuando se coloca la llave de encendido en posicion

s "
,{/./ | € SCAN - 100 | ]\\?bJ “OFF”, aparece la pantalla de mensaje tal y como se

muestra en la figura. Espere 15 segundos y coloque la
llave de encendido en la posicion “ON”.

=3 Wait for 15 meconds.

B TBpeunda]

Aftar 15 Epcoads, Turs TH"
and thes Press °HENTER®

Y220_10060

‘\“\N 16. Pulse para volver a la pantalla “MAIN MENU”.

¥] LEAK QETRCTION
8] VARIANT CODHG
9] BIE REPLALE

Splecd cod of the abewe {toms
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DIAGNOSTICO DE AVERIAS

iNDICE DE CODIGOS DE AVERIA ...................... 10D-24, 71
Tabla de diagndstico de problemas .........ccc........... 10D-27
Procedimientos de diagndstico de problemas ....... 10D-75
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
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P0102
P0103
P0100
P0344
P0341

P0219
P0336
P0372
P1107
P1108
P1105
P0562
P0563
P0560
P0109
P0106
P0107
P0108
P0105

P1106
P1109
P0571
P1572
P1571
P1286
P1287
P1288
P1289
P1292
P1293
P1294
P1295
P1290
P1291

INDICE DE CODIGOS DE AVERIA

Sefal sensor de HFM baja (circuito abierto) DI10-27
Sefal del sensor de HFM alta (cortocircuito) DI110-27
Func. incorrecto flujo masa aire (HFM) ........ DI10-28
Func. incorrecto sensor pos. arbol levas...... DI10-28
Func. incorrecto del sensor de posicion del arbol
de levas (sincronizacion defefectuosa) ........ DI10-28
poca holgura sensor angulo del cigtefal...... DI10-28

Mucha holgura sensor angulo del cigienal ..DI10-29

Func. incorrecto sensor angulo ciguefal ...... DI10-29
Corto. sensor barométrico/corto a masa ...... DI10-29
Cortocircuito del sensor barométrico ............ DI10-29
Cortocircuito del sensor barométrico ............ DI10-29
Voltaje de la bateria bajo ..........ccccocciiiiiis DI10-30
Voltaje de la bateria alto ... DI10-30

Func. incorrecto del voltaje de la bateria ..... DI10-30
Sefal del sensor de presion del servo baja .DI10-31
Sefal del sensor de presion del servo alta ..DI10-31
Sensor presion servo abierto/corto. a masa .DI10-32
Corto. sensor de presion del servo .............. DI10-32
Error en el suministro de voltaje al sensor

de presion del Servo .......ccccccveeeiciieeeeiiieennn DI10-33
Func. incorrecto sensor presion del servo ...DI10-33
Error compr. inicial sensor presion servo ..... DI10-34
Error del interruptor del pedal de freno ......... DI10-34
Error en la sefial de la lampara de freno ...... DI10-35
Error en la sefial de la lampara de freno ...... DI10-35
Baja resistencia cableado del inyectorn.°1....... DI10-35
Alta resistencia cableado del inyector n.° 1 ..DI10-36
Baja resistencia cableado del inyector n.° 2 .DI10-36
Alta resistencia cableado del inyector n.° 2 ..DI10-36
Baja resistencia cableado del inyector n.° 4 .DI10-37
Alta resistencia cableado del inyector n.° 4 ..DI10-37
Baja resistencia cableado del inyector n.° 5..DI10-37
Alta resistencia cableado del inyector n.° 5 ..DI10-38

Baja resistencia cableado del inyector n.° 3 .DI10-38

Alta resistencia cableado del inyector n.° 3 ..DI10-38

P0704

P1115

P0118

PO117

P0115

P0685
P1405

P1406

P1480

P1481

P1482

P1526

P1527

P1528

P0325

P0330

P1611

P1612

P1618

P1619

Func. incorrecto interruptor del embrague ... DI10-38
Func. incorrecto sensor temp. refrigeraciéon .DI10-39
Func. incorrecto del sensor de temperatura

del refrigerante - cortocircuito ............c.c....... DI10-39
Funcionamiento incorrecto del sensor de temperatura
del refrigerante - interrupcion .............c.......... DI10-40
Error de suministro de voltaje al sensor

de temperatura del refrigerante ................... DI10-40
Func. incorrecto del relé principal ................ DI10-40
Func. incorrecto por cortocircuito de la valvula solenoide
de EGR - CortoCirCuito .........ocovevrvieriicinieenins DI10-40
Funcionamiento incorrecto de la vélvula solenoide de

EGR - CortoCircuito ..........ccccovvveeeeeeeeeeeeeenn, DI110-40

condensador n.° 1 - Interrupcion ................... DI10-41
Funcionamiento incorrecto del circuito del ventilador del
condensador n.° 1 - Cortocircuito................... DI10-41
Funcionamiento incorrecto del circuito del ventilador del
condensador n.° 1 - Cortocircuito a masa ....DI10-41
Funcionamiento incorrecto del circuito del ventilador del
condensador n.° 2 - Interrupcion ................... DI10-41
Funcionamiento incorrecto del circuito del ventilador del
condensador n.° 2 - Cortocircuito................... DI10-41
Funcionamiento incorrecto del circuito del ventilador del
condensador n.° 2 - Cortocircuito a masa ....DI10-41
Funcionamiento incorrecto del acelerémetro n.°1
(sensor de picado).........ceeeecuiireeiiiieee e DI10-42
Funcionamiento incorrecto del acelerémetro n.° 2
(sensor de picado)........c.ceeevuiireiiiiieeeeiieee e DI10-42
Funcionamiento incorrecto del banco de inyectores
n.°1-Bajo voltaje .......cccecevriiiiiiiiiiiiicee DI10-42
Funcionamiento incorrecto del banco de inyectores
N.° 1 -Alto voltaje......cccvveeeeciiieiiiiieee e DI10-43
Funcionamiento incorrecto del banco de inyectores
N.° 2 - Bajo VOItaje .....cvvvveeiieiieeeeeee e DI10-43

Funcionamiento incorrecto del banco de inyectores
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DI10-25

n.°2 - Alto voltaje........cccooeeiiiiiiiiiiiiee DI10-43 P1256 Combustible de presion de transferencia demasiado
P0263 Error de equilibrado del inyectorn.®1 .......... DI10-44 bajo en el sistema presion del common-rail ..DI10-50
P0266 Error de equilibrado del inyectorn.®2 .......... DI10-44 P1257 Combustible de presion de transferencia demasiado
P0272 Error de equilibrado del inyectorn.°4 .......... DI10-44 alto en el sistema presion del common-rail ...DI10-50
P0275 Error de equilibrado del inyectorn.°5 .......... DI10-44 P1258 Combustible de alta presion demasiado bajo en
P0269 Error de equilibrado del inyectorn.® 3 .......... DI10-44 el sistema de presion del common-rail......... DI10-51
P0201 Circuito del inyector n.° 1 interrumpido ......... DI10-44 P1259 Combustible de alta presion demasiado alto en
P0202 Circuito del inyector n.° 2 interrumpido......... DI10-44 el sistema de presion del common-rail......... DI10-51
P0204 Circuito del inyector n.° 4 interrumpido ......... DI10-45 P1191 Presién acumulada - demasiado lento.......... DI10-52
P0205 Circuito del inyector n.° 5 interrumpido.......... DI10-45 P0255 Func. incorrecto circuito accionador del IMV - inter-
P0203 Circuito del inyector n.° 3 interrumpido ......... DI10-45 TUPCION ...ttt DI10-52
P1201 Cortocircuito en el inyectorn.® 1 ................... DI10-45 P0251 Funcionamiento incorrecto del circuito del accionador
P1202 Cortocircuito en el inyectorn.®2 ................. DI10-45 del IMV - cortocircuito..........ccccceiiiiiiiinnne. DI10-52
P1204 Cortocircuito en el inyectorn.°4 ................... DI10-45 P0253 Funcionamiento incorrecto del circuito del accionador
P1205 Cortocircuito en el inyectorn.°5 ................... DI10-45 del IMV - cortocircuito a masa..........cc.......... DI10-52
P1203 Cortocircuitio en el inyectorn.®3 .................. DI10-46 P0113 Funcionamiento incorrecto del circuito de temperatura
P0182 Sensor de temperatura del combustible - cortocircuito del aire de admision - cortocircuito ............... DI10-53
AMASA i a e e e e e DI10-46 P0112 Funcionamiento incorrecto del circuito de temperatura
P0183 Sensor temperatura del combustible - cortocircuito a del aire de admisién - interrupcion ............... DI10-54
Bt DI10-46 P0110 Func. incorrecto circuito temperatura del aire de ad-
P0180 Sensor de temperatura del combustible - Funciona- misién - problema de alimentacion................ DI10-55
mMiento INCOITECO ......ccvvvveiiiiie e DI10-47 P1171  Func. incorrecto del MDP del inyector n.° 1 .DI10-55
P1678 Funcionamiento incorrecto de la toma de precom- P1172 Func. incorrecto del MDP del inyector n.° 2 .DI10-55
bustion - interrupcion...........ccccceiiiiin. DI10-47 P1174 Func. incorrecto del MDP del inyector n.° 4 .DI10-55
P1679 Funcionamiento incorrecto de la toma de precom- P1175 Func. incorrecto del MDP del inyector n.° 5 .DI10-55
bustion - cortoCircuito ...........cccceeveieeeeeenneen. DI10-47 P1173 Func. incorrecto del MDP del inyector n.° 3 .DI10-55
P1680 Funcionamiento incorrecto de la toma de precom- P1252 Presion de IMV demasiado alta ................... DI10-56
bustién - cortocircuito a masa ...................... DI10-47 P1120 Func. incorrecto sensor n.° 1 del acelerador DI10-56
P1530 Circuito operativo calefactor n.° 1 - interr. .... DI10-47 P1121 Func. incorrecto sensor n.° 2 del acelerador DI10-56
P1531 Circuito operativo calefactor n.° 1 - corto. .... DI10-48 P1122 Funcionamiento incorrecto del sensor del pedal del
P1532 Circuito operativo del calefactor n.° 1 - cortocircuito a acelerador (modo Limp Home) ..................... DI10-56
INASA .. .uttieeeeieieeeeeciteeeeaeaeeeeeenneeaaesesneeeeannneeas DI10-48 P1123 Funcionamiento incorrecto del sensor del pedal del
P1534 Circuito operativo calefactor n.° 2 - interr. .... DI10-48 acelerador (modo Torque) .......cccccceveevrvenennn. DI10-57
P1535 Circuito operativo calefactor n.° 2 - corto. ....DI10-48 P1124 Funcionamiento incorrecto del sensor del pedel del
P1536 Circuito operativo del calefactor n.° 2 - cortocircuito a acelerador - atascado ...........ccoeeeeeiiiiiiieeenn. DI10-57
INASA . .uutviiiiieieeeee e e e ettt e e e aae e e e e s ennerareeeeeeeeas DI10-48 P0122 Funcionamiento incorrecto del sensor n.° 1 del pedal
P1254 Funcionamiento incorrecto del control de presion del del acelerador - interrumpcion ...................... DI10-57
common-rail maximo (error de IMV)............. DI10-49 P0123 Funcionamiento incorrecto del sensor n.° 1 del pedal
P1253 Funcionamiento incorrecto del control de presion del del acelerador - cortocircuito ............cccueeee.. DI10-57
common-rail minimo (error de IMV).............. DI10-49 P0120 Funcionamiento incorrecto sensor n.° 1 del acelerador
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- error de tension de alimentacion ................ DI10-57 P1615 Errorde ECU ..o DI10-64

P0222 Funcionamiento incorrecto del sensor n.° 2 del pedal P1616 Errorde ECU ....cccooiiiiiiiiiiee e DI10-64
del acelerador - interrupcion ................c........ DI10-58 P1606 Errorde ECU .....ccccoiiiiiiiiiiieiieee e DI10-64

P0223 Funcionamiento incorrecto del sensor n.° 2 del pedal P1620 Errorde ECU .......ocoiiiiiiiiiiiiiceceee DI10-64
del acelerador - cortocircuito ............ccocceeene DI10-58 P1621 Errorde ECU .......ocoiiiiiiiiiiiieeeceee DI10-64

P0220 Func. incorrecto del sensor n.° 2 del pedal del P1622 Errorde ECU .....ccoooiiiiiiiiieeieeee e DI10-64
acelerador - error tensién alimentacion......... DI10-58 P1603 Errorde ECU ... DI10-64

P0192 Funcionamiento incorrecto del sensor de presion de P1604 Errorde ECU ....cccoooiiiiiiiiiieeeee e DI10-64
combustible del common-rail - inter. ............. DI110-58 P1605 Errorde ECU ......ccoooiiiiiiiiiiiccee DI10-64

P0193 Funcionamiento incorrecto del sensor de presion de P1148 Error prog. acelerometro (sensor de picado) DI10-64
combustible del common-rail - corto. ........... DI10-59 P0400 Error de la valvula de control de EGR .......... DI10-65

P0190 Error suministro de voltaje al sensor de presion de P1235 Error de operacion de VGT ........cceeevvenenee. DI10-65
combustible del common-rail ........................ DI10-59 P1608 Errorde ECU ... DI10-65

P0191 Erroren la sefial del sensor de presion de combustible P0335 No hay sefal del cigliefal .............ccceeveeeenn. DI10-65
del common-rail ......ccccceevveeeiiieiie e DI10-59 P1170 Fallode par-alto .....ccccoviiiiiiiiiiiieciece, DI10-65

P1192 Error en la sefal inicial del sensor de presion de com- P1676 Error com. de la toma de precombustion ...... DI10-65
bustible del common-rail - bajo ................... DI10-60 P1677 Error control. toma de precombustion .......... DI10-65

P1193 Erroren la sefal inicial del sensor de presion de com- P0671 Error toma de precomb. n.° 1 - abrir ............. DI10-66
bustible del common-rail - alto .................... DI10-60 P0672 Error toma de precomb. n.° 2 - abrir ............. DI10-66

P1190 Erroren la sefal inicial del sensor de presion de com- P0673 Error toma de precomb. n.° 3 - abrir ............. DI10-66
bustible del common-rail ............ccccceeviennn. DI10-60 P0674 Error toma de precomb. n.° 4 - abrir ............. DI10-66

P0215 Error del relé principal - atascado ................ DI10-61 P0675 Error toma de precomb. n.° 5 - abrir ............. DI10-66
P1500 Error en la velocidad del vehiculo ................ DI10-61 P1671 Error toma de precomb. n.° 1 - corto. (+B) ...DI10-66
P0642 Error 1 tension alim. de ECU - bajo (5 V) ..... DI10-61 P1672 Error toma de precomb. n.° 2 - corto. (B+) ...DI10-67
P0643 Error 1 tension alim. de ECU - alto (5V) ...... DI110-61 P1673 Error toma de precomb. n.° 3 - corto. (B+) ...DI10-67
P0641 Error 1 tension alim. de ECU (5V) ............... DI10-61 P1674 Error toma de precomb. n.° 4 - corto. (B+) ...DI10-67
P0652 Error 2 tension alim. de ECU - bajo (5 V) ..... DI10-62 P1675 Error toma de precomb. n.° 5 - corto. (B+) ...DI10-67
P0653 Error 2 tension alim. de ECU - alto (5V) ...... DI10-62 P0700 Errorde la sefial de TCU........cccoecvvvriicrnnnne DI10-67
P0651 Error 2 tension alim. de ECU (5 V) ............... DI10-62 P1540  Error circuito operativo A/A - abrir ................ DI10-67
P0698 Error tension alim. de ECU - bajo (2,5 V) ..... DI10-62 P1541 Error circuito operativo A/A - cortocircuito .....DI10-67
P0699 Error tension alim. de ECU - alto (2,5V) ...... DI10-62 P1542 Error circuito operativo A/A - corto. a masa ..DI10-67
P0697 Error tension alim. de ECU (2,5 V) ............... DI10-63 P1149 Nivel de agua filtro del combustible alto........ DI10-68
P0245 Error circ. acc. sobrealimentador - corto. ..... DI10-63 P1634  Error inmovilizador ............cccoooiiiiiiiiiin. DI10-68
P0246 Error circ. acc. sobreal. - corto, a B+ ............ DI10-63 P1635 No hay respuesta del inmovilizador ............. DI10-68
P0606 Error de control de ECU .......ccccoeviiiiveennnnnn. DI10-63 P1630 Respuesta incorrecta del inmovilizador ........ DI10-68
P1607 Error de corte del inyector de la ECU ........... DI10-63 P1631 Error del inmovilizador ...........cccccccoeiiiiniinne DI10-68
P1600 Error de cierrede ECU ..o DI10-63 P1632 Error del inmovilizador ..............cccccoeeie DI10-68
P1601 Errorde ECU ... DI10-63 P1633  Error del inmovilizador ..............cccoeiiene. DI10-69
P1602 Errorde ECU .....ccocoviiiiiiiiiinccccee DI10-63 P0633  Error del inmovilizador ...........cccceveiininnnnn. DI10-69
P1614 Errorde C2I/MDP de la ECU .............ccce... DI10-64 P1636  Error del inmovilizador ...............cccccooieiene DI10-69
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TABLA DE CODIGOS DE AVERIA

DTC

Problema

Ayuda

Reduccion
par (max.
50%)

Reduccion
par (max.
20%)

Parada
motor
retrasada

Parada
inmediata

Modo Limp
Home

P0102 Sefal del sensor de HFM
baja (circuito abierto)

- Valores de deteccion de HFM inferiores
a valores de deteccion minimos.

- Compruebe resistencia sensor HFM.

- Compruebe el cableado de la ECU
(abierto y contacto defectuoso).

» Compruebe los pines n.° 82y 84 de
la ECU para el circuito abierto.

- Flujo real de masa de aire vs. voltajes
generados.

» -20 Kg/h: 0,47 V
* 0 Kg/h: 0,99 V
* 10 Kg/h: 1,2226 ~ 1,2398 V
* 15 Kg/h: 1,3552 ~ 1,3778 V
» 30 Kg/h: 1,6783 ~ 1,7146 V
* 60 Kg/h: 2,1619 ~ 2,2057 V
* 120 Kg/h: 2,7215 ~ 2,7762 V
+ 250 Kg/h: 3,4388 ~ 3,5037 V
» 370 Kg/h: 3,8796 ~ 3,9511 V
» 480 Kg/h: 4,1945 ~ 4,2683 V
* 640 Kg/h: 4,5667 ~ 4,6469 V
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0103 Sefal del sensor de HFM
alta (cortocircuito)

- Valores de deteccion de HFM superi-
oresa valores de deteccion maximos

- Compruebe resistencia sensor HFM.

- Compruebe el cableado de la ECU
(abierta y contacto defectuoso).

» Compruebe los pines n.° 82 'y 84 de
la ECU para el circuito abierto.

- Flujo real de masa de aire vs. voltajes
generados.

+ -20 Kg/h: 0,47 V
* 0 Kg/h: 0,99 V
* 10 Kg/h: 1,2226 ~ 1,2398 V
* 15 Kg/h: 1,3552 ~ 1,3778 V
» 30 Kg/h: 1,6783 ~ 1,7146 V
* 60 Kg/h: 2,1619 ~ 2,2057 V
* 120 Kg/h: 2,7215 ~ 2,7762 V
» 250 Kg/h: 3,4388 ~ 3,5037 V
» 370 Kg/h: 3,8796 ~ 3,9511 V
* 480 Kg/h: 4,1945 ~ 4,2683 V
* 640 Kg/h: 4,5667 ~ 4,6469 V
- Sustituya la ECU si es necesario.
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DTC

Problema

Ayuda

Reduccion
par (max.
50%)

Reduccion
par (max.
20%)

Parada
motor
retrasada

Parada |Modo Limp

inmediata Home

P0100

Funcionamiento incorrecto
del flujo de la masa de aire
(HFM)

- Suministro alim. ext, defectuoso.
* Compruebe suministro .

» Compruebe cableado del sensor (abi-
erto, corto. o contacto defectuoso).

- Flujo real de masa de aire vs. voltajes
generados.

» -20 Kg/h: 0,47 V
* 0 Kg/h: 0,99 V
* 10 Kg/h: 1,2226 ~ 1,2398 V
* 15 Kg/h: 1,3552 ~ 1,3778 V
* 30 Kg/h: 1,6783 ~ 1,7146 V
» 60 Kg/h: 2,1619 ~ 2,2057 V
* 120 Kg/h: 2,7215 ~ 2,7762 V
» 250 Kg/h: 3,4388 ~ 3,5037 V
» 370 Kg/h: 3,8796 ~ 3,9511 V
* 480 Kg/h: 4,1945 ~ 4,2683 V
* 640 Kg/h: 4,5667 ~ 4,6469 V
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0344

Funcionamiento incorrecto
de la posicion del arbol de
levas

- No hay sefial de reconocimiento del
arbol de levas (faltan eventos).

- Compruebe voltaje origen sensor
posicién arbol levas (pin n.° 111 de la
ECU) (valor especificado: 4,5 ~ 12 V).

- Compruebe cableado sensor de los
pines n.° 103 y 104 de la ECU (abierto,
cortocircuitado o contacto defectuoso).

- Compruebe sensor posicion arbol levas.
- Mida la separacion: 0,2 ~ 1,8 mm
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0341

Funcionamiento incorrecto
del sensor de posicion del
arbol de levas (sincronizacién
defectuosa)

- No esta sincronizado con la sefial del
angulo del ciglienal.

- Compruebe voltaje origen sensor de
pos. arbol de levas (valor: 4,5 ~ 12 V).

- Compruebe cableado del sensor de los
pines n.° 103 y 104 de la ECU (abierto,
cortocircuitado o contacto defectuoso).

- Compruebe sensor pos. arbol levas.
- Mida la separacién: 0,2 ~ 1,8 mm
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0219

Muy poca holgura del sen-
sor del angulo del cigliefal

- Error de la sefial del angulo del cigtenal
0 muy poca separacion.

- Compruebe el cableado del sensor de
los pines n.° 90 y 82 de la ECU (abierto,
cortocircuitado o contacto defectuoso).

- Compruebe la resistencia del sensor del
angulo del cigtiefal: 1090 Q + 15 %.

- Mida la separacién: 0,3 ~ 1,3 mm

« 1,3 mm de separacion: generado 1,0
V a 40 rpm

* 0,3 mm de separacion: generado 150
V a 7000 rpm

- Compruebe el estado de los dientes.
* Placa transmision (A/T), DMF (M/T)
- Sustituya la ECU si es necesario.
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DTC

Problema

Ayuda

Reduccion
par (max.
50%)

Reduccion
par (max.
20%)

Parada
motor
retrasada

Parada
inmediata

Modo Limp
Home

P0336

Demasiada holgura del sen-
sor del angulo del cigtiefial

- Separacion sensor angulo cigtiefial no
es normal.

- Compruebe el cableado del sensor de
los pines n.° 90 y 82 de la ECU (abierto,
cortocircuitado o contacto defectuoso).

- Compruebe la resistencia del sensor del
angulo del cigliefial: 1090 Q + 15 %.

- Mida la separacion: 0,3 ~ 1,3 mm

* 1,3 mm de separacion: generado 1,0
V a 40 rpm

+ 0,3 mm de separacion: generado 150
V a 7000 rpm

- Compruebe el estado de los dientes.
* Placa transmision (A/T), DMF (M/T)
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0372

Funcionamiento incorrecto
del sensor del angulo del
ciguenal

- Aunque la detecc. de posicién del arbol
de levas es normal, no se reconoce la
sefial angulo ciguenal (falta un diente).

- Compruebe el cableado del sensor de
los pines n.° 90 y 82 de la ECU (abierto,
cortocircuitado o contacto defectuoso).

- Compruebe la resistencia del sensor del
angulo del ciguefal: 1090 Q + 15 %.

- Mida la separacion: 0,3 ~ 1,3 mm
* 1,3 mm de separacién: 1,0 V a 40
rpm
* 0,3 mm de separacioén: 150 V a 7000
rpm
- Compruebe el estado de los dientes.
* Placa transmision (A/T), DMF (M/T)
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1107

Cortocircuito del sensor
barométrico/Cortocircuito
a masa

- Fuera del rango sobre el sensor baro-
meétrico (cortocircuito a masa).

- Presion real barométrica vs. voltajes
generados.

* 15 Kpa: 0V

* 55 Kpa: 2,0V

* 100 Kpa: 4,0 V
- Sustituya la ECU.

35 Kpa: 1,0V
80 Kpa: 3,0V
110 Kpa: 4,5V

P1108

Cortocircuito del sensor
barométrico

- Fuera del rango sobre el sensor baro-
métrico (cortocircuito a B+).

- Presion real barométrica vs. voltajes
generados.

*15Kpa: 0V

* 55 Kpa: 2,0V

* 100 Kpa: 4,0V
- Sustituya la ECU.

35Kpa: 1,0V
80 Kpa: 3,0V
110 Kpa: 4,5V

P1105

Cortocircuito del sensor
barométrico

- Fuera de rango sobre el sensor baromé-
trico (sobretension).

- Presion real barométrica vs. voltajes
generados.

* 15 Kpa: 0V

* 55 Kpa: 2,0 V

* 100 Kpa: 4,0 V
- Sustituya la ECU.

35Kpa: 1,0V
80 Kpa: 3,0V
110 Kpa: 4,5V
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DTC

Problema

Ayuda

Reduccion
par (max.
50%)

Reduccion
par (max.
20%)

Parada
motor
retrasada

Parada | Modo Limp
inmediata Home

P0562

Bateria con carga baja

- Func. incorrecto reconocimiento voltaje del
origen sistema (inferior al umbral).
» Menos del minimo de 8 voltios a 2000
rpm por debajo

* Menos de 10 voltios a 2000 rpm por
encima.

- Compruebe cableado bat. pinesn.°3,4y5
de ECU (abierto, corto. o contacto def.).

- Compruebe fusible y relé ppal. bateria.
- Compruebe la masa del cuerpo.

- Mida resistencia entre masa del cuerpo y
la masa de la ECU.

* Repare masa de ECU si resistencia
alta.

- Sustituya la ECU si es necesario.

)

P0563

Bateria con carga alta

- Funcionamiento incorrecto del recono-
cimiento del voltaje del origen del sistema
(por encima del umbral).

* Mas del minimo de 16 voltios a 2000
rpm por debajo

- Compruebe el cableado de la bateria de
los pines n.° 3, 4 y 5 de la ECU (abierto,
cortocircuitado o contacto defectuoso).

- Compruebe el alternador.
- Compruebe la masa del cuerpo.

- Mida resistencia entre masa del cuerpo y
de ECU.

* Repare la masa si resistencia es alta.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0560

Funcionamiento incorrecto
del voltaje de la bateria

- Func. incorrecto del reconocimiento voltaje
origen sistema (error convertidor A/D).

* Menos del minimo de 8 voltios a 2000
rpm por debajo

* Menos de 10 voltios a 2000 rpm por
encima.

- Compruebe cableado bateria pines n.° 3,
4y 5 de ECU (abierto, corto. o cont.def.).

- Compruebe fusible y relé ppal de bateria.
- Compruebe la masa del cuerpo.

- Mida la resistencia entre la masa del cu-
erpo y la masa de la ECU.

* Repare la masa de la ECU si la resis-
tencia es alta.

- Sustituya la ECU si es necesario.
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DTC Problema

Ayuda

Reduccion
par (max.
50%)

Reduccion
par (max.
20%)

Parada
motor
retrasada

Parada
inmediata

Modo Limp
Home

P0109 | Sefial del sensor de presién
del servo baja

- Senal del sensor de presion del servo con
bombin de encendido en posicién On'y mo-
tor parado fuera rango (inferior a valores
especificados).

- Compruebe tension aliment. del sensor.
- Presion real bar. vs. voltajes generados.

» Rango de sefial sin procesar: 0,545 ~
2,490 bar

* 0,4 bar:0,6120 V
1,4 bar: 2,6520 V
e 2,4 bar: 4,6920 V

- Compruebe cableado sensor de pines n.°
99y 100 de la ECU (abierto o cont. def).

- Compruebe el sensor y cambielo.
- Sustituya la ECU si es necesario.

- Compruebe si existe o no relaciéon con
funcionamiento incorrecto control sobre-
alimentador (P1235) .

- Sino hay ningun error de control, también
se debe comprobar estos puntos:

» Fugas antes del sistema de turbo

* Funcionamiento incorrecto de la
bomba de vacio

* Valvula solenoide de la compuerta de
exceso de gases de escape

* Defecto en el sistema del sobrealimen-
tador o funcionamiento defectuoso

* Restriccion de admision de aire
* Restriccion del sistema de escape

P0106 | Sefial del sensor de presion
del servo alta

- Sefal del sensor de presion del servo con
bombin de encendido en posicion Ony mo-
tor parado fuera rango (superior a valores
especificados).

- Compruebe tensién de aliment. sensor.

- Presion real bar. vs. voltajes generados.

» Rango de sefial sin procesar: 0,545 ~
2,490 bar

* 0,4 bar:0,6120 V
* 1,4 bar: 2,6520 V
* 2,4 bar: 4,6920 V

- Compruebe cableado sensor pines n.° 99
y 100 de la ECU (abierto o cont. def.).

- Compruebe el sensor y cambielo.
- Sustituya la ECU si es necesario.

- Compruebe si existe o no relaciéon con
funcionamiento incorrecto control del
sobrealimentador (P1235) .

- Sino hay ningun error de control, también
se debe comprobar estos puntos:

» Fugas antes del sistema de turbo

* Funcionamiento incorrecto de la
bomba de vacio

« Valvula solenoide de la compuerta
de exceso de gases de escape

» Defecto en el sistema del sobre-
alimentador o funcionamiento defec-
tuoso

* Restriccion de admision de aire
* Restriccion del sistema de escape
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P0107 | Sensor de presion del ser-
vo abierto/Cortocircuito a
masa

- Fuera rango sefial acerca sensor de
presién del servo con motor en funciona-
miento (inferior valores especificados).

- Compruebe la tension de alimentacion que
llega al sensor.

- Presion real barométrica vs. Voltajes
generados

* Rango de sefial sin procesar: 0,545 ~
2,490 bar

* 0,4 bar:0,6120 V
* 1,4 bar: 2,6520 V
e 2,4 bar: 4,6920 V

- Compruebe cableado sensor pines n.° 99
y 100 ECU (abierto o cont.def.).

- Compruebe visualmente el sensor y sus-
titayalo si fuera necesario.

- Sustituya la ECU si es necesario.

- Compruebe si existe o no rel. con fun-
cionamiento incorrecto control sobreal.
(P1235).

- Si no hay error control sobreal., también
se debe comprobar estos puntos;

» Fugas antes del sistema de turbo

* Func. incorrecto de bomba de vacio
» Valvula sol. comp. de gases escape
« Def. sist. sobreal. o func. defectuoso
* Restriccion de admision de aire

* Restriccion del sistema de escape

P0108 | Cortocircuito del sensor de
presion del servo

- Fuera rango sefial del sensor de presion
del servo con el motor en funcionamiento
(mayor que los valores especificados).

- Compruebe tensién aliment. del sensor.
- Presion real bar. vs. voltajes generados

* Rango de sefial sin procesar:
0,545~2,490 bar

* 0,4 bar:0,6120 V
* 1,4 bar: 2,6520 V
* 2,4 bar: 4,6920 V

- Compruebe cableado sensor pines n.° 99
y 100 de la ECU (abierto o cont def.).

- Compruebe visualmente el sensor y sus-
titiyalo si fuera necesario.

- Sustituya la ECU si es necesario.

- Compruebe si existe o no rel. con func.
inc. control sobrealimentador (P1235) .

- Si no hay error control sobrealimentador,
se debe comprobar estos puntos;

» Fugas antes del sistema de turbo

* Funcionamiento incorrecto de la
bomba de vacio

« Valvula solenoide de la compuerta de
exceso de gases de escape

« Defecto en el sistema del sobrealimen-
tador o funcionamiento defectuoso

* Restriccion de admision de aire
* Restriccion del sistema de escape
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P0105 Error en
voltaje al

el suministro de
sensor de presion

del servo

- Fuera del rango suministros voltaje del
sensor presion servo con encendido ac-
tivado y motor parado (mas que valores
especificados).

- Compruebe tension de alim. sensor.
- Presion real servo vs. voltajes generados

* Rango de sefial sin procesar:
0,545~2,490 bar

* 0,4 bar: 0,6120 V
* 1,4 bar: 2,6520 V
* 2,4 bar: 4,6920 V

- Compruebe cableado sensor pines n.°
100 y 108 de ECU (abierto o cont. def.).

- Compruebe el sensor y cambielo.
- Sustituya la ECU si es necesario.

- Compruebe si existe o no relacion con
func. inc. control sobreal. (P1235) .

- Sino hay error control sobrealimentador,
se debe comprobar estos puntos;

» Fugas antes del sistema de turbo
* Func. inc. bomba de vacio

« Valvula solenoide de la compuerta
de exceso de gases de escape

» Defecto en el sistema del sobre-
alimentador o funcionamiento defec-
tuoso

* Restriccién de admision de aire
* Restriccion del sistema de escape

P1106 Funcionamiento incorrecto

servo

del sensor de presién del

- Fuera rango suministros de voltaje del
sensor presion servo con encendido ac-
tivado y motor parado (mas que valores
especificados).

- Compruebe alimentacion del sensor.
- Presion real servo vs. voltajes generados.

* Rango de sefial sin procesar:
0,545~2,490 bar

* 0,4 bar: 00,6120 V
* 1,4 bar: 2,6520 V
* 2,4 bar: 4,6920 V

- Compruebe sensor de pines n.° 99y 100
de la ECU (abierto o cont. defectuoso).

- Compruebe el sensor y cambielo
- Sustituya la ECU si es necesario.

- Compruebe si existe o no relacién
con func. inc. del control del sobreal.
(P1235)

- Si no error de control sobreal., también
se debe comprobar estospuntos:

» Fugas antes del sistema de turbo
* Func. inc. bomba de vacio
« Valvula sol. comp. exceso escape

» Defecto en el sistema del sobre-
alimentador o funcionamiento defec-
tuoso

* Restriccion de admision de aire
* Restriccion del sistema de escape
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P1109 Error de compro-
bacion inicial del
sensor de presion
del servo

P0571

- Rango o valores de sefal inverosimiles acerca
del sensor de presion del servo con el motor en
estado de funcionamiento (mayor que los valores
especificados).

- Compruebe la tension de alimentacion que llega
al sensor.

- Presion real barométrica vs. Voltajes generados

* Rango de sefal sin procesar: 0,545~2,490
bar

* 0,4 bar: 0,6120 V
* 1,4 bar: 2,6520 V
¢ 2.4 bar: 4,6920 V

- Compruebe el cableado del sensor de los pines
n.° 99y 100 de la ECU (abierto o contacto defec-
tuoso).

- Compruebe visualmente el sensor y sustitiyalo si
fuera necesario.

- Sustituya la ECU si es necesario.

- Compruebe de forma simultanea si existe o no con
relacion al funcionamiento incorrecto del control
del sobrealimentador (P1235) .

- Sino hay ningun error de control del sobrealimen-
tador, también se deben comprobar los siguientes
puntos;

» Fugas antes del sistema de turbo

* Funcionamiento incorrecto de la bomba de
vacio

« Valvula solenoide de la compuerta de exceso
de gases de escape

« Defecto en el sistema del sobrealimentador o
funcionamiento defectuoso

* Restriccion de admisién de aire
» Restriccion del sistema de escape

Error del interruptor
del pedal de freno

- Interruptor de la luz o del pedal de freno es defec-
tuoso.

* Interruptor del pedal de freno: Cierre normal
(NC)

* Interruptor de luz: Apertura normal (NO)

» Cuando accione el interruptor del freno, se
envia una sefal (NO) al control de velocidad

de cruceroy la otra (NC) se envia a la lampara
del freno.

- Compruebe el cableado del interruptor del freno
y de la luz.

- Compruebe el suministro de voltaje al interruptor
del freno y de la luz (12 V).

- Compruebe si el interruptor del freno y de la luz
hace contacto.

- Compruebe el cableado de los pines n.° 77 y 58 de
la ECU (cortocircuitado o contacto defectuoso).

- Sustituya la ECU si es necesario.
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P1572 | Error
de la
freno

de la sefial
lampara de

- Interruptor de la luz o del pedal de freno es
defectuoso.

* Interruptor del pedal de freno: Cierre normal
(NC)

* Interruptor de luz: Apertura normal (NO)

» Cuando accione el interruptor del pedal de
freno, se envia una sefal (NO) al control

de velocidad de crucero y la otra (NC) a la
lampara del freno.

- Compruebe el cableado del interruptor del
pedal de freno y de la luz.

- Compruebe el suministro de voltaje al interrup-
tor del pedal de freno y de la luz (12 V).

- Compruebe si el interruptor del pedal de freno
y de la luz hace contacto.

- Compruebe el cableado de los pines n.° 58
de la ECU (abierto, cortocircuitado o contacto
defectuoso).

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1571 Error
de la
freno

de la sefal
lampara de

- El interruptor del pedal de freno es defec-
tuoso.

* Interruptor del pedal de freno: Cierre normal
(NC)

* Interruptor de luz: Apertura normal (NO)

» Cuando accione el interruptor del pedal de
freno, se envia una sefial (NO) al control

de velocidad de crucero y la otra (NC) a la
lampara del freno.

- Compruebe el cableado del interruptor del
pedal del freno.

- Compruebe el suministro de voltaje al inter-
ruptor del pedal de freno (12 V).

- Compruebe si el interruptor del pedal de freno
hace contacto.

- Compruebe el cableado del pin n.° 77 de la
ECU (abierto, cortocircuitado o contacto de-
fectuoso).

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1286 Baja
para

resistencia
el cableado

del inyector n.° 1

- Fuera del rango acerca de la resistencia del
cableado para el inyector n.° 1.

* Bajo: Inferior a 0,150 Q (circuito del inyector
abierto)

- Compruebe el aislamiento eléctrico y el ca-
bleado del inyector n.° 1.

- Compruebe que el cableado del inyector n.° 1
no tenga el circuito abierto.

« Si el pin del inyector n.° 1 es defectuoso,
sustituya el inyector n.° 1 y realice la
codificacién de C2I; vuelva a comprobarlo
después.

« Si el pin del inyector n.° 1 no es defectuoso,
compruebe el cableado de la ECU.

- Sustituya la ECU si es necesario.
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P1287

Alta resistencia para
el cableado del inyec-
torn.°1

- Fuera del rango acerca de la resistencia del
cableado para el inyector n.° 1.

* Alto: Mas de 0,573 Q (cortocircuito del
inyector)
- Compruebe el aislamiento eléctrico y el
cableado del inyector n.° 1.

- Compruebe que el cableado del inyector
n.° 1 no esté cortocircuitado.

» Si el problema persiste después de
quitar el conector del inyector, sustituya
el inyector n.° 1 y realice la codificacion
de C2l; vuelva a comprobarlo después.

» Si se resuelve el problema después
de quitar el conector del inyector, com-
pruebe el cableado entre la ECU vy el
inyector.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1288

Baja resistencia para
el cableado del inyec-
torn.° 2

- Fuera del rango acerca de la resistencia
del cableado para el inyector n.° 2.

» Bajo: Inferior a 0,150 Q (circuito del
inyector abierto)

- Compruebe el aislamiento eléctrico y el
cableado del inyector n.° 2.

- Compruebe que el cableado del inyector
n.° 2 no tenga el circuito abierto.

« Si el pin del inyector n.° 2 es defectuoso,
sustituya el inyector n.° 2 y realice la
codificacion de C2I; vuelva a compro-
barlo después.

» Si el pin del inyector n.° 2 no es de-
fectuoso, compruebe el cableado de la
ECU.

P1289

Alta resistencia para
el cableado del inyec-
torn.° 2

- Sustituya la ECU si es necesario.

- Fuera del rango acerca de la resistencia
del cableado para el inyector n.° 2.

* Alto: Mas de 0,573 Q (cortocircuito del
inyector)
- Compruebe el aislamiento eléctrico y el
cableado del inyector n.° 2.

- Compruebe que el cableado del inyector n.°
2 no esté cortocircuitado.

» Si el problema persiste después de
quitar el conector del inyector, sustituya
el inyector n.° 2 y realice la codificacion
de C2I; vuelva a comprobarlo después.

» Si se resuelve el problema después
de quitar el conector del inyector, com-
pruebe el cableado entre la ECU vy el
inyector.

- Sustituya la ECU si es necesario.
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P1292

Baja resistencia para
el cableado del inyec-
torn.°4

- Fuera del rango acerca de la resistencia del
cableado para el inyector n.° 4.

« Bajo: Inferior a 0,150 Q (circuito del inyec-
tor abierto)

- Compruebe el aislamiento eléctrico y el
cableado del inyector n.° 4.

- Compruebe que el cableado del inyector n.°
4 no tenga el circuito abierto.

« Si el pin del inyector n.° 4 es defectuoso,
sustituya el inyector n.° 4 y realice la
codificacion de C2I; vuelva a comprobarlo
después.

« Si el pin del inyector n.° 4 no es defectu-
0s0, compruebe el cableado de la ECU.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1293

Alta resistencia para
el cableado del inyec-
torn.° 4

- Fuera del rango acerca de la resistencia del
cableado para el inyector n.° 4.

 Alto: Mas de 0,573 Q (cortocircuito del
inyector)
- Compruebe el aislamiento eléctrico y el
cableado del inyector n.° 4.

- Compruebe que el cableado del inyector n.°
4 no esté cortocircuitado.

« Si el problema persiste después de quitar
el conector del inyector, sustituya el inyec-
tor n.° 4 y realice la codificacién de C2I;
vuelva a comprobarlo después.

» Si se resuelve el problema después de
quitar el conector del inyector, compruebe
el cableado entre la ECU y el inyector.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1294

Baja resistencia para
el cableado del inyec-
torn.®5

- Fuera del rango acerca de la resistencia del
cableado para el inyector n.° 5.

« Bajo: Inferior a 0,150 Q (circuito del inyec-
tor abierto)
- Compruebe el aislamiento eléctrico y el
cableado del inyector n.° 5.
- Compruebe que el cableado del inyector n.°
5 no tenga el circuito abierto.

« Si el pin del inyector n.° 5 es defectuoso,
sustituya el inyector n.° 5 y realice la
codificacion de C2I; vuelva a comprobarlo
después.

« Si el pin del inyector n.° 5 no es defectu-
0s0, compruebe el cableado de la ECU.

- Sustituya la ECU si es necesario.
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P1295

Alta resistencia para
el cableado del inyec-
torn°5

- Fuera del rango acerca de la resistencia del
cableado para el inyector n.° 5.

« Alto: Mas de 0,573 Q (cortocircuito del
inyector)
- Compruebe el aislamiento eléctrico y el
cableado del inyector n.° 5.

- Compruebe que el cableado del inyector n.°
5 no esté cortocircuitado.

« Si el problema persiste después de quitar
el conector del inyector, sustituya el inyec-
tor n.° 5 y realice la codificacion de C2I;
vuelva a comprobarlo después.

« Si se resuelve el problema después de
quitar el conector del inyector, compruebe
el cableado entre la ECU y el inyector.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1290

Baja resistencia para
el cableado del inyec-
torn.°3

- Fuera del rango acerca de la resistencia del
cableado para el inyector n.° 3.

« Bajo: Inferior a 0,150 Q (circuito del inyec-
tor abierto)
- Compruebe el aislamiento eléctrico y el
cableado del inyector n.° 3.

- Compruebe que el cableado del inyector n.°
3 no tenga el circuito abierto.

« Si el pin del inyector n.° 3 es defectuoso,
sustituya el inyector n.° 3 y realice la
codificacion de C2l; vuelva a comprobarlo
después.

« Si el pin del inyector n.° 3 no es defectu-
0s0, compruebe el cableado de la ECU.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1291

Alta resistencia para
el cableado del inyec-
torn.°3

- Fuera del rango acerca de la resistencia del
cableado para el inyector n.° 3.

 Alto: Mas de 0,573 Q (cortocircuito del
inyector)
- Compruebe el aislamiento eléctrico y el
cableado del inyector n.° 3.

- Compruebe que el cableado del inyector n.°
3 no esté cortocircuitado.

« Si el problema persiste después de quitar
el conector del inyector, sustituya el inyec-
tor n.° 3 y realice la codificaciéon de C2lI;
vuelva a comprobarlo después.

« Si se resuelve el problema después de
quitar el conector del inyector, compruebe
el cableado entre la ECU vy el inyector.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P0704

Funcionamiento
incorrecto del
interruptor del
embrague

- El interruptor del embrague es defectuoso
(s6lo transmisién manual).

- Compruebe el cableado del interruptor.

» Compruebe que no haya un circuito abi-
erto, cortocircuito o mal contacto en el pin
n.° 38 de la ECU.

- Compruebe la tensién suministrada al inter-
ruptor y su funcionamiento.

- Sustituya la ECU si es necesario.
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P1115 Funcionamiento
incorrecto del sensor
de temperatura

- Valores improbables de la temperatura del
refrigerante (si la temperatura se encuentra
por debajo de los limites después del calenta-
miento).

- Si la temperatura del combustible no es
valida, se conserva la temperatura previa del
refrigerante.

- Compruebe la tension de alimentacion que
llega al sensor.

- Temp. real del aire y resistencia
*20°C: 2449 O
» 50°C: 826,3 Q
+80°C:321,4Q
*+100°C: 112,9 Q
- Compruebe el cableado (circuito abierto,
cortocircuito o contacto defectuoso).
* Pinesde laECUn.° 101y 102

- Compruebe visualmente el sensor y sus-
tituyalo si fuera necesario.

- Compruebe el termostato y la ruta del re-
frigerante relacionada con el radiador de la
bomba del agua (termostato atascado).

- Sustituya la ECU si es necesario.

P0118 | Funcionamiento
incorrecto del sensor
de temperatura -
cortocircuito

- Reconocimiento incorrecto de la temperatura
del refrigerante

» Por encima de los valores maximos (cor-
tocircuito)

« Alimentacién externa incorrecta

- Si la temperatura del combustible no es
valida, se conserva la temperatura previa del
refrigerante.

- Compruebe la tension de alimentacion que
llega al sensor.

- Temp. real del aire y resistencia
*20°C: 2449 O
* 50°C: 826,3 Q
+80°C:321,4Q
*100°C: 112,9 Q

- Compruebe el cableado de la ECU (cortocir-
cuito o contacto defectuoso).

* Pines de la ECU n.° 101y 102

- Compruebe visualmente el sensor y sus-
tituyalo si fuera necesario.

- Sustituya la ECU si es necesario.
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P0117

Funcionamiento incor-
recto del sensor de
temperatura - circuito
abierto

- Rec. incorrecto de temp. refrigerante
» Menos de valores min. (circ. abierto)
« Alimentacion externa incorrecta

- Si temp. combustible no es valida, se conserva
la temp. previa del refrigerante.

- Compruebe tension al. del sensor.
- Temp. real del aire y resistencia

* 20°C: 2449 Q

* 50°C: 826,3 Q

+ 80°C: 3214 Q

+ 100°C: 112,9 Q

- Compruebe el cableado de la ECU (circuito
abierto o contacto defectuoso).

* Pines de la ECU n.° 101y 102
- Compruebe el sensor y cambielo.
- Sustituya la ECU si es necesario.

- Compruebe que se suministra una tension de
aprox. 12 V.

P0115

Error en el suministro
de voltaje al sensor
de la temperatura del

refrigerante

- El'relé principal se encuentra un estado alto/bajo
(recepcion en la ECU al cabo de 3 segundos).

P0685

Funcionamiento in-
correcto del relé prin-
cipal

- Resistencia del relé: 92 + 9 Q) (a 20 °C)

- Compruebe el cableado del relé (circuito abierto,
cortocircuito o contacto defectuoso).

» Compruebe que no haya circuito abierto o cor-
tocircuito: pin de la ECU n.° 9.

- Si no se puede forzar el funcionamiento, susti-
tuya la ECU.

P1405

Funcionamiento in-
correcto de la valvula
solenoide de EGR

- cortocircuito a masa

- Fuera de rango sobre los gases de EGR: alto.

» Circuito controlador de EGR: Circuito abierto
0 cortocircuito a masa

- Compruebe el cableado del accionador de
EGR.

- Compruebe la tensién suministrada a la valvula
solenoide de EGR.

- Compruebe la valvula solenoide de EGR.

- Compruebe que la valvula de EGR no esté
atascada.

- Compruebe la resistencia del actuador de EGR:
154 Q.

- Compruebe que el cableado de la ECU no pre-
sente circuito abierto o cortocircuito.

*Pin de la ECU n.° 96

P1406

Funcionamiento in-
correcto de la valvula
solenoide de EGR

- cortocircuito al polo
positivo de la bateria

- Fuera de rango sobre los gases de EGR: bajo.
» Circuito controlador EGR: corto. a bateria

- Compruebe cableado del accionador de EGR.

- Compruebe tension de valvula sol. de EGR.

- Compruebe la valvula solenoide de EGR.

- Compruebe si valv. de EGR esta atascada.

- Compruebe resistencia accionador EGR: 15.4 Q

- Compruebe que el cableado de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

* Pin de la ECU n.° 96
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P1480 Funcionamiento incorrec- | - Ventilador del condensador n.° 1: circuito
to del circuito del ventila- abierto
dordel_ cond_ensador net | Compruebe el relé y el cableado del relé.
- circuito abierto
- Compruebe que el cableado de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.
* Pin de la ECU n.° 80
- Si no se puede forzar el funcionamiento
tras sustituir el relé, sustituya la ECU.
P1481 Funcionamiento incorrec- | - Ventilador del condensador n.° 1: cortocir-
to del circuito del ventila- cuito
dor delcondensadorn®1 | _ compruebe el relé y el cableado del relé.
- cortocircuito
- Compruebe que el cableado de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.
* Pin de la ECU n.° 80
- Si no se puede forzar el funcionamiento
tras sustituir el relé, sustituya la ECU.
P1482 | Funcionamientoincorrecto | - Ventilador del condensador n.° 1: cortocir-
del circuito del ventilador cuito a masa.
del condensador n.° 1 - | - Compruebe el relé y el cableado del relé.
cortocireuito a masa - Compruebe que el cableado de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.
* Pin de la ECU n.° 80
- Si no se puede forzar el funcionamiento
tras sustituir el relé, sustituya la ECU.
P1526 Funcionamiento incorrec- | - Ventilador del condensador n.° 2: circuito
to del circuito del ventila- abierto
dor del condensadorn.®2 | - Compruebe el relé y el cableado del relé.
- circuito abierto - Compruebe que el cableado de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.
* Pinde la ECU n.° 81
- Si no se puede forzar el funcionamiento
tras sustituir el relé, sustituya la ECU.
P1527 Funcionamiento incorrec- | - Ve.ntilador del condensador n.° 2: cortocir-
to del circuito del ventila- cuito
dordel condensadorn.?2 | - Compruebe el relé y el cableado del relé.
- cortocircuito - Compruebe que el cableado de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.
* Pin de la ECU n.° 81
- Si no se puede forzar el funcionamiento
tras sustituir el relé, sustituya la ECU.
P1528 Funcionamiento incor- | - Ventilador del condensador n.° 2: cortocir-
recto del circuito del ven- cuito a masa.
t”%d‘z’r del ctom_ienS_?dor - Compruebe el relé y el cableado del relé.
n. - cortocircuito a
- Compruebe que el cableado de la ECU no
masa o . L
presente circuito abierto o cortocircuito.
* Pinde la ECU n.° 81
- Si no se puede forzar el funcionamiento
tras sustituir el relé, sustituya la ECU.
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P0325

Funcionamiento incor-
recto del acelerémetro
n.°1

(sensor de picado)

- Larelacion sefial / ruido es demasiado baja
para el acelerémetro n.° 1.

- Compruebe el cableado y el par de apriete
del acelerometro.

 Par de apriete: 20 + 5 Nm

- Compruebe que el cableado de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

* Pines de la ECU n.° 45y 46

- Si el problema persiste incluso tras sustituir
el acelerémetro, sustituya la ECU.

P0330

Funcionamiento incor-
recto del acelerémetro
n.° 2 (sensor de pica-
do)

- Larelacién sefial / ruido es demasiado baja
para el acelerémetro n.° 1.

- Compruebe el cableado y el par de apriete
del acelerometro.

 Par de apriete: 20 £ 5 Nm
- Compruebe que el cableado de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.
* Pinesde la ECUn.°44 y 63

- Si el problema persiste incluso tras sustituir
el acelerémetro, sustituya la ECU.

- Funcionamiento incorrecto del circuito de
inyectores (n.° 1, 4 y 3) (bajo): cortocircuito
a masa o a la bateria.

- Tensioén de funcionamiento: 6 ~ 18 V

P1611

Funcionamiento in-
correcto del banco de
inyectores n.° 1 - bajo
voltaje

- Compruebe el banco de inyectores n.° 1:
circuito abierto o contacto defectuoso

- Compruebe si el problema persiste con los
inyectores retirados y la llave del contacto
en posicion de desconexion.

« Si persiste, compruebe el inyector y el
cableado de la ECU.

- Compruebe si el problema persiste insta-
lando los inyectores uno a uno con la llave
del contacto en posicion de conexion.

« Si persiste, sustituya el inyector (realice la
codificacion de 2Cl después de la susti-
tucion).

» Compruebe los demas inyectores de la
misma manera.

- Compruebe el cableado de la ECU.

* Pinesde laECUn.°44y 63

- Sustituya la ECU si es necesario.
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P1612 Funcionamiento incor-
recto del banco de
inyectores n.° 1 - alto
voltaje

- Func. incorrecto circuito de inyectores (n.° 1, 4
y 3) (alto): cortocircuito a masa o a la bateria.

- Tensién de funcionamiento: 6 ~ 18 V

- Compruebe el banco de inyectores n.° 1: corto-
circuito o contacto defectuoso

Compruebe si el problema persiste con los inyecto-
res retirados y la llave del contacto en posicién de
desconexion.

» Si persiste, compruebe el inyector y el ca-
bleado de la ECU.

Compruebe si el problema persiste instalando
los inyectores uno a uno con la llave del contacto
en posicion de conexion.
« Si persiste, sustituya el inyector (realice la codifi-
cacion de 2Cl después de la sustitucion).

» Compruebe los demas inyectores.
Compruebe el cableado de la ECU.

* Pines de la ECU n.° 44y 63
Sustituya la ECU si es necesario.

P1618 | Funcionamiento incor-
recto del banco de
inyectores n.° 2 - bajo
voltaje

- Func. incorrecto del circuito de inyectores (n.° 2
y 5) (bajo): cortocircuito a masa o a la bateria.

- Tensién de funcionamiento: 6 ~ 18 V

Compruebe el banco de inyectores n.° 2: circuito
abierto o contacto defectuoso

Compruebe si el problema persiste con los inyecto-
res retirados y la llave del contacto en posicion de
desconexion.

« Si persiste, compruebe el inyector y el ca-
bleado de la ECU.

Compruebe si el problema persiste instalando
los inyectores uno a uno con la llave del contacto
en posicion de conexion.

« Si persiste, sustituya el inyector (realice la codifi-
cacion de 2Cl después de la sustitucion).

» Compruebe los demas inyectores.
Compruebe el cableado de la ECU.

* Pinesde la ECU n.°44y 63
Sustituya la ECU si es necesario.

P1619 Funcionamiento incor-
recto del banco de
inyectores n.° 2 - alto
voltaje

- Func. incorrecto del circuito de inyectores (n.° 2
y 5) (alto): cortocircuito a masa o a la bateria.

- Tensioén de funcionamiento: 6 ~ 18 V

Compruebe el banco de inyectores n.° 2: corto-

circuito o contacto defectuoso

Compruebe si el problema persiste con los inyecto-
res retirados y la llave del contacto en posicién de
desconexion.

« Si persiste, compruebe el inyector y el ca-
bleado de la ECU.

Compruebe si el problema persiste instalando
los inyectores uno a uno con la llave del contacto
en posicion de conexion.

« Si persiste, sustituya el inyector (realice la codifi-
cacion de 2Cl después de la sustitucion).

» Compruebe los demas inyectores.
- Compruebe el cableado de la ECU.

* Pinesde la ECUn.°44y 63
- Sustituya la ECU si es necesario.
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P0263

Error en el equilibrado
del inyector n.° 1

- Errores de equilibrado del cilindro del inyector n.°
1 (inyector obstruido).

- Compruebe que el circuito no esté abierto.
- Compruebe la bujia de incandescencia.

- Compruebe que el tubo de entrada no esté
obstruido.

- Compruebe la EGR.

- Sustituya la ECU si es necesario (realice la
codificacion de C2I tras la sustitucion).

P0266

Error en el equilibrado
del inyector n.° 2

- Errores en el equilibrado del cilindro del inyector
n.° 2 (inyector obstruido).

- Compruebe que el circuito no esté abierto.
- Compruebe la bujia de incandescencia.

- Compruebe que el tubo de entrada no esté
obstruido.

- Compruebe la EGR.

- Sustituya la ECU si es necesario (realice la
codificacion de C2I tras la sustitucion).

P0272

Error en el equilibrado
del inyector n.° 4

- Errores en el equilibrado del cilindro del inyector
n.° 4 (inyector obstruido).

- Compruebe que el circuito no esté abierto.

- Compruebe la bujia de incandescencia.

- Compruebe si el tubo entrada esta obstruido.
- Compruebe la EGR.

- Sustituya la ECU si es necesario (realice la
cadificacion de C2I tras la sustitucion).

P0275

Error en el equilibrado
del inyector n.° 5

- Errores en el equilibrado del cilindro del inyector
n.° 5 (inyector obstruido).

- Compruebe que el circuito no esté abierto.

- Compruebe la bujia de incandescencia.

- Compruebe si el tubo entrada esta obstruido.
- Compruebe la EGR.

- Sustituya la ECU si es necesario (realice la
codificacion de C2I tras la sustitucion).

P0269

Error en el equilibrado
del inyector n.° 3

- Errores en el equilibrado del cilindro del inyector
n.° 3 (inyector obstruido).

- Compruebe que el circuito no esté abierto.
- Compruebe la bujia de incandescencia.

- Compruebe si tubo entrada estéa obstruido.
- Compruebe la EGR.

- Sustituya la ECU si es necesario (realice la
codificacion de C2I tras la sustitucion).

P0201

Circuito abierto en el
inyector n.° 1

- Func. incorrecto circuito inyector n.° 1: inter.

« Si el pin del inyector es defectuoso, realice la
codifcacién de C2l y vuelva a comprobarlo.

« Si el pin des normal, compruebe el cableado
de la ECU (pines de la ECU: n.° 117 y 114).

- Sustituya la ECU si es necesario.

P0202

Circuito abierto en el
inyector n.° 2

- Funcionamiento incorrecto del circuito del inyec-
tor n.° 2: circuito abierto.

+ Si el pin del inyector es defectuoso, realice la
codifcacién de C2l y vuelva a comprobarlo.

+ Si el pin es normal, compruebe el cableado
de la ECU (pines de la ECU: n.° 118 y 121).

- Sustituya la ECU si es necesario.
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P0204 | Circuito abierto en el
inyector n.° 4

- Funcionamiento incorrecto del circuito del
inyector n.° 4: circuito abierto.
« Si el pin del inyector es defectuoso, realice
la codifcacion de C2I y vuelva a compro-
barlo.

« Si el pin del inyector es normal, compruebe
el cableado de la ECU (pines de laECU: n.°
117 y 115).

- Sustituya la ECU si es necesario.

P0205 Circuito abierto en el
inyector n.° 5

- Func. inc. del circuito del inyector n.° 5: circuito
abierto.

» Si el pin del inyector es defectuoso, realice
la codifcacion de C2I y vuelva a compro-
barlo.

« Si el pin es normal, compruebe cableado
de la ECU (pines: n.° 118 y 120).

- Sustituya la ECU si es necesario.

P0203 | Circuito abierto en el
inyector n.° 3

- Func. inc. circuito inyector n.° 3: circ. abierto.

« Si el pin del inyector es defectuoso, realice
la codifcacion de C2I y vuelva a compro-
barlo.

« Siel pin es normal, compruebe cableado de
la ECU (pines de la ECU: n.° 117 y 116).

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1201 | Cortocircuito en el
inyector n.° 1

- Funcionamiento incorrecto del circuito del
inyector n.° 1: cortocircuito.

» Si el problema persiste al retirar el inyector,
sustituya el inyector. Realice la codificacién
de C2l y vuelva a comprobarlo.

» Si el problema no persistem compruebe el
cableado entre el inyector y la ECU (pines
dela ECU: n.° 117y 114).

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1202 Cortocircuito en el
inyector n.° 2

- Func. inc. circuito inyector n.° 2: cortocircuito.
« Si el problema persiste al retirar el inyector,
sustituya el inyector. Realice la codificacion

de C2l y vuelva a comprobarlo.
« Si el problema no persistem compruebe el

cableado entre el inyector y la ECU (pines
dela ECU: n.° 118y 121).

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1204 Cortocircuito en el
inyector n.° 4

- Func. inc. circuito inyector n.° 4: cortocircuito.

» Si el problema persiste al retirar el inyector,
sustituya el inyector. Realice la codificacién
de C2l y vuelva a comprobarlo.

« Si el problema no persistem compruebe el
cableado entre el inyector y la ECU (pines
dela ECU: n.° 117y 115).

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1205 Cortocircuito en el
inyector n.° 5

- Func. inc. circuito inyector n.° 5: cortocircuito.
« Si el problema persiste al retirar el inyector,
sustituya el inyector. Realice la codificacion

de C2l y vuelva a comprobarlo.
« Si el problema no persistem compruebe el

cableado entre el inyector y la ECU (pines
dela ECU: n.° 118 y 120).

- Sustituya la ECU si es necesario.
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Cortocircuito en el
inyector n.° 3

P1203

- Funcionamiento incorrecto del circuito del inyec-
tor n.° 3: cortocircuito.
« Si el problema persiste al retirar el inyector,

sustituya el inyector. Realice la codificaciéon
de C2I y vuelva a comprobarlo.

« Si el problema no persistem compruebe el
cableado entre el inyector y la ECU (pines
dela ECU: n.° 117 y 116).

- Sustituya la ECU si es necesario.

Sensor de tempera-
tura del combustible
- cortocircuito a masa

P0182

- Los valores de los sensores son superiores a los
especificados en el sensor de la temperatura del
combustible. (Valores de los sensores superiores
al maximo de 140 °C - cortocircuito)

- Temp. real del combustible y resistencia
*-40°C: 75,780 2 -20°C: 21,873 Q
+-10°C:12,462Q 0°C:7,355Q
*+10°C:4,481Q 20°C:2.812Q
+25°C:2,252Q 30°C: 1,814 O
+40°C: 1,199 Q 50°C: 0,811 Q
+70°C: 0,394 Q 90 °C: 0,206 O
* 120 °C: 0,087 Q

- Valores de recuperacion cuando falla el sensor
de temperatura del combustible: 95 °C

- Compruebe la tensién de alimentacion que llega
al sensor.

- Compruebe que el cableado no presente circuito
abierto, cortocircuito o contacto defectuoso.

* Pines de la ECU: n.° 109y 110

- Comprueba el cableado de la ECU vy sustituya
la ECU si es necesario.

P0183 | Sensor de tempera-
tura del combustible
- cortocircuito al polo

positivo de la bateria

- Valores sensores inferiores a los especificados
en el sensor de la temperatura del combustible.
(Valores inf. al max. de 40 °C - circuito abierto)

- Temp. real del combustible y resistencia
+-40°C: 75,780 Q2 -20°C: 21,873 Q
+-10°C: 12,4620 0°C:7,355Q
+10°C:4,481Q 20°C:2,812Q
+25°C:2,252Q 30°C: 1,814 Q
+40°C: 1,199 Q 50 °C: 0,811 Q
+70°C: 0,394 O 90 °C: 0,206 O
* 120 °C: 0,087

- Valores de recuperacion cuando falla el sensor
de temperatura del combustible: 95 °C

- Compruebe tensién alimentacion delsensor.

- Compruebe que el cableado no presente circuito
abierto, cortocircuito o contacto defectuoso.

* Pines de la ECU: n.° 109y 110

- Comprueba el cableado de la ECU vy sustituya
la ECU si es necesario.
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P0180 | Sensordelatemper- | - Elcircuito de alimentacion no funciona en el sen-
atura del combusti- sor de la temperatura del combustible. (Sensor
ble - funcionamiento temp. comb. montado bomba alta presion)
incorrecto - Temp. real del combustible y resistencia

*-40°C: 75,780 -20°C:21,873Q
*+-10°C: 12,4620 0°C:7,355Q
*+10°C: 4,481 Q 20°C:2,812Q
*25°C:2,252Q 30°C: 1,814 Q
*+40°C: 1,199 Q 50 °C: 0,811 Q
+70°C: 0,394 O 90 °C: 0,206
* 120 °C: 0,087 O
- Valores de recuperacion cuando falla el sensor
de temperatura del combustible: 95 °C
- Compruebe alimentacion que llega al sensor.
- Compruebe que el cableado no presente circuito
abierto, cortocircuito o contacto defectuoso.
* Pinesde la ECU: n.° 109y 110
- Compruebe cableado ECU y sustituya la ECU si
es necesario.

P1678 | Funcionamiento in- | - Funcionamiento incorrecto del circuito de la bujia
correcto de la bujia de incandescencia: circuito abierto.
de incandescencia | . Compruebe que el cableado de la bujia de incan-
- circuito abierto descencia no presente circuito abierto.

*PindelaECUN.° 113
- Compruebe func. relé bujia de incandescencia.
- Compruebe alim. bujia de incandescencia.
- Comprueba el cableado de la ECU y sustituya la
ECU si es necesario.

P1679 Funcionamiento in- | - Funcionamiento incorrecto del circuito de la bujia
correcto de la bujia de incandescencia: cortocircuito.
de incandescencia | . compruebe que el cableado de la bujia de incan-
- cortocircuito descencia no presente circuito abierto.

*PindelaECUnNn.° 113
- Compruebe func. relé bujia de incandescencia.
- Compruebe alimentacion bujia incandescencia.
- Compruebe cableado ECU y sustituya la ECU si
es necesario.

P1680 Funcionamiento in- | - Func.inc. circuito bujia incand.: corto. a masa.
correcto de la bujia | - Compruebe que el cableado de la bujia de incan-
de incandescencia descencia no presente circuito abierto.

- cortocircuito a «Pinde la ECU n® 113
masa ’
- Compruebe el funcionamiento del relé de la bujia
de incandescencia.
- Compruebe alimentacion bujia incandescencia.
- Comprueba el cableado de la ECU y sustituya la
ECU si es necesario.

P1530 Circuito de funciona- | - Func. inc. circuito calefactor n.° 1: circ. abierto.

miento del calefac- | - Compruebe si cableado presenta circ. abierto.

0 4 i

tor n.® 1 - cireuito | pip g la ECU n.0 61

abierto
- Compruebe funcionamiento relé del calefactor.
- Si no puede forzar func., sustituya la ECU.
- Compruebe cableado ECU y sustituya la ECU si

es necesario.
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P1531 Circuito de funciona- | - Funcionamiento incorrecto del circuito del
miento del calefactor calefactor n.° 1: cortocircuito.
n.° 1 - cortocircuito - Compruebe que el cableado no presente

cortocircuito.
* Pin de la ECU n.° 61

- Compruebe el funcionamiento del relé del
calefactor.

- Si no se puede forzar el funcionamiento,
sustituya la ECU.

- Comprueba el cableado de la ECU vy susti-
tuya la ECU si es necesario.

P1532 | Circuito operativo del | - Funcionamiento incorrecto del circuito del
calefactor n.° 1 - corto- calefactor n.° 1: cortocircuito a masa.
circuito a masa - Compruebe que el cableado no presente

cortocircuito.
* Pin de la ECU n.° 61

- Compruebe el funcionamiento del relé del
calefactor.

- Si no se puede forzar el funcionamiento,
sustituya la ECU.

- Comprueba el cableado de la ECU vy susti-
tuya la ECU si es necesario.

P1534 | Circuito de funciona- | - Funcionamiento incorrecto del circuito del
miento del calefactor calefactor n.° 2: circuito abierto.
n.° 2 - circuito abierto - Compruebe que el cableado no presente

circuito abierto.
* Pinde la ECU n.° 62

- Compruebe el funcionamiento del relé del
calefactor.

- Si no se puede forzar el funcionamiento,
sustituya la ECU.

- Comprueba el cableado de la ECU y susti-
tuya la ECU si es necesario.

P1535 Circuito de funciona- | - Funcionamiento incorrecto del circuito del
miento del calefactor calefactor n.° 2: cortocircuito.
n.° 2 - cortocircuito - Compruebe que el cableado no presente

cortocircuito.
* Pin de la ECU n.° 62

- Compruebe el funcionamiento del relé del
calefactor.

- Si no se puede forzar el funcionamiento,
sustituya la ECU.

- Comprueba el cableado de la ECU y susti-
tuya la ECU si es necesario.

P1536 | Circuito operativo del | - Funcionamiento incorrecto del circuito del
calefactor n.° 2 - corto- calefactor n.° 2: cortocircuito a masa.
circuito a masa - Compruebe que el cableado no presente

cortocircuito.
* Pindela ECUn.° 62
- Compruebe el funcionamiento del relé del
calefactor.
- Si no se puede forzar el funcionamiento,
sustituya la ECU.
- Comprueba el cableado de la ECU vy susti-
tuya la ECU si es necesario.
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DTC Problema

Ayuda

Reduccion
par (max.
50%)

Reduccion
par (max.
20%)

Parada
motor
retrasada

Parada
inmediata

Modo Limp
Home

P1254 | Funcionamiento in-
correcto del control
de la presién maxima
del conducto (error de
IMV)

- Errores en la presién del conducto: demasiado
alta

- Compruebe el cableado de IMV.
- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 87 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

- Compruebe que las lineas de combustible de
alta presion, los conductos de combustible y los
tubos de alta presién no presenten fugas.

- Compruebe el sensor de presion del con-
ducto.

 Tension suministrada: 5+ 0,1V

* Tension de salida a 1.600 bar: 4,055 + 0,125
Vv

* Tensién de salida a la presion atmosférica:
0,5+£0,04V

- Compruebe la presion de transferencia de las
lineas de presion de combustible.

» Compruebe el nivel del combusible del
depdsito. Compruebe que no entre aire en
el sistema de combustible.

» Compruebe las especificaciones del filtro del
combustible.

- Compruebe la resistencia de la IMV: 5,44 Q

» Siesta fuera del valor especificado: sustituya
la bomba de alta presion y la IMV

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1253 Funcionamiento in-
correcto del control
de la presion minima
del conducto (error de

- Errores en la presion del conducto: demasiado
baja

- Compruebe el cableado de IMV.

- Compruebe el cableado de la ECU.

IMV)

» Compruebe que el pin n.° 87 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

- Compruebe que las lineas de combustible de
alta presion, los conductos de combustible y los
tubos de alta presién no presenten fugas.

- Compruebe el sensor de presion del con-
ducto.

» Tension suministrada: 5+ 0,1V

+ Tensién de salida a 1.600 bar: 4,055 + 0,125
V

* Tensién de salida a la presion atmosférica:
0,5+0,04V

- Compruebe la presioén de transferencia de las
lineas de presion de combustible.

» Compruebe el nivel del combusible del
deposito. Compruebe que no entre aire en
el sistema de combustible.

» Compruebe las especificaciones del filtro del
combustible.

- Compruebe la resistencia de la IMV: 5.44 Q

» Si esta fuera del valor especificado: sustituya
la bomba de alta presion y la IMV

- Sustituya la ECU si es necesario.
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DTC Problema

Ayuda

Reduccion
par (max.
50%)

Reduccion
par (max.
20%)

Parada
motor
retrasada

Parada |Modo Limp
inmediata Home

P1256 Poco combustible de
presion de transferen-
cia en el sistema de
presion del conducto

- Error en la presion del conducto: situacion actual
de la IMV demasiado alta, desviada.

- Compruebe el cableado de IMV.
- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 87 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

- Compruebe el sensor de presion del con-
ducto.

* Tension suministrada: 5+ 0,1V

« Tension de salida a 1.600 bar: 4,055 +0,125
\%

« Tensioén de salida a la presion atmosférica:
0,5+0,04V
- Compruebe la presion de transferencia de las
lineas de presion de combustible.
» Compruebe el nivel del combusible del

deposito. Compruebe que no entre aire en
el sistema de combustible.

» Compruebe las especificaciones del filtro del
combustible.

- Compruebe el sistema de combustible de alta
presion.

» Compruebe que no haya fugas en los tubos
de alta presion y los conductos del combus-
tible.

- Compruebe la resistencia de la IMV: 5.44 Q

« Si esta fuera del valor especificado: sustituya
la bomba de alta presion y la IMV

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1257 Demasiado combus-
tible de presion de
transferencia en el
sistema de presion
del conducto

- Error en la presion del conducto: situacion actual
de la IMV demasiado alta, desviada.

- Compruebe el cableado de IMV.
- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 87 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

- Compruebe el sensor de presion del con-
ducto.

* Tension suministrada: 5+ 0,1V

« Tension de salida a 1.600 bar: 4,055 +0,125
\%

« Tensioén de salida a la presion atmosférica:
0,5+0,04V
- Compruebe la presion de transferencia de las
lineas de presion de combustible.
» Compruebe el nivel del combusible del

deposito. Compruebe que no entre aire en
el sistema de combustible.

» Compruebe las especificaciones del filtro del
combustible.

- Compruebe el sistema de combustible de alta
presion.

» Compruebe que no haya fugas en los tubos
de alta presion y los conductos del combus-
tible.

- Compruebe la resistencia de la IMV: 5.44 Q

« Si esta fuera del valor especificado: sustituya
la bomba de alta presion y la IMV

- Sustituya la ECU si es necesario.
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DTC Problema

Ayuda

Reduccion
par (max.
50%)

Reduccion
par (max.
20%)

Parada
motor
retrasada

Parada
inmediata

Modo Limp
Home

P1258 Poco combustible
de alta presién en el
sistema de presion
del conducto

- Error en la presion del conducto: situacion
actual de la IMV demasiado alta, desviada.

- Compruebe el cableado de IMV.
- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 87 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

- Compruebe el sensor de presién del con-
ducto.

» Tensién suministrada: 5+ 0,1 V
* Tension de salida a 1.600 bar: 4,055 + 0,125
Vv
 Tensioén de salida a la presién atmosférica:
0,5+0,04V
- Compruebe la presion de transferencia de las
lineas de combustible.

» Compruebe el nivel del combusible del
depdsito. Compruebe que no entre aire en
el sistema de combustible.

» Compruebe las especificaciones del filtro
del combustible.

- Compruebe el sistema de combustible de alta
presion.

» Compruebe que no haya fugas en los tubos
de alta presion y los conductos del combus-
tible.

- Compruebe la resistencia de la IMV: 5.44 Q

« Si esta fuera del valor especificado: susti-
tuya la bomba de alta presion y la IMV

P1259 Demasiado combus-
tible de alta presion
en el sistema de pre-
sion del conducto

- Sustituya la ECU si es necesario.

- Error en la presion del conducto: situacion
actual de la IMV demasiado alta, desviada.

- Compruebe el cableado de IMV.
- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 87 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

- Compruebe el sensor de presién del con-
ducto.

» Tensién suministrada: 5+ 0,1 V

 Tension de salida a 1.600 bar: 4,055 £ 0,125
\%

 Tensioén de salida a la presién atmosférica:
0,5+0,04V
- Compruebe la presion de transferencia de las
lineas de combustible.
» Compruebe el nivel del combusible del

depdsito. Compruebe que no entre aire en
el sistema de combustible.

» Compruebe las especificaciones del filtro
del combustible.

- Compruebe el sistema de combustible de alta
presion.

» Compruebe que no haya fugas en los tubos
de alta presion y los conductos del combus-
tible.

- Compruebe la resistencia de la IMV: 5.44 Q

« Si esta fuera del valor especificado: susti-
tuya la bomba de alta presion y la IMV

- Sustituya la ECU si es necesario.
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Reduccion
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50%)

Reduccion
par (max.
20%)

Parada
motor
retrasada

Parada |Modo Limp

inmediata Home

P1191

Presién acumulada
- demasiado lento

- La acumulacion de presion durante el arranque
es demasiado baja.

- Compruebe el cableado de IMV.
- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 87 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

- Compruebe sensor de presion del conducto.
* Tensién suministrada: 5+ 0,1V
* Tension salida 1.600 bar: 4,055 + 0,125 V

* Tension de salida a la presion atmosférica:
0,5+0,04 V
- Compruebe la presién de transferencia de las
lineas de combustible.
» Compruebe el nivel del combusible del

deposito. Compruebe que no entre aire en
el sistema de combustible.

» Compruebe las especificaciones del filtro del
combustible.
- Compruebe el sistema de combustible de alta
presion.
» Compruebe que no haya fugas en los tubos
de alta presién y los conductos del combus-
tible.

- Compruebe la resistencia de la IMV: 5.44 Q

» Si esta fuera del valor especificado: sustituya
la bomba de alta presion y la IMV

P0255

Funcionamiento incor-
recto del circuito del
accionador del IMV -
circuito abierto

- Sustituya la ECU si es necesario.

- Funcionamiento incorrecto del circuito del ac-
cionador del IMV: circuito abierto

- Compruebe el cableado de IMV.

» Compruebe que el pin n.° 87 de la ECU no
presente circuito abierto.

- Compruebe el cableado de la ECU.
- Compruebe la resistencia de la IMV.

« Si esta fuera del valor especificado: sustituya
la bomba de alta presion y la IMV

- Sustituya la ECU si es necesario.

P0251

Funcionamiento incor-
recto del circuito del
accionador del IMV -
cortocircuito

- Funcionamiento incorrecto del circuito del ac-
cionador del IMV: cortocircuito

- Compruebe el cableado de IMV.

» Compruebe que el pin n.° 87 de la ECU no
presente cortocircuito.

- Compruebe el cableado de la ECU.
- Compruebe la resistencia de la IMV.

» Si esta fuera del valor especificado: sustituya
la bomba de alta presion y la IMV

- Sustituya la ECU si es necesario.

P0253

Funcionamiento incor-
recto del circuito del
accionador del IMV
- cortocircuito a masa

- Funcionamiento incorrecto del circuito del ac-
cionador del IMV: cortocircuito a masa.

- Compruebe el cableado de IMV.

» Compruebe que el pin n.° 87 de la ECU no
presente cortocircuito a masa.

- Compruebe el cableado de la ECU.
- Compruebe la resistencia de la IMV.

» Si esta fuera del valor especificado: sustituya
la bomba de alta presion y la IMV

- Sustituya la ECU si es necesario.
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Reduccion | Reduccion| Parada Modo Lim
DTC Problema Ayuda par (méx. | par (méx. | motor | Para.d 2 H >
50%) 20%) retrasada inmediata ome

P0113 Funcionamiento incorrecto | - El valor del sensor de temperatura del
del circuito de temperatura aire de admisién se encuentra por de-
del aire de admision - cor- bajo del valor maximo de 150 °C: circuito

tocircuito abierto
- Compruebe la tension de alimentacion

que llega al sensor.

» Temperatura real del aire y tensio-
nes

*+20°C:2,65Q

*+30°C:2,18Q

*+50°C:1,40Q

« Valores de recuperacion cuando falla
el sensor de la temperatura del aire
de admision: 50 °C

- Compruebe el cableado del sensor.

* Compruebe que el circuito de la
fuente de alimentacion no presente
cortocircuito a masa.

- Compruebe la resistencia del sensor.

» Temperatura real del aire y resisten-
cia

* -40 °C: 39,260 O

*-20°C: 13,850 O

+0°C:5499Q

*+20°C: 2,420 Q

*40°C: 1,166 Q

» 60 °C: 0,609 Q

* 80°C: 0,340 Q

» 100°C: 0,202 Q

* 120 °C: 0,127 Q

» Valores de recuperacion cuando falla
el sensor de la temperatura del aire
de admision: 50 °C

- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que los pines n.° 64 y
84 de la ECU no presenten circuito
abierto.

- Sustituya la ECU si es necesario.
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DTC Problema Ayuda par (max. | par (méx. | motor | . iat Home
50%) 20%) retrasada | "mediata
P0O112 Funcionamiento incorrecto | - El valor del sensor de temperatura del
del circuito de temperatura aire de admisién se encuentra por de-
del aire de admision - cir- bajo del valor maximo de 150 °C: circuito
cuito abierto abierto
- Compruebe la tension de alimentacion
que llega al sensor.
» Temperatura real del aire y tensio-
nes
*+20°C:2,650Q
*+30°C:2,18Q
*+50°C:1,40Q
» Valores de recuperacion cuando falla
el sensor de la temperatura del aire
de admision: 50 °C
- Compruebe el cableado del sensor.
» Compruebe que el circuito de la
fuente de alimentacion no presente
cortocircuito a masa.
- Compruebe la resistencia del sensor.
» Temperatura real del aire y resisten-
cia
* -40 °C: 39,260 O
+-20°C: 13,850 O
+0°C:5499 Q
*+20°C: 2,420 Q
*40°C: 1,166 Q
* 60 °C: 0,609 Q
* 80°C: 0,340 Q
» 100°C: 0,202 Q
* 120 °C: 0,127 Q
» Valores de recuperacion cuando falla
el sensor de la temperatura del aire
de admision: 50 °C
- Compruebe el cableado de la ECU.
» Compruebe que los pines n.° 64 y
84 de la ECU no presenten circuito
abierto.
- Sustituya la ECU si es necesario.
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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Reduccion| Reducciéon| Parada Parada | Modo Limp
DTC Problema Ayuda par (max. | par (max.| motor | . diat Home
50%) 20%) retrasada | "mediata

P0110 Funcionamiento incor- | - El valor del sensor de la temperatura del
recto del circuito de tem- aire de admision es menor que el valor
peratura del aire de ad- minimo o mayor que el valor maximo, o la
mision - problema de la alimentacion externa del sensor HFM no
fuente de alimentacion funciona.

- Compruebe la tension de alimentacion que
llega al sensor.

» Temperatura real del aire y tensiones

*+20°C:2,65Q

*+30°C:2,18Q

*+50°C:1,40Q

 Valores de recuperacion cuando falla
el sensor de la temperatura del aire de
admision: 50 °C

- Compruebe el cableado del sensor.

» Compruebe que el circuito de la fuente
de alimentacion no presente cortocir-
cuito a masa.

- Compruebe la resistencia del sensor.

» Temperatura real del aire y resistencia

* -40 °C: 39,260 O

*-20°C: 13,850 O

+0°C:5499Q

*+20°C: 2,420 Q

*40°C: 1,166 Q

* 60 °C: 0,609 Q

*+80°C: 0,340 O

* 100 °C: 0,202 Q

* 120 °C: 0,127 Q

» Valores de recuperaciéon cuando falla
el sensor de la temperatura del aire de
admision: 50 °C

- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que los pines n.°64 y 84 de
la ECU no presenten circuito abierto ni
cortocircuito.

- Sustituya la ECU si es necesario.

p1171 | Funcionamiento incor- | - EI MDP del inyector n.° 1 es defectuoso.
rectoodel MDP delinyec- | _ systituya el inyector y vuelva a realizar la
torn.° 1 codificacion de C2I.

P1172 Funcionamiento incor- | - EI MDP del inyector n.° 2 es defectuoso.
recto del MDP delinyec- | - Sustituya el inyector y vuelva a realizar la
torn.°2 codificacién de C2I.

P1174 Funcionamiento incor- | - EI MDP del inyector n.° 4 es defectuoso.
recto del MDP del inyec- | - Sustituya el inyector y vuelva a realizar la
torn.°4 codificacion de C2l.

p1175 | Funcionamiento incor- | - EI MDP del inyector n.° 5 es defectuoso.
rectoodel MDP delinyec- | _ Systituya el inyector y vuelva a realizar la
torn.°5 codificacion de C2I.

P1173 Funcionamiento incor- - EI MDP del inyeCtOr n.° 3 es defectuoso.
recto del MDP del inyec- | - Sustituya el inyector y vuelva a realizar la
torn.°3 codificacién de C2l.
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Reduccion | Reducciéon| Parada Parada |Modo Limp
DTC Problema Ayuda par (méx. | par (max. | motor | . diat Home
50%) 20%) retrasada | "mediata
P1252 | Presion de la IMV | - La presién en el conducto es demasiado alta.
demasiado alta - Compruebe el cableado de IMV.
- Compruebe el cableado de la ECU.
» Compruebe que el pin n.° 87 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.
- Compruebe el sensor de presion del conducto.
* Tensién suministrada: 5+ 0,1 V
* Tensién de salida a 1.600 bar: 4,055 + 0,125
Vv
* Tension de salida a la presion atmosférica: 0,5
+0,04 V
- Compruebe la presion de transferencia de las
lineas de combustible.
» Compruebe el nivel del combusible del depdsito.
Compruebe que no entre aire en el sistema de
combustible.
» Compruebe las especificaciones del filtro del
combustible.
- Compruebe el sistema de combustible de alta
presion.
» Compruebe que no haya fugas en los tubos de
alta presion y los conductos del combustible.
- Compruebe la resistencia de la IMV: 5.44 Q
» Si esta fuera del valor especificado: sustituya
la bomba de alta presion y la IMV
- Sustituya la ECU si es necesario.
P1120 Funcionamientoin- | - El potenciémetro 1 no se corresponde con el po- e}
correcto del sensor tenciometro 2.
n.° 1 del pedal del | _ compruebe la tension de alimentacion que llega al
acelerador Sensor.
- Compruebe el cableado.
» Compruebe que los pines n° 53y 72y 14y
32 de la ECU no presenten circuito abierto
cortocircuito.
- Compruebe el médulo del pedal del acelerador.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
p1121 | Funcionamientoin- | - El potenciémetro 1 no se corresponde con el po- 0

correcto del sensor
n.° 2 del pedal del
acelerador

tenciéometro 2.
- Compruebe la tension alimentacion del sensor.
- Compruebe el cableado.

» Compruebe que los pines n.° 53y 72y 14y
32 de la ECU no presenten circuito abierto
cortocircuito.

- Compruebe el médulo del pedal del acelerador.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1122 Funcionamiento
incorrecto del sen-
sor del pedal del
acelerador (Modo
Limp Home)

- Al activar el modo limp home.

- Compruebe la tension de alimentacion que llega al
SEensor.

- Compruebe el cableado.

» Compruebe que los pines n.° 72, 71y 53 y 57,
32y 14 de la ECU no presenten circuito abierto
cortocircuito.

- Compruebe el médulo del pedal del acelerador.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
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Reduccion| Reducciéon| Parada Parada | Modo Limp
DTC Problema Ayuda par (max. | par (max.| motor | . diat Home
50%) 20%) retrasada | "mediata
P1123 Funcionamiento | - Al activar el modo Reduced torque. (0]
incorrecto del sen- | _ compruebe la tensién de alimentacion que llega
sor del pedal del al sensor.
acelerador (modo
Torque) - Compruebe el cableado.
» Compruebe que los pines n.° 72,71y 53y 57,
32y 14 de la ECU no presenten circuito abierto
cortocircuito.
- Compruebe el médulo del pedal del acelerador.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
P1124 Funcionamiento in- | - El sensor del pedal del acelerador esta obstrui- o
correcto del sensor do.
del pedal del acel- | _ Compruebe el cableado y el funcionamiento del
erador - atasco interruptor del freno.
- Compruebe el funcionamiento del pedal del acel-
erador.
- Compruebe el médulo del pedal del acelerador.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
P0122 | Funcionamiento in- | - Salida de rango del potenciémetro 1 del sensor 0
correcto del sensor del pedal: menor que los valores especificados
n.° 1 del pedal del | _ compruebe la tension de alimentacion que llega
acelerador - circuito al sensor.
abierto
- Compruebe el cableado.
» Compruebe que el circuito no presente circuito
abierto o cortocircuito.
» Compruebe que no haya un circuito abierto
o mal contacto en los pines n.° 71 y 53 de la
ECU.
- Compruebe el pedal del acelerador.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
P0123 | Funcionamiento in- | - Salida de rango del potenciémetro 1 del sensor 0
correcto del sensor del pedal: mayor que los valores especificados
n.° 1 del pedal del | _ compruebe Ia tension de alimentacion que llega
acelerador - corto- al sensor.
circuito
- Compruebe el cableado.
» Compruebe que el circuito no presente circuito
abierto o cortocircuito.
» Compruebe que no haya cortocircuito o mal
contacto en los pines n.° 71 y 53 de la ECU.
- Compruebe el pedal del acelerador.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
P0120 | Funcionamiento in- | - La tension suministrada no es correcta. 0
correcto del sensor | - Compruebe la tension de alimentacion que llega
n.° 1 del pedal del al sensor.
acelerador - error | _ compryebe el cableado.
en el suministro de o o
tension » Compruebe que el circuito no presente circuito
abierto o cortocircuito.
» Compruebe que los pinesn.° 72y 53 de la ECU
no presenten circuito abierto ni cortocircuito.
- Compruebe el pedal del acelerador.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
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P0222 Funcionamiento in- | - Salida de rango del potenciémetro 2 del sensor (0]
correcto del sensor del pedal: menor que los valores especifica-
n.° 2 del pedal del | dos
acelerador - circuito | - Compruebe la tensién de alimentacion que llega
abierto al sensor.
- Compruebe el cableado.
» Compruebe que el circuito no presente
circuito abierto o cortocircuito.
» Compruebe que no haya un circuito abierto
o mal contacto en los pines n.° 32y 14 de la
ECU.
- Compruebe el pedal del acelerador.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
P0223 | Funcionamientoincor- | - Salida de rango del potenciometro 2 del sensor o
recto del sensor n.° 2 del pedal: mayor que los valores especificados
del pedal del acelera- | . Compruebe la tension de alimentacion que llega
dor - cortocircuito al sensor.
- Compruebe el cableado.
» Compruebe que el circuito no presente
circuito abierto o cortocircuito.
» Compruebe que no haya cortocircuito o
mal contacto en los pines n.° 32 y 14 de la
ECU.
- Compruebe el pedal del acelerador.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
P0220 | Funcionamiento in- | - Latensién suministrada no es correcta. 0
correcto del sensor | - Compruebe la tensién de alimentacion que llega
n.° 2 del pedal del al sensor.
acelerqdpr - error en | - Compruebe el cableado.
e.I'sumlnlstro de ten- » Compruebe que el circuito no presente
sion circuito abierto o cortocircuito.
» Compruebe que los pines n.° 57 y 14 de la
ECU no presenten circuito abierto ni corto-
circuito.
- Compruebe el pedal del acelerador.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
P0192 Funcionamiento in- | - Los valores de los sensores de la presion del e}
correcto del sensor de common-rail son inferiores a los especifica-
presion del canal de dos.
combustible - circuito + Valores minimos de los sensores: - 112 bar
abierto (circuito abierto)
- Compruebe la tension de alimentacién que llega
al sensor.
 Tension de salida a 1.600 bar: 4,055 £ 0,125
Vv
* Tension de salida a la presiéon atmosférica:
0,5+0,04 V
- Compruebe el cableado de la ECU y el sen-
SOr.
» Compruebe que no haya un circuito abierto
o mal contacto en los pines n.° 25y 26 de la
ECU.
» Compruebe que no haya fugas en los tubos
de alta presion y los conductos del combus-
tible.
- Compruebe el sensor de presion del common-
rail.
- Sustituya la ECU si es necesario.
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P0193

Funcionamiento incor-
recto del sensor de
presion del canal de
combustible - cortocir-
cuito

- Los valores de los sensores de la presion del
common-rail son superiores a los especifica-
dos.

« Valores maximos de los sensores: 1.600
bar (cortocircuito)

- Compruebe la tension de alimentacion que
llega al sensor.

« Tension de salida a 1.600 bar: 4,055 +
0,125V

« Tension de salida a la presién atmosférica:
0,5+0,04V

- Compruebe el cableado de la ECU y el sen-
Sor.

» Compruebe que no haya cortocircuito o
mal contacto en los pines n.° 25y 26 de
la ECU.

» Compruebe que no haya fugas en los
tubos de alta presion y los conductos del
combustible.

- Compruebe el sensor de presion del common-
rail.

- Sustituya la ECU si es necesario.

o

P0190

Error en el suministro
de voltaje al sensor de
presion del canal de
combustible

- La tensién suministrada al sensor de la pre-
sién no es correcta.

- Compruebe la tensién de alimentacion que
llega al sensor.

* Tension de salida a 1.600 bar: 4,055 +
0,125V

« Tension de salida a la presién atmosférica:
0,5+0,04V

- Compruebe el cableado de la ECU y el sen-
Sor.

» Compruebe que los pines n.° 6 y 26 de
la ECU no presenten circuito abierto ni
cortocircuito.

» Compruebe que no haya fugas en los
tubos de alta presion y los conductos del
combustible.

- Compruebe el sensor de presion del common-
rail.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P0191

Error en la sefial del
sensor de presion de
combustible del com-
mon-rail

- La caida de presién en el conducto es de-
masiado alta.

- Compruebe la tensién de alimentacion que
llega al sensor.

* Tension de salida a 1.600 bar: 4,055 +
0,125V

* Tension de salida a la presion atmosférica:
0,5+0,04V

- Compruebe el cableado de la ECU y el sen-
Ssor.

» Compruebe que los pines n.° 6 y 26 de
la ECU no presenten circuito abierto ni
cortocircuito.

« Compruebe que no haya fugas en los
tubos de alta presion y los conductos del
combustible.

- Compruebe sensor presién common-rail.

- Sustituya la ECU si es necesario.
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P1192

Error en la senal
inicial del sensor
de presiéon de com-
bustible del com-
mon-rail - baja

- Los valores iniciales del sensor de la presion del
conducto son menores que los valores especifi-
cados con el contacto conectado.

 Valores minimos de los sensores: -
90 bar (circuito abierto)

- Compruebe tensién de alimentacion sensor.
« Tension salida a 1.600 bar: 4,055 + 0,125 V

» Tensién de salida a la presion atmosférica:
0,5+0,04V

- Compruebe el cableado de la ECU y el sensor.

» Compruebe que no haya un circuito abierto
o mal contacto en los pines n.° 25y 26 de la
ECU.

» Compruebe que no haya fugas en los tubos
de alta presién y los conductos del combus-
tible.

- Compruebe sensor presion del common-rail.
- Sustituya la ECU si es necesario.

o

P1193

P1190

Error en la sefal
inicial del sensor
de presion de com-
bustible del com-
mon-rail - alta

- Los valores iniciales del sensor de la presion del
conducto son mayores que los valores especifi-
cados con el contacto conectado.

» Valores maximos de los sensores: 90 bar
(cortocircuito)

- Compruebe la tensién de alimentacién que llega
al sensor.

» Tensién de salida a 1.600 bar: 4,055 + 0,125
\%

» Tensién de salida a la presion atmosférica:
0,5+0,04V

- Compruebe el cableado de la ECU vy el sensor.

* Compruebe que no haya cortocircuito o
mal contacto en los pines n.° 25y 26 de la
ECU.

» Compruebe que no haya fugas en los tubos
de alta presién y los conductos del combus-
tible.

- Compruebe sensor presion common-rail.

- Sustituya la ECU si es necesario.

Error en la senal
inicial del sensor
de presién de com-
bustible del com-
mon-rail

- Los valores iniciales del sensor de la presion del
conducto son mayores o menores que los va-
lores especificados con el contacto conectado.

* Valores maximos de los sensores: 90 bar
(cortocircuito)

 Valores minimos de los sensores: -
90 bar (circuito abierto)

- Compruebe la tension de alimentacion que llega
al sensor.

» Tension salida a 1.600 bar: 4,055 + 0,125 V

» Tensién de salida a la presiéon atmosférica:
0,5+0,04V

- Compruebe el cableado de la ECU y el sensor.

» Compruebe que los pines n.° 25y 26 de la
ECU no presenten circuito abierto ni cortocir-
cuito.

» Compruebe que no haya fugas en tubos alta
presién y los conductos del combustible.

- Compruebe sensor presion common-rail.
- Sustituya la ECU si es necesario.
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P0215 | Error en el relé princi-
pal - atascado

- El relé principal esta obstruido; apagado.

- Resistencia del relé principal: 92 Q+ 9 Q (a
20 °C)

- Compruebe el cableado del relé principal.

- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que los pines n.° 3,4y 5 de
la ECU no presenten circuito abierto ni
cortocircuito.

- Si no se puede forzar el funcionamiento,
sustituya la ECU.

- Compruebe el fusible del relé principal

P1500 Error en la velocidad
del vehiculo

- La senal de la velocidad del vehiculo a través
de la comunicacion de la CAN no es cor-
recta.

- Compruebe que la linea de comunicacién de
la CAN no presente circuito abierto o corto-
circuito.

- Compruebe las lineas de comunicacion del
TCU y el ABS/ESP.

- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0642 Error de tensién de
alimentacién de ECU
1-baja (5V)

- Error en la tension suministrada de referencia
de la ECU

* Tension suministrada: 5V

- Compruebe la tension de alimentacion que
llega a cada sensor.

* Tensién suministrada (5 V): sensor del
pedal del acelerador 1, sensor HFM, sen-
sor de la presion del common-rail, sensor
de la presion del mecanismo de servo,
sensor del arbol de levas

- Compruebe los cableados.

- Sustituya la ECU si es necesario.

po643 | Error de tension de
alimentacion de ECU
1-alta(5V)

- Error en la tensién suministrada de referencia
de la ECU

* Tension suministrada: 5V

- Compruebe la tension de alimentacion que
llega a cada sensor.

» Tension suministrada (5 V): sensor del
pedal del acelerador 1, sensor HFM, sen-
sor de la presion del common-rail, sensor
de la presion del mecanismo de servo,
sensor del arbol de levas

- Compruebe los cableados.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0641 Error de tensién de
alimentacién de ECU

- Error en la tension suministrada de referencia
de la ECU

1(5V) « Tensién suministrada: 5 V
- Compruebe la tension de alimentacion que
llega a cada sensor.

» Tension suministrada (5 V): sensor del
pedal del acelerador 1, sensor HFM, sen-
sor de la presion del common-rail, sensor
de la presion del mecanismo de servo,
sensor del arbol de levas

- Compruebe los cableados.
- Sustituya la ECU si es necesario.
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P0652 Error de tensién de alimen-
tacion de ECU 2 - baja (5
V)

- Error en la tensiéon suministrada de
referencia de la ECU

 Tension suministrada: 5 V
- Compruebe la tension de alimentacion
que llega a cada sensor.

» Tensién suministrada (5 V): sensor
del pedal del acelerador 1, sensor
HFM, sensor de la presién del com-
mon-rail, sensor de la presion del
mecanismo de servo, sensor del
arbol de levas

- Compruebe los cableados.
- Sustituya la ECU si es necesario.

0]

(0]

P0653 | Error de tension de
alimentacién de ECU 2 -
alta (5 V)

- Error en la tension suministrada de
referencia de la ECU

» Tensién suministrada: 5 V

- Compruebe la tension de alimentacion
que llega a cada sensor.

» Tensién suministrada (5 V): sensor
del pedal del acelerador 1, sensor
HFM, sensor de la presién del com-
mon-rail, sensor de la presion del
mecanismo de servo, sensor del
arbol de levas

- Compruebe los cableados.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P0651 Error de tension de
alimentacion de ECU 2
(5V)

- Error en la tension suministrada de
referencia de la ECU

* Tensién suministrada: 5V

- Compruebe la tension de alimentacion
que llega a cada sensor.

 Tension suministrada (5 V): sensor
del pedal del acelerador 1, sensor
HFM, sensor de la presién del com-
mon-rail, sensor de la presién del
mecanismo de servo, sensor del
arbol de levas

- Compruebe los cableados.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0698 Error de tension de
alimentacion de ECU - baja
(2.5V)

- Error en la tensiéon suministrada de
referencia de la ECU

« Tensién suministrada: 2,5 V

- Compruebe la tension de alimentacion
que llega a cada sensor.

» Tensién suministrada (2,5 V): sensor
del pedal del acelerador 2

- Compruebe los cableados.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0699 | Error de tensién de aliment-
acién de ECU - alta (2.5 V)

- Error en la tensiéon suministrada de
referencia de la ECU

* Tensién suministrada: 2,5 V

- Compruebe la tension de alimentacion
que llega a cada sensor.

 Tensién suministrada (2,55 V): sen-
sor del pedal del acelerador 2

- Compruebe los cableados.
- Sustituya la ECU si es necesario.
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P0697

Error de tensién de alimen-
tacion de ECU (2.5 V)

- Error en la tensiéon suministrada de
referencia de la ECU

* Tension suministrada: 2,5 V

- Compruebe la tension de alimentacion
que llega a cada sensor.

* Tension suministrada (2,55 V): sen-
sor del pedal del acelerador 2

- Compruebe los cableados.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0245

Error del circuito del accio-
nador del sobrealimentador
- cortocircuito

- El circuito del accionador de la com-
puerta de exceso de gases presenta
cortocircuito a masa o circuito abierto

- Compruebe el cableado del accionador
de EGR.

- Compruebe la valvula solenoide.
- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 95 de la
ECU no presente circuito abierto o
cortocircuito.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P0246

Error del circuito del accio-
nador del sobrealimentador
- cortocircuito al polo posi-
tivo de la bateria

- El circuito de la fuente de alimentacion
del turboalimentador presenta cortocir-
cuito.

- Compruebe el cableado del accionador
de EGR.

P0606

Error de control de la ECU

- Compruebe la valvula solenoide.

- Compruebe que el cableado de la ECU
no presente cortocircuito o contacto
defectuoso.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1607

Error de corte de inyector de
la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1600

Error de apagado de la
ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1601

Error de la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1602

Error de la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
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P1614

Error C2I/MDP de la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

O

P1615

Error de la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1616

Error de la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1606

Error de la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1620

Error de la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1621

Error de la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1622

Error de la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1603

Error de la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1604

Error de la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1605

Error de la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe el cableado de la masa del
chasis.

- Compruebe la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1148

Error de aprendizaje del
acelerometro (sensor de

picado)

- Compruebe si el MDP se lleva a cabo
correctamente.

- Compruebe el cableado y el sensor del
acelerometro (sensor de picado).

- Sustituya la ECU si es necesario.
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P0400

P1235

Error de la valvula
de control de EGR

- Cuando las emisiones de EGR son superiores
al valor especificado.

« El circuito del controlador de EGR presenta
circuito abierto o cortocircuito a masa.

« El controlador de EGR presenta cortocir-
cuito a la bateria.

- Compruebe cableado accionador de EGR.

- Compruebe la tension suministrada a la val-
vula solenoide de EGR.

- Compruebe que la valvula de EGR no esté
obstruida.

- Compruebe la resistencia de la valvula de
EGR: 15,4 Q.

- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 96 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

P1608

>Error de funciona-
miento de VGT

- El control de la presion del mecanismo de
servo es defectuoso.

- Compruebe el sistema de admision de aire.

- Compruebe la tensién de alimentacion que
llega al sensor.

- Compruebe cableado y cableado ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0335

Error de la ECU

- La ECU es defectuosa.

- Compruebe cableado de la masa del chasis.
- Compruebe la ECU.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1170

Sin sefal arranque

- Consulte P0372.

P1676

Fallo del par - alto

- Consulte P0372.

P1677

Error de comuni-
cacion de la bujia de
incandescencia

- La comunicacion entre la ECU vy la bujia de
incandescencia es defectuosa.

- Compruebe la linea de comunicacion entre la
ECU y la bujia de incandescencia.

- Compruebe el cableado de la bujia de incan-
descencia.

- Compruebe la resistencia de la bujia de in-
candescencia: por debajo de 1 Q.

- Compruebe el relé de la bujia de incandes-
cencia.

- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 113 de la ECU
no presente cortocircuito a masa.

- Sustituya la ECU si es necesario.

Error del controlador
de la bujia de incan-
descencia

- La comunicacion entre la ECU vy la bujia de
incandescencia es defectuosa.

- Compruebe la linea de comunicacion entre la
ECU vy la bujia de incandescencia.

- Compruebe el cableado de la bujia de incan-
descencia.

- Compruebe la resistencia de la bujia de in-
candescencia: por debajo de 1 Q.

- Compruebe el relé de la bujia de incandes-
cencia.

- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 113 de la ECU
no presente cortocircuito a masa.

- Sustituya la ECU si es necesario.
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DTC

Problema

Ayuda

Reduccion
par (max.
50%)

Reduccion
par (max.
20%)

Parada
motor
retrasada

Parada |Modo Limp

inmediata Home

PO671

Error de la bujia de
incandescencian.® 1
- circuito abierto

- El circuito bujia de incandescencia esta abierto.

- Compruebe la linea de comunicacion entre la
ECU y cada bujia de incandescencia.

- Compruebe el cableado de cada bujia de incan-
descencia.

- Compruebe la resistencia de cada bujia de incan-
descencia: por debajo de 1 Q.

- Compruebe relé cada bujia de incandescencia.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0672

Error de la bujia de
incandescencian.® 2
- circuito abierto

- El circuito bujia de incandescencia esta abierto.

- Compruebe la linea de comunicacién entre la
ECU y cada bujia de incandescencia.

- Compruebe cableado cada bujia incand.

- Compruebe la resistencia de cada bujia de incan-
descencia: por debajo de 1 Q.

- Compruebe relé cada bujia de incandescencia.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0673

Error de la bujia de
incandescencian.® 3
- circuito abierto

- El circuito bujia de incandescencia esta abierto.

- Compruebe la linea de comunicacién entre la
ECU y cada bujia de incandescencia.

- Compruebe cableado cada bujia incand.

- Compruebe la resistencia de cada bujia de incan-
descencia: por debajo de 1 Q.

- Compruebe relé cada bujia de incandescencia.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0674

Error de la bujia de
incandescencian.® 4
- circuito abierto

- Circuito bujia de incandescencia abierto.

- Compruebe la linea de comunicacion entre la
ECU y cada bujia de incandescencia.

- Compruebe cableado cada bujia incand.

- Compruebe la resistencia de cada bujia de incan-
descencia: por debajo de 1 Q.

- Compruebe relé cada bujia de incandescencia.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P0675

Error de la bujia de
incandescencian.®5
- circuito abierto

- Circuito bujia de incandescencia esta abierto.

- Compruebe la linea de comunicacion entre la
ECU y cada bujia de incandescencia.

- Compruebe cableado cada bujia incand.

- Compruebe la resistencia de cada bujia de incan-
descencia: por debajo de 1 Q.

- Compruebe relé cada bujia de incandescencia.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.

P1671

Error de la bujia de
incandescencia n.°
1 - cortocircuito (polo
positivo de la bat-
eria

- El circuito bujia de incandescencia cortocircuit.

- Compruebe la linea de comunicacion entre la
ECU y cada bujia de incandescencia.

- Compruebe cableado cada bujia incand.

- Compruebe la resistencia de cada bujia de incan-
descencia: por debajo de 1 Q.

- Compruebe relé cada bujia de incandescencia.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
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Reduccion | Reducciéon| Parada Parada |Modo Limp
DTC Problema Ayuda par (max. | par (méx. | motor | diat Home
50%) 20%) retrasada | "mediata
P1672 | Error de la bujia de - El circuito de la bujia de incandescencia esta
incandescencia n.° 2 en cortocircuito.
- cortocircuito (polo | - Compruebe linea comunicacion entre la ECU
positivo de la bateria) |y cada bujia de incandescencia.
- Compruebe el cableado de cada bujia de
incandescencia.
- Compruebe la resistencia de cada bujia de
incandescencia: por debajo de 1 Q.
- Compruebe relé cada bujia incandescencia.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
P1673 | Error de la bujia de - Circuito bujia incandescencia cortocircuit.
incandescencian.°3 | . Compruebe la linea de comunicacion entre la
- cortocircuito (polo ECU y cada bujia de incandescencia.
positivo de la bateria) | _ Compruebe cableado cada bujia incand.
- Compruebe la resistencia de cada bujia de
incandescencia: por debajo de 1 Q.
- Compruebe relé cada bujia incandescencia.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
P1674 | Error de la bujia de - Circuito bujia incandescencia cortocircuit.
incandescencian.4 | _ compruebe la linea de comunicacion entre la
- co;t‘ocnszwlto t(>p(t)|0’ ECU y cada bujia de incandescencia.
ositivo de la bateria
P ) - Compruebe cableado de bujia de incand.
- Compruebe la resistencia de cada bujia de
incandescencia: por debajo de 1 Q.
- Compruebe relé cada bujia incandescencia.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
P1675 | Error de la bujia de - Circuito bujia incandescencia cortocirc.
incandescencia n.° 5 - Compruebe la linea de comunicacion entre la
- cortocircuito (polo ECU y cada bujia de incandescencia.
positivo de la bateria) | _ Compruebe el cableado de cada bujia de
incandescencia.
- Compruebe la resistencia de cada bujia de
incandescencia: por debajo de 1 Q.
- Compruebe relé bujia de incandescencia.
- Compruebe el cableado de la ECU.
- Sustituya la ECU si es necesario.
P0700 | Error de la sefial TCU | - Com. entre ECU y TCU defectuosa.
- Compruebe com. entre ECU y TCU.
» Compruebe que los pines n.° 54 y 73 de la
ECU no presenten circuito abierto ni cortocir-
cuito.
- Sustituya la ECU si es necesario.
P1540 | Error del circuito op- | - Compruebe el cableado y los sensores del
erativo del aire acondi- | @ire acondicionado.
cionado - - Compruebe el cableado de la ECU.
circuito abierto - Compruebe la ECU si es necesario.
P1541 Error del circuito op- | - Compruebe cableado y sensores A/A.
e_rativg del aire acondi- | - Compruebe el cableado de la ECU.
cionado -
cortocircuito - Compruebe la ECU si es necesario.
P1542 | Error del circuito op- | - Compruebe cableado y sensores A/A.
erativo del aire acondi-
cionado - cortocircuito | - Compruebe el cableado de la ECU.
amasa - Compruebe la ECU si es necesario.
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Reduccion | Reducciéon| Parada Parada |Modo Limp
DTC Problema Ayuda par (max. | par (max. | motor | diat Home
50%) 20%) retrasada | "ediatd

P1149 | Nivel agua muy alto | _ vacie el agua del filtro de combustible.

filtro combustible
P1634 | Error del inmovili- | _No hay respuesta del inmovilizador.

zador (consulte la Vuel difi li ilizad

seccion del inmovi- | - Vuelva a codificar el inmovilizador.

lizador) - Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 34 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

- Compruebe que el inmovilizador no presente
circuito abierto o corto. o compruebe la tension .

- Compruebe la antena del inmovilizador.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1635 | No hay respuesta | _Ng hay respuesta del inmovilizador.
del inmovilizador Vuel difi li ilizad
(consulte la seccion | - uelva a codificar el inmovilizador.
del inmovilizador) - Compruebe el cableado de la ECU.
» Compruebe que el pin n.° 34 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

- Compruebe que la unidad del inmovilizador no
presente circuito abierto o cortocircuito o com-
pruebe la tension suministrada.

- Compruebe la antena del inmovilizador.

P1630 Respuestaincorrec- | - Sustituya la ECU si es necesario.
ta del inmovilizador | _ g ha introducido una llave no vélida o no hay comu-
(consulte la seccion nicacion entre el transpondedor).
del inmovilizador) - ) -

- Vuelva a codificar el inmovilizador.

- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 34 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

- Compruebe que el inmovilizador no presente
circuito abierto o corto. o compruebe la tension .

- Compruebe que la antena del inmovilizador y el
transpondedor no estén dafiados.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1631 | Error del inmovili- | - El inmovilizador no funciona.
zado.rr (congulte Iff" - Vuelva a codificar del inmovilizador.
seccion del inmovi-
lizador) - Compruebe el cableado de la ECU.
» Compruebe que el pin n.° 34 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

- Compruebe que el inmovilizador no presente
circuito abierto o corto. o compruebe la tension.

- Compruebe que la antena del inmovilizador y el
transpondedor no estén dafados.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1632 | Error del inmovili- | - No hay respuesta del inmovilizador.
Zado.': (con;ulte I? - Vuelva a codificar el inmovilizador.
seccion del inmovi-
lizador) - Compruebe el cableado de la ECU.
» Compruebe que el pin n.° 34 de la ECU no
presente circuito abierto o cortocircuito.

- Compruebe si el inmovilizador presenta circuito
abierto o cortocircuito o compruebe la tension .

- Compruebe que la antena del inmovilizador y el
transpondedor no estén dafiados.

- Sustituya la ECU si es necesario.
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Reduccién | Reduccion| Parada Parada |Modo Limp
DTC Problema Ayuda par (max. | par (max. | motor | . diat Home
50%) 20%) retrasada | "Mediata
P1633 | Errordelinmovilizador (con- | - No hay codigo de la llave.
sulte la seccion del inmovili- | - Vuelva a realizar la codificacién del
zador) inmovilizador.

- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 34 de la
ECU no presente circuito abierto o
cortocircuito.

- Compruebe que la unidad del inmo-
vilizador no presente circuito abierto o
cortocircuito o compruebe la tension
suministrada.

- Compruebe que la antena del inmo-
vilizador y el transpondedor no estén
danados.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P0633 Error del inmovilizador (con- | - No ha_yfjisponible memoria para la llave
sulte la seccion del inmovi- | (permisible - 5).
lizador) - Vuelva a realizar la codificacion del
inmovilizador.

- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 34 de la
ECU no presente circuito abierto o
cortocircuito.

- Compruebe que la unidad del inmo-
vilizador no presente circuito abierto o
cortocircuito o compruebe la tension
suministrada.

- Compruebe que la antena del inmo-
vilizador y el transpondedor no estén
danados.

- Sustituya la ECU si es necesario.

P1636 | Errordelinmovilizador (con- | - Problema grave no definido.
sulte la seccion del inmovi- | - Vuelva a realizar la codificacion del
lizador) inmovilizador.

- Compruebe el cableado de la ECU.

» Compruebe que el pin n.° 34 de la
ECU no presente circuito abierto o
cortocircuito.

- Compruebe que la unidad del inmo-
vilizador no presente circuito abierto o
cortocircuito o compruebe la tension
suministrada.

- Compruebe que la antena del inmo-
vilizador y el transpondedor no estén
dafados.
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DI10-71

INDICE DE DTC

Error de la sefial del sensor HMF (averia eléctrica) ......... DI10-75 Error en la sefial de la luz de frenado .........cccceveerecnnene DI10-91
POT02Z .o DI10-75 PAST2 e DI10-91
POTO3 ..o DI10-75 PAST T DI10-91
POT00 ..ot DI10-75 Resistencia del cableado alta (inyector nam. 1)............. DI10-92

Sensor de posicion del arbol de levas (falta un evento) ..DI10-76 PA286 ...t DI10-92
PO344 ... DI10-76 PA28T . DI10-92

Funci. incorrecto del sensor de posicion del arbol de levas Resistencia del cableado alta (inyector num. 2)............... DI10-93

(mala sincronizacion del arbol de levas y el cigiiefial) .....DI10-77 PA288 ... DI10-93
POBAT e DI10-77 PA289 .. DI10-93

Muy poca holgura del sensor del angulo del cigiiefial....... DI10-78 Resistencia del cableado alta (inyector num. 3)............... DI10-94
PO219 . DI10-78 PA292 .. DI10-94

Demasiada holgura del sensor del angulo del cigiierial .. DI10-79 PA293 . DI10-94
PO336 ... s DI10-79 Resistencia del cableado alta (inyector num. 4)............... DI10-95

Fundi. incorrecto del sensor del angulo del cigiiefial ..... DI10-80 PA294 ..o DI10-95
POB72 oot DI10-80 PA2IS vttt DI10-95

Funci. incorrecto de sensor barométrico (fuera de rango, Resistencia del cableado alta (inyector num. 5)............... DI10-96

uso de estrategia de restaurar mediante el sensor MAP) DI10-81 PA290 ... DI10-96
PT107 oottt DI10-81 PAZOT sttt DI10-96
PT108 .ot DI10-81  Func. incorrecto del interruptor del embrague .............. DI10-97
P05 oo DI10-81 POT04 ... DI10-97

Funci. incorrecto sefial de control tension de la bateria .. DI10-82 ZZIn ::;zriwgaer:;i?;o(lsr;cﬁ(;rlrie:\jzr(;zll’:;;ws.c.>.|t.<.jfa.-I-:i temperaturaDI 10-98
POSB2 ottt DI10-82 PTIT5 oooeeeeeeeeeemmesmmmaesmsssssssssssssmsssassssssssssennnnnee DI10-98
POBB3 ...t DI10-82 Funcionamiento incorrecto del sensor de la
POBBO ...t DI10-82 temperatura del refrigerante (error eléctrico) ....... DI10-99

Func. incorrecto del sensor de presion del mecanismo de servo POTT e DI10-99

(Fuera de rango con la llave en posicion de conexion) ... DI10-84 POTT8 e DI10-99
PO109 DI10-84 POTTS e DI10-99
POA0B -oereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee DI10-84  Func. relé principal demasiado rapido o lento ... DI10-100

POBBS5 ... DI10-100

Funci. incorrecto del sensor de presion del mecanismo de servo . .

. g Func. incorrecto del accionadro de EGR ........... DI10-101

(fuera de rango con la llave en posicion de conexion) ..... DI10-86 PA405 oo DI10-101
POAO7 e DI10-86 P1406 ..o DI10-101
POTOB ...t DI10-86 - . .

PO1OS .. DI10-86 Error en la sefial agmonadora del ventilador
del condensador (ipo 1) ...ccoeviiiiiiiiieeeeee DI10-102
Lt L T DI10-86 PAABO oo DI10-102
Funcionamiento incorrecto en la presién del mecanismo de P1481 oo DI10-102
- . P1482 ... DI10-102

servo (sefal inverosimil) ........coocoeiiiiieie e DI10-88

Lo Di0-88  Error en la sefial accionadora del ventilador
del condensador (tip0 2) .....ccccevviviiiiiiienieee DI10-103

Func. incorrecto del interruptor del pedal de freno............ DI10-90 P1526 ..o DI10-103
POSTT e DI10-90
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[ £ Y A DI10-103
[ R Y2 T DI10-103
Funcionamiento incorrecto del acelerometro
nam. 1 (sefal débil/relacion de ruido) ............... DI10-104
POB25 .. DI10-104
Funcionamiento incorrecto del acelerédmetro
nuam. 2 (sefal débil/relaciéon de ruido) ............... DI10-105
PO330 .ot DI10-105

Func. incorrecto del banco de inyectores 1

(cortoc. a masa o al polo negativo de la bat.) ..DI10-106
P1B1T oo DI10-106
P1B12 oo DI10-106

Func. incorrecto del banco de inyectores 2

(cortoc. a masa o al polo negativo de la bat.) ..DI10-108
PAB18 .o DI10-108
PAB19. e DI10-108

Error en el equilibrio de los cilindros
(inyector N°. 1) = sist. admision aire obstruido .. DI10-110
PO263 ... DI10-110

Error en el equilibrio de los cilindros
(inyector N°. 2) = sist. admision aire obstruido ..DI10-111
PO266 ..o DI10-111

Error en el equilibrio de los cilindros
(inyector N°. 4) = sist. admision aire obstruido .. DI10-112
PO272 oo DI10-112

Error en el equilibrio de los cilindros
(inyector N°. 5) = sist. admision aire obstruido .. DI10-113
PO275 e DI10-113

HSD presenta cortocirc. a LSE (inyector N°. 5) .DI10-123

P1205 . DI10-123

HSD presenta cortocirc. a LSE (inyector N°. 3) . DI10-124
P1203 ..o DI10-124

Funcionamiento incorrecto del sensor de

temperatura del combustible .............cccceeeens DI10-125
POT82 e DI10-125
POT83 e DI10-125
POT80 it DI10-125

Funcionamiento incorrecto de la bujia

de incandescencia (sefal accionadora) ............ DI10-126
PIBT78 e DI10-126
PIB79 oo DI10-126

Funcionamiento incorrecto del

calefactor 1 (sefial accionadora) ............cccc........ DI10-127
P1530 oo DI10-127
P153T oo DI10-127
P1532 oo DI10-127

Funcionamiento incorrecto del

calefactor 2 (sefial accionadora) ............cccccue..... DI10-128
P1534 oo DI10-128
P1535 i DI10-128
P1536 .o DI10-128

Error en el control de la presion del conducto

(presion demasiado alta) ........ccceeevevieeciiecienn DI10-129
P1254 oo DI10-129
P1253 o DI10-129

Error en el control de la presion del conducto
(sit. actual de la IMV demasiado alta, desviada) ..DI10-131

Error en el equilibrio de los cilindros PA256 ..o DI10-131
(inyector N°. 3) = sist. admision aire obstruido .. DI10-114 PA257 e DI10-131
PO269 ... DI10-114 PA258 ..o DI10-131
Circuito abierto (inyector NAM. 1) oo DI10-115 P1259 ..o DI10-131
PO201 .. DI10-115  Error en el control de la presion del conducto (acumulacion
- . . . de presion durante arranque demasiado baja) ... DI10-133
Circuito abierto (inyector nim. 2) ........cccccceuveee. DI10-116 P1191 DI10-133
PO202 ..o DIM0-116 7 7 s )
Circuito abierto (inyector NAM. 4) ........ooooooccc... DiMo-117  Efroren func. de la IMV (error eléctrico) ........... DI10-135
PO204 . . DI10-117 PO255 ...t DI10-135
PO257T oo DI10-135
Circuito abierto (inyector nim. 5) ....................... DI10-118 PO253 ... DI10-135
PO205 ..o DI10-118 . .
Error en el sensor de la temperatura del aire de admision
Circuito abierto (inyector nim. 3) ...........ccccc..... DI10-119  (error €lECtriCO) ......ccoveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee DI10-136
PO203 ... DI10-119 PO 2 oo, DI10-136
HSD presenta cortocirc. a LSE (inyector N°. 1) . DI10-120 POT13 e DI10-136
PA201 oo DI10-120 POT0 oo DI10-136
HSD presenta cortocirc. a LSE (inyector N°. 2) .DI10-121 Error del MDP (inyector nam. 1) ........................ DI10-137
7 DI10-121 PINTT oo DI10-137
HSD presenta cortocirc. a LSE (inyector N°. 4) . DI10-122 Error del MDP (inyector nUm. 2) ........ccceeevenen. DI10-137
PA204 oo DI10-122 PINT2 e DI10-137
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO

FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO

MANUAL MOTOR DI - 2004.4



=eEeXTON

DI10-73

Error del MDP (inyector niim. 4) .........ccco......... DI10-138 Error en la velocidad del vehiculo ...................... DI10-153
PATT4 oo DI10-138 P1500 ..t DI10-153
Error del MDP (inyector nim. 5) ..........cc.cccc...... DI10-138 Error en la tension suministrada 1 de 5V .......... DI10-154
PIAT5 oo DI10-138 POBA2 ..o DI10-154
POBA3 ... DI10-154
Error del MDP (inyector nUm. 3) .......ccccceeeennen. DI10-139 PO641 DI10-154
P1173 e DI10-139
E la tensic inistrada2de5V.......... DI10-155
Error en presion del conducto (demasiado alta) .. DI10-140 rrcl)DrOe6n523 ension suministrada = de DI10-155
P1252 ............................................................ D|10'140 P0653 ............................................................ D|10_155
Func. incorrecto del sensor del pedal del POBST .. DI10-155
acelerador (relacion entre pista 1y pista 2) ...... DI10-142 Error en la tension suministrada de 2.5V .......... DI10-156
P1120 oo DI10-142
P1121 DI10-142 POBIB ... DI10-156
"""""""""""""""""""""""""""""""""" ; POBI9 ..o D110-156
Func. incorrecto del sensor del pedal del POBOT ... DI10-156
acellpe1r$g§r (func. en modo Limp Home) ........... 3:18'132 Error en func. del acc. del turboalim. (sefial) ...... DI10-157
"""""""""""""""""""""""""""""""""" } PO245 ..o DI10-157
Funcionamiento incorrecto del sensor del pedal del PO246 ... DI10-157
acelerador
Errord trolde la ECU ......ccooceivveiieee DI10-158
(funcionamiento en modo Torque Reduction) ..DI10-144 rrtln:,r%%gon rotaeta DI10-158
P1123 e DI10-144 ~ ~ ~ = i
Funci . . del del pedal del Error de control de ECU (corte del inyector) ..... DI10-159
uncionamiento incorrecto del sensor del pedal de P1B07 e DI10-159
acelerador
(error eléctrico, pedal obstruido) .................... DI10-145 Error de control de ECU (despl. de controlador) .. DI10-160
PT124 oo DI10-145 P1600 ..o DI10-160
. . . PT1B0T oo DI10-160
Funcionamiento incorrecto del sensor del pedal P1602 DI10-160
del acelerador (error eléctrico, pista 1) ............ DI0146 1802wy
POT22 ..o DI10-146 Error en la memoria permanente de la ECU .....DI10-161
PO123 e DI10-146 P1614 oo DI10-161
PO120 i DI10-146 P161S o DI10-161
. . . PTB16 .o DI10-161
Funcionamiento incorrecto del sensor del pedal
. ) P1BOG ...t DI10-161
del acelerador (error eléctrico, pista 2) .............. DI10-147
P1620 .. DI10-161
PO222 ... DI10-147
P1B21 oo DI10-161
PO223 ..o DI10-147 P1622 DI10-161
PO220 ..o DI10-147 0 T
E la int i6 I i la ECU .............
Func. incorrecto del sensor de presion del conducto de Dﬁ%r_?gza integracion de la memoria de la ECU
combustible (fuera de rango, ADC o Vref) ......... DI10-148
P1603 ... DI10-162
P0192 ............................................................ D|10'148 P1604 D|10_162
P0193 ............................................................ D|10'148 P1605 ............................................................ D|10_162
POT90 i DI10-148 0 T
POTOT oo DI10-148 Error en el aprendizaje del acelerometro .......... DI10-163
P1148 o DI10-163
Func. incorrecto del sensor de presion del conducto de
combustible (fuera de rango con la llave en posicion de  Error en el control de la valvula de EGR ........... DI10-164
CONEXION) <ot DI10-150 PO400 ..o DI10-164
P1192 ............................................................ DI10-150 Error en el fUnClonamlentO de VGT .................... DI10_165
PI193 coovissssnsssssssssss DI10-50 1235 ..o DI10-165
P1190 i DI10-150
. . , TBD e DI10-167
Func. incorrecto del relé principal - obstruido ... DI10-152 P1608 ... DI10-167
PO215 o DI10-152
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




DI10-74

=eEXTON

No hay senal del ciglefal...............ccccovveeeerrnnnnn. DI10-168
PO335 e DI10-168

Paralto ....coooooeiieeeeeee e DI10-169
PATT0 e DI10-169

Error en el médulo de comunicacion de la bujia

de incandesCencia ..........ccuuuveeeeeeeeiieeeiiee. DI10-170
PABTO ..o DI10-170
PABTT .. DI10-170

Func. incorrecto del circuito del médulo de la

bujia de incandescencia - circuito abierto ......... DI10-171
POBTA ...t DI10-171
POBTE ..ttt DI10-171
POBT T e DI10-171
POBT2 ...t DI10-171
POBT3 ..t DI10-171

Func. incorrecto del circuito del modulo de la

bujia de incandescencia - cortocircuito ............. DI10-172
PABTA ... DI10-172
PABTS . DI10-172
PABT T e DI10-172
PABT2 .. DI10-172
PABT3 e DI10-172

Errorenlasefalde TCU ........ooooovviieviiiceeenennn.. DI10-173
POT00 et DI10-173

Error en el circuito de func. del aire acond......... DI10-174
PAS40 .. DI10-174
PASAT e DI10-174
PABA2 ... DI10-174

Exceso de agua en el filtro del combustible ...... DI10-175
PA149 e DI10-175

Funcionamiento incorrecto del inmobilizador ....DI10-176
PAB34 ... DI10-176
PAB35 e DI10-176
PAB30 e DI10-176
PAB3T s DI10-176
PAB32 e DI10-176
PAB33 e DI10-176
POB33 ... DI10-176
PAB36G e DI10-176

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO

DIAGNOSTICO
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DI10-75

PROCEDIMIENTO DE DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS

Error de la senal del sensor HMF

* Caodigo del problema y sintoma

Cédigo del problema Sintoma
P0102 Senal baja MIL CONECT.
P0103 Senal alta Control EGR no disponible (flujo del aire)
P0100 Tensién suministrada

* Procedimiento de diagnodstico

Lectura del DTC

v Si

¢Error en la tension suminis- |- - - &
trada al sensor?

NO

Problema del sensor provocado por la tensién
suministrada. Localice el problema desco-
nectando los conectores del sensor uno por uno.
Si no es problema del sensor, compruebe que
el circuito de suministro de tension al sensor no

presente circuito abierto o cortocircuito.

Y
Comprobar cableado del

NO

L

Comprobar cableado y
aislamiento

¢ Problema del cableado?

- - = >

NO

L

Reparar el
cableado

Sustituir ECU

sensor
v si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo
sustituir
NO
\ /
Comprobar resistencia del
sensor
v _
¢ Problema de la resistencia? |- - - & Sustituir
sensor
\
Comprobar cableado de la
ECU
v si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo
sustituir

NO

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




DI10-76

=eEXTON

Sensor de posicién del arbol de levas (falta un evento)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P0344

Funcionamiento incorrecto del sensor de posicion
del arbol de levas

* Procedimiento de diagnoéstico

Comprobar cableado del

NO

\/

Comprobar aislamiento del

cableado

\/

Si

¢ Problema d

el cableado? - — - >

NO

4

Reparar el
cableado

Comprobar montaje del arbol

de levas

L

Si

¢ Problema de la rueda del

arbol de levas?

-— -

NO

L

Sustituir rueda del
arbol de levas

Sustituir ECU

sensor
v si
¢ Problema del cableado? |- - - | Repararo
sustituir
NO
\
| Comprobar sensor |
y si
| ¢ Problema del sensor? |— - - > Sustituir
sensor
NO
\
Comprobar cableado de la
ECU
y si
¢ Problema del cableado? |- - - | Repararo
sustituir
NO
\
Compronar si las sefiales
del arbol de levas y del
volante son normales con un
osciloscopio
L Si
¢ Sefial anormal ? |- - - Repararo
sustituir

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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=exXTON DI10-77
Funcionamiento incorrecto del sensor de posicion del arbol de levas
(mala sincronizacion del arbol de levas y el ciguenal)DI10
* Caodigo del problema y sintoma
Cadigo del problema Sintoma
P0341 Funcionamiento incorrecto del sensor de posicién | MIL CONECT.
del arbol de levas - mala sincronizacién
* Procedimiento de diagnoéstico
Comprobar cableado del
sensor
y si NO
¢ Problema del cableado? -— = Rep?.rtar °
sustituir v
Comprobar aislamiento del
NO cableado
v A si Reparar el
| Comprobar sensor | g,ProbIema del cableado? - == P cableado
v i __ NO
| ¢ Problema del sensor? |— S| Sustituir
sensor v
Comprobar montaje del arbol
NO de levas
\ Y .
Comprobar cableado de la ¢ Problema de la rueda del Si Sustituir rueda del
ECU arbol de levas? - arbol de levas
y si
¢ Problema del cableado? -— = R:ups?irtizro NO
\/
NO Sustituir ECU
v
Compronar si las sefiales
del arbol de levas y del
volante son normales con un
osciloscopio
L Si
¢ Sefal anormal ? F-- > Reparar el
cableado

DIAGNOSTICO

MANUAL MOTOR DI - 2004.4

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




DI10-78 =eeXTON
Muy poca holgura del sensor del angulo del ciguenal

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P0219 Muy poca holgura del sensor del angulo del ciguenal

* Procedimiento de diagnoéstico

Comprobar cableado del

sensor
y si
¢ Problema del cableado? |— - - | Repararo
sustituir
y Si
NO ¢ El problema persiste? - - - »| Sustituir rueda
del APS
A
Comprobar cableado de la NO
ECU
\
v ) | Sustituir rueda |
Sl
¢ Problema del cableado? |— - - Repararo
sustituir
y si
o | . El problema persiste? |— — - | Sustituir ECU
Y NO
Comprobar aislamiento y que
no haya circuito abierto v

Reparacion completada

y Si Reparar el
¢ Problema del cableado? |— — - P
cableado
NO
v si
¢ El problema persiste? |— - - > Sustituir
sensor VR
NO
A
Colocar sensor nuevo
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO

FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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Demasiada holgura del sensor del angulo del ciguenal

* Caodigo del problema y sintoma

Cadigo del problema Sintoma

P0336 Demasiada holgura del sensor del angulo del ciglenal MIL CONECT.

* Procedimiento de diagnodstico

Comprobar cableado del

sensor
y si
¢ Problema del cableado? |— - - Repararo
sustituir I .
\ : si Sustituir rueda
NO ¢ El problema persiste? -—— del APS
y NO
Comprobar cableado de la
ECU
\ /
| ) | Sustituir rueda |
Sl
¢ Problema del cableado? |— - - Repararo
sustituir
y si
o | El problema persiste? |— ~ - | Sustituir ECU
Y NO
Comprobar aislamiento y que
no haya circuito abierto v

Reparacion completada

L

Si Reparar el
¢ Problema del cableado? |— - P
cableado
NO
L Si Sustituir
. El problema persiste? |— —— >
sensor VR
NO
L/
Colocar sensor nuevo
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO




DI10-80

=eEXTON

Funcionamiento incorrecto del sensor del angulo del cigtlienal

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P0372 Func.ioparniento incorrecto del sensor del angulo | CONECT.
del ciglienal 3
* Procedimiento de diagnéstico
Comprobar cableado del
sensor
v Si R
¢ Problema del cableado? |— — - eparar o
sustituir
v Si o
¢ El problema persiste? - Z- »| Sustituir rueda
NO del APS
\
Comprobar cableado de la NO
ECU
\
v ) | Sustituir rueda
Sl
¢Problema del cableado? | — - Reparar o
sustituir
y si
o |  El problema persiste? |— - - | Sustituir ECU
v NO
Comprobar aislamiento y que
no haya circuito abierto v
Reparacion completada
y si Reparar el
¢Problema del cableado? | - -+ capleado
NO
\ Si PR
¢ El problema persiste? |— - - > Sustituir
sensor VR
NO
\ /
Colocar sensor nuevo

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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=exXTON DI10-81

Funcionamiento incorrecto del sensor baromeétrico

(fuera de rango, uso de la estrategia de restaurar mediante el sensor MAP)

* Cobdigo del problema y sintoma

Caodigo del problema Sintoma
P1107 Senal baja
P1108 Senal alta
P1105 Tension suministrada

* Procedimiento de diagnoéstico

Sustituir ECU

DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




DI10-82 =eexXTON

Funcionamiento incorrecto de la senal de control de la tension de la bateria

* Cobdigo del problema y sintoma

Cadigo del problema Sintoma

P0562 Senal baja No se puede hacer funcionar.

P0563 Senal alta Error en la resistencia del inyector num. 1. Usar nivel de resistencia
estimado.

P0560 Tensioén suministrada Error en la resistencia del inyector nim. 2. Usar nivel de resistencia
estimado.
Error en la resistencia del inyector num. 4. Usar nivel de resistencia
estimado.
Error en la resistencia del inyector num. 5. Usar nivel de resistencia
estimado.
Error en la resistencia del inyector nim. 3. Usar nivel de resistencia
estimado.
Control EGR no disponible (flujo del aire)
Deteccion de problemas de la situacion de RPC no disponible
Deteccion de fugas en la bomba de alta presion no disponible
Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible
MIL CONECT.
Funcionamiento en modo de presién del conducto limitada
TBD

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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DI10-83

* Procedimiento de diagnodstico

Poner llave en posicion de
conexién y comprobar tension
de la bateria

\i

¢ Problema de la bateria?

-— - >

NO

L

Cargar bateria

\/

Cargar bateria, comprobar

Comprobar cableado de la
bateria

\i

¢ Problema del cableado de la
bateria?

cableado

\/

Cargar bateria, problema del Si

cableado

Si

NO

L

Reparar o
sustituir

Reparar o
sustituir

NO

v

Comprobar cableado de la
ECU

L

Sustituir ECU

¢ Problema del cableado?

- — = >

NO

y

Reparar o
sustituir

Comprobar la resistencia de
la masa de la carroceria y la
masa de la ECU

L

Resistencia alta

5

Reparar masa
de la ECU

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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DI10-84 =eexXTON

Funcionamiento incorrecto del sensor de presion del mecanismo de servo

(fuera de rango con la llave en posicién de conexion)

* Caodigo del problema y sintoma

Caodigo del problema Sintoma
P0109 Baja
P0106 Alta Demanda de ubicacion=cambiar control del mecanismo de

servo a modo
O.L. en f (demanda del mecanismo de servo, velocidad de
rotacion del motor)

* Procedimiento de diagnéstico

1. Procedimiento de diagnostico (presion del mecanismo de servo)

Lectura del DTC

L

¢ Problema de la presion del Si . Consulte el arbol de diagnostico “Comprobar
mecanismo de servo? sensor (1)’
NO

\ /
Comprobar funcionamiento
incorrecto del conducto del

aire:

*VGT/Turbo. * Filtro del aire.
* Conducto de vacio. * Bomba

de vacio.
* Valvula solenoide abierta.
* Estado de la paleta.
* Funcionamiento de la
valvula de admision de aire

\ /
Reparacion completada

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO

FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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=eEeXTON

DI10-85

2. Procedimiento de diagnéstico (comprobar sensor (1))

Lectura del DTC

A

4

Problema del sensor provocado por la

MANUAL MOTOR DI - 2004.4

; i si - L .
¢Error en la tension - Z_ ] tensién suministrada. Localice el problema
suministrada al sensor? desconectando los conectores uno por uno.
Si no es problema del sensor, compruebe
que el circuito de suministro de tension
NO al sensor no presente circuito abierto o
cortocircuito.
Y
Comprobar cableado del
nsor
sSenso NO
v Si v
¢ Problema del cableado? ---- Repararo Comprobar cableado y
sustituir aislamiento
NO
A\ i
v Si Reparar el
- ; ? -
Comprobar visualmente el ¢Problema del cableado? > cableado
sensor
NO
y si
¢ Problema del sensor? -—= > Sustituir \i
sensor Sustituir sensor |
NO
v _ y —— si __
Comprobar cableado de la ¢ El problema persiste? |— - - Sustituir ECU
ECU
NO
y Si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo y
sustituir Reparacién completada
NO
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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Funcionamiento incorrecto del sensor de presion del mecanismo de servo

(fuera de rango con la llave en posicién de conexion)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P0107 Baja

P0108 Alta Demanda de ubicacién=cambiar con-
trol del mecanismo de servo a modo
O.L. enf(demanda del mecanismo de servo, velocidad
de rotacion del motor)

P0105 Tensién suministrada

P1106 GRAD

* Procedimiento de diagnéstico
1. Procedimiento de diagndstico (presion del mecanismo de servo)

Lectura del DTC

\i

¢Problema de la presion del | _Si_ - Consulte el arbol de diagnostico “Comprobar
mecanismo de servo? sensor (1)’
NO

\ /
Comprobar funcionamiento
incorrecto del conducto del

aire:

*VGT/Turbo. * Filtro del aire.

* Conducto de vacio. * Bomba
de vacio. * Valvula solenoide
abierta.

* Estado de la paleta.

* Funcionamiento de la
valvula de admision de aire

\
Reparacion completada

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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DI10-87

2. Procedimiento de diagndstico (comprobar sensor

MANUAL MOTOR DI - 2004.4

Lectura del DTC
y si Problema del sensor provocado por la
¢Error en la tension - - - | tension suministrada. Localice el problema
suministrada al sensor? desconectando los conectores uno por uno. Si
no es problema del sensor, compruebe que el
circuito de suministro de tension al sensor no
NO presente circuito abierto o cortocircuito.
\
Comprobar cableado del NO
sensor
y Si !
¢ Problema del cableado? |- -- | Repararo Comprobar cableado y
sustituir aislamiento
NO
A/ i
v Si Reparar el
. ; 2 |-Z- p
Comprobar visualmente el ¢Problema del cableado? cableado
sensor
NO
y si
¢ Problema del sensor? -—= > Sustituir \i
sensor Sustituir sensor |
NO
v L . si —
Comprobar cableado de la ¢ El problema persiste? |— - - Sustituir ECU
ECU
NO
L] Si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo y
sustituir Reparacién completada
NO
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
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DI10-88 =eexXTON

Funcionamiento incorrecto en la presion del mecanismo de servo

(senal inverosimil)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

Funcionamiento incorrecto del sensor de presion

P1109 del servo

Demanda de ubicacion=cambiar con-
trol del mecanismo de servo a modo
O.L. enf(demanda del mecanismo de servo, velocidad
de rotacion del motor)

* Procedimiento de diagnéstico
1. Procedimiento de diagnostico (presion del mecanismo de servo)

Lectura del DTC

\/
¢ Problema del sensor de la pre- | Sl . Consulte el arbol de diagnostico “Comprobar
sion del mecanismo de servo? sensor (1)’

NO

\ /
Comprobar funcionamiento
incorrecto del conducto del

aire:

*VGT/Turbo. * Filtro del aire.
* Conducto de vacio. * Bomba

de vacio.
* Valvula solenoide abierta.
* Estado de la paleta.
* Funcionamiento de la val-
vula de admision de aire

\
Reparacion completada

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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2. Procedimiento de diagnéstico (comprobar sensor (1))
Lectura del DTC
\ /
¢ Error en la tensién Si - Problema del sensor provocado por la tensién
suministrada al sensor? T suministrada. Localice el problema desconectando
los conectores del sensor uno por uno. Si no es
problema del sensor, compruebe que el circuito de
NO suministro de tensioén al sensor no presente circuito
abierto o cortocircuito.
Y
Comprobar cableado del
sensor
NO
Froblema deT cabieado? - o\ R Y
;, Problema del cableado? - eparar o
¢ parar Comprobar cableado y
sustituir ) ;
aislamiento
NO ¢
v _ Si Reparar el
Comprobar visualmente el ¢Problema del cableado? |- - - 1o
sensor
NO
y si
¢ Problema del sensor? -—= > Sustituir \i
sensor | Sustituir sensor |
NO
y Y si
Comprobar cableado de la | CEl problema perSiSte? |— - - Sustituir ECU
ECU
NO
y si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo y
sustituir Reparacién completada
NO

DIAGNOSTICO

MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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Error del interruptor del pedal de freno

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P0571 Error del interruptor del pedal de freno MIL CONECT.

Control de crucero no disponible

* Procedimiento de diagnéstico

Comprobar cableado del
interruptor
y si NO
¢ Problema del cableado? - - - Repararo
sustituir A
Comprobar cableado de la
NO ECU
v L Si Reparar o
Comprobar la tension de 12 V ¢Problema del cableado? |- - - sustituir
suministrada al interruptor
NO
\/
¢ Problema de la fuente de si Comprobar A
alimentacion? - - - cableadoy Comprobar cableado y
fusible aislamiento
NO
y Si
v - > s Reparar el
Comprobar funcionamiento ¢Problema del cableado? > cableado
del interruptor
NO
L si
¢ Problema del interruptor? |- - — & Sustituir v
interruptor —
Sustituir ECU

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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=eEeXTON

Error de la senal de la lampara de freno

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P1572 Error de la senal de la lampara de freno MIL CONECT.
P1571 Error de la senal de la lampara de freno MIL CONECT.
* Procedimiento de diagnodstico
Comprobar cableado del
interruptor
y si NO
¢ Problema del cableado? -— = > Repa.raf °
sustituir
\
Comprobar cableado de la
NO ECU
v v si
Comprobar la tensién de 12 V ¢Problema del cableado? |- - - R:upsat‘irti:ro
suministrada al interruptor
NO
A\ )
¢Problema de la fuente de |_ S! | Comprobar v
alimentacion? cable_ado y Comprobar cableado y
fusible aislamiento
NO
y Si
] ¢ Problema del cableado? - - > izg?égggl
Comprobar funcionamiento
del interruptor
NO
Y i P
. Sl Sustituir
; I
¢, Problema del interruptor? -> interruptor v
Sustituir ECU

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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Resistencia del cableado alta (inyector num. 1)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

P1286 Baja Error en la resistencia del inyector num. 1. Usar nivel de re-
sistencia estimado.
P1287 Alta MIL CONECT.

Pérdida dinamica del inyector num. 1 no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnéstico

Lectura del DTC

Si
¢ Error “Low™? -—=- >
NO
v
| Lectura del DTC |
v si

| ¢ Error “High”?

4

A

NO

No hay mas posibilidades

Consultar el arbol
de diagndstico de
funcionamiento
incorrecto del
circuito del
inyector (circuito
abierto)

|- - - >

Consultar
el arbol de
diagndstico de
funcionamiento
incorrecto
del circuito
del inyector
(cortocircuito)

MODIFICADO POR
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DI10-93

Resistencia del cableado alta (inyector num. 2)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P1288 Baja

Error en la resistencia del inyector num. 2. Usar nivel de
resistencia estimado.

P1289 Alta

MIL CONECT.

Pérdida dinamica del inyector num. 2 no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnodstico

Lectura del DTC

si

”

¢ Error “Low”™?

-— = >

NO

\/

| Lectura del DTC

\i

Consultar
el arbol de
diagnostico de
funcionamiento
incorrecto del
circuito del
inyector (circuito
abierto)

Si

| ¢ Error “High”?

|- - - >

NO

\/

No hay mas posibilidades

Consultar

el arbol de
diagndstico de
funcionamiento

incorrecto

del circuito

del inyector
(cortocircuito)

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO




DI10-94 =eexXTON

Resistencia del cableado alta (inyector num. 3)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P1292 Baja Error en la resistencia del inyector nim. 4. Usar nivel de
resistencia estimado.

P1293 Alta MIL CONECT.

Pérdida dinamica del inyector num. 4 no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible

* Procedimiento de diagnéstico

Lectura del DTC

A/ i
¢ Error “Low™? - —SI— -> Consultar el arbol
de diagndstico de
funcionamiento
NO incorrecto del circuito
del inyector (circuito
abierto)
\ /
| Lectura del DTC |
v si
| ¢ Error “High™? |- -~  Consultar el arbol

de diagndstico de
funcionamiento
NO incorrecto del
circuito del inyector
(cortocircuito)

\
No hay mas posibilidades

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
VIN AFECTADO




=exXTON DI10-95

Resistencia del cableado alta (inyector num. 4)

* Caodigo del problema y sintoma

Cadigo del problema Sintoma

P1294 Baja Error en la resistencia del inyector num. 5. Usar nivel de
resistencia estimado.

P1295 Alta MIL CONECT.

Pérdida dinamica del inyector num. 5 no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnodstico

Lectura del DTC

”

¢ Error “Low”? - - — »| Consultar el arbol
de diagndstico de
funcionamiento
NO incorrecto del
circuito del
inyector (circuito
| abierto)

v
| Lectura del DTC

A/ i
| ¢ Error “High™? |- 5L [ Consultar el arbol
de diagndstico de
funcionamiento
NO incorrecto
del circuito
del inyector
(cortocircuito)

\
No hay mas posibilidades

DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO




DI10-96

=eEXTON

Resistencia del cableado alta (inyector num. 5)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P1290 Baja Error en la resistencia del inyector num. 3. Usar nivel de
resistencia estimado.
P1291 Alta MIL CONECT.

Pérdida dinamica del inyector num. 3 no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnéstico

Lectura del DTC

A/ i
¢ Error “Low”? - —SI— -+ Consultar el arbol
de diagndstico de
funcionamiento
NO incorrecto del circuito
del inyector (circuito
abierto)
\ /
| Lectura del DTC |
v si
| ¢ Error “High™? |- =~ Consultar el arbol

de diagndstico de
funcionamiento
NO incorrecto del
circuito del inyector
(cortocircuito)

\
No hay mas posibilidades

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4



=exXTON DI10-97
Funcionamiento incorrecto del interruptor del embrague
* Caodigo del problema y sintoma
Cddigo del problema Sintoma
P0O704 Funcionamiento incorrecto del interruptor del embrague
* Procedimiento de diagnodstico
Comprobar cableado del
interruptor
y si NO
¢ Problema del cableado? ---- Repararo
sustituir
\
Comprobar cableado de la
NO ECU
y \ Si
Comprobar |a tensién de 12V é’PrOblema del CableadO? - = = > Reparar o
suministrada al interruptor sustituir
NO
Y si
¢Problema de la fuente de |- - - »{ Comprobar y
alimentacion? cableado y Comprobar cableado y
fusible aislamiento
NO
v y Si
- - ¢ Problema del cableado? - - - | Repararel
Comprobar funcionamiento cableado
del interruptor
NO
v si
¢Problema del contacto del |- - - » Sustituir v
interruptor? interruptor
Sustituir ECU
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




DI10-98 =eexXTON

Funcionamiento incorrecto del sensor de la temperatura del refrigerante

(senal inverosimil)

* Caodigo del problema y sintoma

Cadigo del problema Sintoma
P1115 Funcionamiento incorrecto del sensor de | Fyncionamiento del aire acondicionado no disponible
temperatura

Temperatura del detector de sobrecalentamiento del motor
por debajo del limite

* Procedimiento de diagnéstico

Lectura del DTC

y Si
¢Error en la tension suminis- |- - - | Problema del sensor provocado por la tension
trada al sensor? suministrada. Localice el problema desconectando
los conectores del sensor uno por uno. Si no es
problema del sensor, compruebe que el circuito
NO de suministro de tension al sensor no presente
circuito abierto o cortocircuito.
A
Comprobar cableado del
sensor
NO
. Y 5 Si i
¢, Problema del cableado? - - - > Repetl'rtar. o Comprobar cableado y
sustituir aislamiento
NO
v v Si
Comprobar resistencia del ¢ Problema del cableado? - - - Repararel
sensor cableado
NO
y si
¢ Problema de la resistencia? |- - - » Sustituir \i
sensor Sustituir ECU
NO
\
Comprobar cableado de la
ECU
y Si
¢ Problema del cableado? ----»{ Repararo
sustituir
NO
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO

FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
VIN AFECTADO




=exXTON DI10-99

Funcionamiento incorrecto del sensor de la temperatura del refrigerante

(error eléctrico)

* Caodigo del problema y sintoma

Caodigo del problema Sintoma
P0117 Baja Funcionamiento del aire acondicionado no disponible
P0118 Alta Temperatura del detector de sobrecalentamiento del

motor por debajo del limite

P0115 Tension suministrada

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura del DTC

v i
¢ Error en la tensién - —SI— - Problema del sensor provocado por la tension
suministrada al sensor? suministrada. Localice el problema desconectando
los conectores del sensor uno por uno. Si no es
problema del sensor, compruebe que el circuito de
NO suministro de tension al sensor no presente circuito
abierto o cortocircuito.
A
Comprobar cableado del
sensor NO
v si
¢ Problema del cableado? ----» Repararo \i
sustituir Comprobar cableado y
aislamiento
NO *
Si
\i ¢ Problema del cableado? - -- > Repararel
Comprobar resistencia del cableado
sensor
* NO
. . si
¢ Problema de la resistencia? |- - - » Sustituir L
sensor Sustituir ECU
NO
\ /
Comprobar cableado de la
ECU
v si
¢ Problema del cableado? ----> Repararo
sustituir
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO




DI10-100

=eEXTON

Funcionamiento del relé principal demasiado rapido o lento

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P0685

Funcionamiento incorrecto del relé principal

* Procedimiento de diagnoéstico

Comprobar cableado del relé

\i

¢ Problema del cableado?

NO

L

Comprobar cableado de la
ECU

L

¢ Problema del cableado?

NO

v

Comprobar cableado y
aislamiento

A

¢ Problema del cableado?

A

NO

4

Realizar funcionamiento

forzadoy s

ustituir relé

A

4

¢ Funcionamiel

nto forzado no

disponible?

A

NO

y

Reparacion

completada

si
----> Repararo
sustituir
si
---- Repararo
sustituir
si
- - - | Repararel
cableado

Si

- — — »| Sustituir ECU

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4



=eEeXTON

Funcionamiento incorrecto del accionador de EGR

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P1405 | Modulador de vacio de EGR - cortocircuito a masa MIL CONECT.
P1406 | Modulador de vacio de EGR - cortocircuito al polo positivo de | Control EGR no disponible (flujo del aire)

la bateria

* Procedimiento de diagnodstico

Comprobar cableado del
actuador

A

4

¢ Problema d

el cableado?

A

NO

4

Comprobar resistencia del
actuador

A

¢ Problema de

la resistencia?

A

NO

4

Comprobar cableado de la
ECU

A

4

¢ Problema d

el cableado?

A

NO

y

Comprobar

cableado y

aislamiento

A

¢ Problema d

el cableado?

NO

A

NO

4

Sustituir a

ccionador

A

4

¢ El problema persiste?

NO

A

y

Reparacion

completada

Si
- - - Repararo
sustituir
Si —
- - — > Sustituir
accionador
Si
- ---> Repararo
sustituir
Si
- - - Repararel
cableado

DIAGNOSTICO

MANUAL MOTOR DI - 2004.4

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO

Si
|- - - »| Sustituir ECU




DI10-102 =eexXTON

Error en la senal accionadora del

ventilador del condensador (tipo 1)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P1480 Circuito abierto Funcionamiento del aire acondicionado no disponible
P1481 Cortocircuito MIL CONECT.
P1482 cortocircuito a masa. Temperatura del detector de sobrecalentamiento del motor
por debajo del limite

* Procedimiento de diagnoéstico

Comprobar cableado del relé
NO
v si
¢ Problema del cableado? - — - > Reparar o v
sustituir Reparacion completada
NO
\
Comprobar cableado de la
ECU
A si
¢ Problema del cableado? -- - Repararo
sustituir
NO
\
Comprobar cableado y
aislamiento
\ si
¢ Problema del cableado? - -- > Repararel
cableado
NO
\
Realizar funcionamiento
forzado y sustituir relé
y Si
¢ Funcionamiento forzadono |- - - & Sustituir ECU
disponible?
NO
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO

FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
VIN AFECTADO




DI10-103

=eEeXTON

Error en la senal accionadora del

ventilador del condensador (tipo 2)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P1526 Circuito abierto Funcionamiento del aire acondicionado no disponible
P1527 Cortocircuito MIL CONECT.
P1528 cortocircuito a masa. Temperatura del detector de sobrecalentamiento del mo-
tor por debajo del limite
* Procedimiento de diagnodstico
Comprobar cableado del relé
NO
y si
¢ Problema del cableado? - — - > Reparar o v
sustituir Reparacion completada
NO
\ /
Comprobar cableado de la
ECU
A si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo
sustituir
NO
\
Comprobar cableado y
aislamiento
! si
¢ Problema del cableado? - -- > Repararel
cableado
NO
\ /
Realizar funcionamiento
forzado y sustituir relé
y si
¢ Funcionamiento forzadono |- - - & Sustituir ECU
disponible?
NO

DIAGNOSTICO

MANUAL MOTOR DI - 2004.4

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




DI10-104 =eexXTON

Funcionamiento incorrecto del acelerémetro num. 1

(senal débil/relacién de ruido)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P0325 Funcionamiento incorrecto del MIL CONECT.
acelerometro n.s 1(sensor de picado) Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnoéstico

“Precaucion: Compruebe los valores de
los sensores de temp. del refrigerante,
temp. del aire de admision, temp. del
combustible y presién barométrica.
Valores predeterminados incorrectos
en estos sensores pueden provocar un
diagnostico erroneo.”

Compruebe el cableado y el par de
apriete del acelerometro, en especial

del cable de masa.
NO
v si
¢ Problema del cableado? - — - > Reparar o v
sustituir Sustituir acelerémetro
(sensor de picado)
NO
v y . si __
Comprobar cableado de Ia | ¢ El problema persiste? |— — - »| Sustituir ECU
ECU
y si NO
¢ Problema del cableado? ---- Repararo
sustituir v
Reparacion completada
NO
\
Comprobar cableado y
aislamiento
A si
¢ Problema del cableado? - - - | Repararel
cableado
NO
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO

FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
VIN AFECTADO




=exXTON DI10-105

Funcionamiento incorrecto del acelerémetro num. 2

(senal débil/relaciéon de ruido)

* Caodigo del problema y sintoma

Cadigo del problema Sintoma

P0330 Funcionamiento incorrecto del acelerometro | MIL CONECT.
n.s 2(sensor de picado)

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible

* Procedimiento de diagnéstico

“Precaucion: Compruebe los valores de
los sensores de temp. del refrigerante,
temp. del aire de admisién, temp. del
combustible y presion barométrica.
Valores predeterminados incorrectos
en estos sensores pueden provocar un
diagnostico erroneo.”

Compruebe el cableado y el par de
apriete del acelerémetro, en especial del
cable de masa.

NO
v si
¢ Problema del cableado? - — - > Reparar o v
sustituir Sustituir acelerémetro
(sensor de picado)
NO

v v

Si
Comprobar cableado de la | ¢ El problema persiste? |— — - »| Sustituir ECU

ECU
Y si NO
¢ Problema del cableado? ---- Repararo
sustituir v
Reparacion completada
NO

\
Comprobar cableado y

aislamiento
A si
¢ Problema del cableado? - - - | Repararel
cableado
NO
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO




DI10-106 =eexXTON

Funcionamiento incorrecto del banco de inyectores 1

(cortocircuito a masa o al polo negativo de la bateria)

* Caodigo del problema y sintoma

Caodigo del problema Sintoma

Error en la resistencia del inyector num. 1. Usar nivel de
resistencia estimado.

P1611 Tension baja en el banco de inyectores 1

Error en la resistencia del inyector num. 4. Usar nivel de
resistencia estimado.

P1612 Tension alta en el banco de inyectores 1

Error en la resistencia del inyector num. 3. Usar nivel de
resistencia estimado.

MIL CONECT.

Pérdida dinamica del inyector nim. 1 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 4 no disponible

Pérdida dinamica del inyector nim. 3 no disponible

Equilibrio de cilindros no disponible

Funcionamiento del inyector nium. 1 no disponible

Funcionamiento del inyector nim. 4 no disponible

Funcionamiento del inyector num. 3 no disponible

Deteccion de pérdidas de alta presién no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
VIN AFECTADO




=eEeXTON

DI10-107

* Procedimiento de diagnodstico
1. Banco de inyeccion de combustible 1/2

Inyector - cortocircuito (a
positivo o negativo)

Desconectar llave y comprobar
cableado del inyector

2. Comprobar cableado del inyector

Comprobar cableado de la

ECU
y Si
¢ Problema del cableado? ---- Repararo
sustituir
NO
\
Comprobar cableado y
aislamiento
y si
¢ Problema del cableado? - - - | Repararel
cableado
NO
\ /
Sustituir ECU

v Si
¢ Problema del cableado del |- -- | Repararo
inyector? sustituir
NO
\
Desconectar conector del
inyector y conectar llave
L Si
¢ El problema persiste? - - - Consultela
comprobacion
del cableado
NO del inyector
\
Borrar predeterminado y
desconectar llave. Conectar
llave y conectar conectores de
los inyectores uno por uno.
y si
¢ El problema persiste? - - - Sustituir inyector

- Introducir C2I del
nuevo inyector en
NO la ECU

\
Repetir el mismo procedimien-
to con todos los inyectores

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




DI10-108

=eEXTON

Funcionamiento incorrecto del banco de inyectores 2

(cortocircuito a masa o al polo negativo de la bateria)

* Caodigo del problema y sintoma

Cadigo del problema

Sintoma

P1618

Tension baja en el banco de inyectores 2

Error en la resistencia del inyector nium. 2. Usar nivel de
resistencia estimado.

P1619

Tension alta en el banco de inyectores 2

Error en la resistencia del inyector num. 5. Usar nivel de
resistencia estimado.

MIL CONECT.

Pérdida dinamica del inyector num. 2 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 5 no disponible

Equilibrio de cilindros no disponible

Funcionamiento del inyector nim. 2 no disponible

Funcionamiento del inyector nim. 5 no disponible

Deteccion de pérdidas de alta presion no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO

DIAGNOSTICO
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=exXTON DI10-109
* Procedimiento de diagnodstico
1. Banco de inyeccion de combustible 1/2 2. Comprobar cableado del inyector
Inyector - cortocircuito Comprobar cableado de la
ECU
Desconectar llave y comprobar
cableado del inyector v si
¢ Problema del cableado? ---- Repararo
sustituir
y si
¢ Problema del cableado del |- -- | Repararo NO
inyector? sustituir
NO L
Comprobar cableado y
aislamiento
\
Desconectar conector del Y si
inyector y conectar llave ¢ Problema del cableado? - - - | Repararel
cableado
y : si NO
¢ El problema persiste? - - - Consultela
comprobacion
del cableado Y
NO del inyector Sustituir ECU
\ /
Borrar predeterminado y desco-
nectar llave. Conectar llave
y conectar conectores de los
inyectores uno por uno.
v N
¢ El problema persiste? e

NO

\/

Repetir el mismo procedimien-
to con todos los inyectores

Sustituir inyector

- Introducir

C2| del nuevo
inyector en la

ECU

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




DI10-110 =eexXTON

Error en el equilibrio de los cilindros (inyector num. 1) =

sistema de admision de aire obstruido

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P0263 Error en el equilibrado del cilindro n.s 1 MIL CONECT.

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura del DTC
NO
v si
¢ Circuito del inyector abierto? |- - - »| Circuito ]
abierto: Comprobar sistema de
problema del admision de aire
NO cableado
v Si
v ¢ Sistema de admision de aire |- - - » Reparar
o .
Comprobar maquinaria del obstruido? S|sten_1§,de
motor admision
NO de aire y
y ] comprobar
L — Si EGR
¢Problema de la maquinaria |- - - »| Repararo v
n o
del motor sustituir Sustituir inyector e introducir C2I
del nuevo inyector en la ECU
NO
\/
Comprobar bujia de
incandescencia
v si
¢ Problema de la bujia de - - - Repararo
incandescencia? sustituir
NO
\ /
Realizar funcionamiento forza-
do de la valvula y comprobarla
v si
¢ Problem de la valvula? -—=- > Reparar
o sustituir
valvula
NO
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
VIN AFECTADO




=eEeXTON

DI10-111

Error en el equilibrio de los cilindros (inyector num. 2) =

sistema de admision de aire obstruido

* Caodigo del problema y sintoma

Cédigo del problema

Sintoma

P0266

Error en el equilibrado del cilindro n.s 2

MIL CONECT.

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagndstico

Lectura

del DTC

L

NO

¢ Circuito del inyector abierto? |- - — » Circuito ]
abierto: Comprobar sistema de
problema del admisién de aire
NO cableado
. v . si
AN— ¢ Sistema de admision de aire |- - - » Reparar
Comprobar maquinaria del obstruido? sistema de
motor admision
NO de airey
) comprobar
\ Si EGR
¢ Problema de la maquinaria |- - - »| Reparar o v
o o
del motor? sustituir Sustituir inyector e introducir
C2I del nuevo inyector en la
NO ECU
\
Comprobar bujia de
incandescencia
y _ Si
¢ Problema de la bujia de - - - Repararo
incandescencia? sustituir
NO
\
Realizar funcionamiento forza-
do de la valvula y comprobarla
y Si
¢ Problema de la valvula? -— = > Reparar
o sustituir
valvula
NO
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




DI10-112 =eexXTON

Error en el equilibrio de los cilindros (inyector num. 4) =

sistema de admision de aire obstruido

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P0272 Error en el equilibrado del cilindro n.s 4 MIL CONECT.

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura del DTC
NO
v si
¢ Circuito del inyector abierto? |- - - »| Circuito ]
abierto: Comprobar sistema de
problema del admision de aire
NO cableado
. e . si
v ¢ Sistema de admision de aire |- - - » Reparar
o .
Comprobar maquinaria del obstruido? S|sten_1§,de
motor admision
NO de aire y
] comprobar
L — Si EGR
¢Problema de la maquinaria |- - - »| Repararo v
n o
del motor sustituir Sustituir inyector e introducir C2I
del nuevo inyector en la ECU
NO
\
Comprobar bujia de
incandescencia
\ _ si
¢ Problema de la bujia de - - - Repararo
incandescencia? sustituir
NO
\
Realizar funcionamiento forza-
do de la valvula y comprobarla
v si
¢ Problem de la valvula? -—=- > Reparar
o sustituir
valvula
NO
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
VIN AFECTADO




=exXTON DI10-113

Error en el equilibrio de los cilindros (inyector nium. 5) =

sistema de admision de aire obstruido

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P0275 Error en el equilibrado del cilindro n.s 5 MIL CONECT.

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible

* Procedimiento de diagndstico

Lectura del DTC
NO
v si
¢ Circuito del inyector abierto? |- - — » Circuito ]
abierto: Comprobar sistema de
problema del admision de aire
NO cableado
y si
v ¢ Sistema de admisién de aire |- - - » .Reparar
Comprobar maquinaria del obstruido? S|stem:_a,de
motor admision
NO de aire y
\ ) comprobar
— Sl EGR
¢ Problema de la maquinaria |- - - »| Reparar o v
del motor? sustituir Sustituir inyector e introducir C2I
O del nuevo inyector en la ECU

\
Comprobar bujia de
incandescencia

v si
¢ Problema de la bujia de - - - Repararo
incandescencia? sustituir
NO

\ /
Realizar funcionamiento forza-
do de la valvula y comprobarla

v si
¢ Problem de la valvula? -— = > Reparar
o sustituir
valvula
NO
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO




DI10-114 =eexXTON

Error en el equilibrio de los cilindros (inyector nium. 3) =

sistema de admision de aire obstruido

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P0269 Error en el equilibrado del cilindro n.s 3 MIL CONECT.

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura del DTC
NO
v si
¢ Circuito del inyector abierto? |- - - »| Circuito ]
abierto: Comprobar sistema de
problema del admision de aire
NO cableado
: L
v ¢ Sistema de admision de aire |- - - » Reparar
o .
Comprobar maquinaria del obstruido? S'Stem?,"e
motor admisién
NO de aire y
) comprobar
L — Si EGR
¢Problema de la maquinaria |- - - »| Repararo v
n o
del motor sustituir Sustituir inyector e introducir C2I
del nuevo inyector en la ECU
NO
\/
Comprobar bujia de
incandescencia
v Si
¢ Problema de la bujia de - - - Repararo
incandescencia? sustituir
NO
\ /
Realizar funcionamiento forza-
do de la valvula y comprobarla
v si
¢ Problem de la valvula? -—=- > Reparar
o sustituir
valvula
NO
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=eEeXTON

DI10-115

Circuito abierto (inyector num. 1)

* Caodigo del problema y sintoma

Cédigo del problema

Sintoma

P0201

Circuito del inyector num. 1 - abierto

Deteccion de problemas de la situacion de RPC no disponible

Deteccidn de fugas en la bomba de alta presion no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnodstico

Desconectar llave y compro-
bar cableado del inyector

NO
\ \
¢ Problema del cableado? ---- Repararo Comprobar cableado de la
sustituir ECU
NO v si
¢ Problema del cableado? -— - Reparar o
sustituir
\
Comprobar aislamiento del
cableado NO
\ Si y
¢ Problema del cableado? -— = Repalrar o Sustituir ECU
sustituir
NO
\ /
“Si el cableado esta bien,
desconecte los conectores de
los inyectores y compruebe la
resistencia (es dificil com-
probar la resistencia de los
inyectores)”
Y si .
¢ Problema del cableado del |- - - » .Sustltmr
inyector? inyector e
’ introducir C2I
del nuevo
NO inyector en la
ECU
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DI10-116

=eEXTON

Circuito abierto (inyector

num. 2)

* Caodigo del problema y sintoma

Sintoma

Cadigo del problema

P0202

Circuito del inyector num. 2 - abierto

Deteccion de problemas de la situacion de RPC no disponible

Deteccién de fugas en la bomba de alta presién no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnéstico

Desconectar llave y comprobar
cableado del inyector

NO

\i

Comprobar cableado de la

y si
¢ Problema del cableado? ---- Repararo
sustituir ECU
NO ! s
¢ Problema del cableado? -— - Reparar o
v sustituir
Comprobar aislamiento del
cableado NO
L Si y
¢ Problema del cableado? - = — > Repa.rar o Sustituir ECU
sustituir
NO
\
“Si el cableado esta bien,
desconecte los conectores de
los inyectores y compruebe la
resistencia (es dificil com-
probar la resistencia de los
inyectores)”
! si —
¢ Problema del cableado del |- - - »| Sustituir inyec-
inyector? tor e introducir
C2l del nuevo
NO inyector en la
ECU
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DI10-117

Circuito abierto (inyector num. 4)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P0204

Circuito del inyector num. 4 - abierto

Deteccion de problemas de situacion de RPC no disponible

Deteccién de fugas en la bomba de alta presion no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnodstico

Desconectar llave y comprobar
cableado del inyector

\i

NO

\i

¢ Problema del cableado? - = — > Reparar o Comprobar cableado de la
sustituir ECU
NO v si
¢ Problema del cableado? -— - Reparar o
sustituir
\
Comprobar aislamiento del
cableado NO
\ si y
¢ Problema del cableado? -— = Repalrar o Sustituir ECU
sustituir
NO
\
“Si el cableado esta bien,
desconecte los conectores de
los inyectores y compruebe la
resistencia (es dificil com-
probar la resistencia de los
inyectores)”
y Si Sustituir inyector
¢ Problema del cableado del |- - - » e introducir G2
inyector? del nuevo inyec-
toren la ECU
NO
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DI10-118

=eEXTON

Circuito abierto (inyector num. 5)

* Caodigo del problema y sintoma

Codigo del problema

Sintoma

P0205

Circuito del inyector num. 5 - abierto

Deteccion de problemas de la situacion de RPC

no disponible

Deteccion de fugas en la bomba de alta presion

* Procedimiento de diagnéstico

Desconectar llave y comprobar
cableado del inyector

A

4

no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no

disponible

A

NO

4

¢ Problema del cableado? - = — > Reparar o Comprobar cableado de la |
sustituir ECTU
NO v si
¢ Problema del cableado? |— - - > Reparar o
sustituir
\
| Comprobar aislamiento del |
cabléado NO
A si y
|  ¢Problema del cableado? |- - - » Reparar o Sustituir ECU
sustituir
NO
\ /
“Si el cableado esta bien,
desconecte los conectores de
los inyectores y compruebe la
resistencia (es dificil com-
probar la resistencia de los
inyectores)
\/
¢ Problema del cableado del |- - - »| Sustituir inyec-
inye¢tor? tor e introducir
C2l del nuevo
NO inyector en la
ECU
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DI10-119

Circuito abierto (inyector num. 3)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P0203

Circuito del inyector num. 3 - abierto

Deteccion de problemas de la situacion de RPC no disponible

Deteccion de fugas en la bomba de alta presién no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnodstico

Desconectar llave y comprobar
cableado del inyector

\i

NO

\i

¢ Problema del cableado? - = — > Reparar o Comprobar cableado de la
sustituir ECU
NO v si
¢ Problema del cableado? -— - Reparar o
sustituir
\
Comprobar aislamiento del
cableado NO
\ Si y
¢ Problema del cableado? -— = Repalrar o Sustituir ECU
sustituir
NO
\
“Si el cableado esta bien,
desconecte los conectores de
los inyectores y compruebe la
resistencia (es dificil com-
probar la resistencia de los
inyectores)”
! si ——
¢ Problema del cableado del |- - - »| Sustituir inyec-
inyector? tor e introducir
C2l del nuevo
NO inyector en la
ECU
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DI10-120

=eEXTON

HSD presenta cortocircuito a LSE (inyector num. 1)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P1201 Cortocircuito en el inyector n.s 1 Deteccion de problemas de la situacion de RPC no disponible

Deteccién de fugas en la bomba de alta presién no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnéstico

Desconectar llave y comprobar

cableado del inyector
NO
v Si v
¢ Problema del cableado? - = — > Reparar o Comprobar aislamiento del
sustituir cableado
NO v si
¢ Problema del cableado? - --| Repararel
v cableado
Desconectar conector del
inyector NO
\ si y
¢ El problema persiste? - — — »| Sustituir inyec- Sustituir ECU
tor e introducir
C2l del nuevo
NO inyector en la
ECU
\
Cortocircuito en el circuito
del inyector. Compruebe el
cableado desde el extremo
del inyector a la ECU.
) si
¢ Problema del cableado? ---| Repararo
sustituir
NO
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DI10-121

HSD presenta cortocircuito a LSE (inyector num. 2)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P1202

Cortocircuito en el inyector n.s 2

Deteccion de problemas de la situacion de RPC no disponible

Deteccion de fugas en la bomba de alta presion no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible

* Procedimiento de diagnodstico

Desconectar llave y comprobar
cableado del inyector

A

4

Si
¢ Problema del cableado? ----> Repararo
sustituir
NO
\
| Desconectar conector del |
L Si
| . El problema persiste? |— — - | Sustituir inyec-
tor e introducir
C2l del nuevo
NO inyector en la
ECU
\ /
Cortocircuito en el circuito
del inyector. Compruebe el
cableado desde el extremo
del inyector a la ECU.
A si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo
sustituir

NO

NO

\i

Comprobar aislamiento del
cableado

\/

Si

¢ Problema del cableado?

-— -

NO

v

Reparar el
cableado

Sustituir ECU
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DI10-122

=eEXTON

HSD presenta cortocircuito a LSE (inyector num. 4)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P1204 Cortocircuito en el inyector n.s 4 Deteccion de problemas de la situacion de RPC no disponible

Deteccién de fugas en la bomba de alta presién no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnéstico

Desconectar llave y comprobar
cableado del inyector

NO
A/ si \/
¢ Problema del cableado? ----> Repararo Comprobar aislamiento del
sustituir cableado
NO ! s
¢ Problema del cableado? - --| Repararel
v cableado
| Desconectar conector del |
NO
A/ s \
| ¢ El problema persiste? |— — - | Sustituir inyec- Sustituir ECU
tor e introducir
C2l del nuevo
NO inyector en la
ECU
\
Cortocircuito en el circuito
del inyector. Compruebe el
cableado desde el extremo
del inyector a la ECU.
) si
¢ Problema del cableado? ---| Repararo
sustituir
NO
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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DI10-123

HSD presenta cortocircuito a LSE (inyector num. 5)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P1205

Cortocircuito en el inyector n.s 5

Deteccion de problemas de la situacion de RPC no disponible

Deteccién de fugas en la bomba de alta presién no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnodstico

Desconectar llave y comprobar
cableado del inyector

\i

¢ Problema del cableado?

\/

NO

Desconectar

conector del

inyector

A

¢ El problema persiste?

A

NO

4

Cortocircuito

en el circuito

del inyector. Compruebe el
cableado desde el extremo
del inyector a la ECU.

A

4

¢ Problema d

el cableado?

NO

si

-—— >

Reparar o
sustituir

Si

-— - >

Sustituir inyec-
tor e introducir
C2l del nuevo
inyector en la
ECU

-—— >

Reparar o
sustituir

NO

\i

Comprobar aislamiento del
cableado

A

Si

¢ Problema del cableado?

-— -

NO

v

Reparar el
cableado

Sustituir ECU

DIAGNOSTICO
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DI10-124

=eEXTON

HSD presenta cortocircuito a LSE (inyector num. 3)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P1203

Cortocircuito en el inyector n.s 3

Deteccion de problemas de la situacion de RPC no disponible

Deteccion de fugas en la bomba de alta presion no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible

* Procedimiento de diagnéstico

Desconectar llave y comprobar
cableado del inyector

\i

NO

si y
¢ Problema del cableado? ----> Repararo Comprobar aislamiento del
sustituir cableado
NO ! s
¢ Problema del cableado? -—-- Reparar el
cableado
\
Desconectar conector del
inyector NO
\ - si — y
¢ El problema persiste? -— = > Sustlt_wr inyec- Sustituir ECU
tor e introducir
C2l del nuevo
NO inyector en la
ECU
\ /
Cortocircuito en el circuito
del inyector. Compruebe el
cableado desde el extremo
del inyector a la ECU.
L Si
¢ Problema del cableado? ---| Repararo
sustituir
NO
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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DI10-125

Sensor de la temperatura del combustible - funcionamiento incorrecto

* Caodigo del problema y sintoma

Cadigo del problema Sintoma
P0182 Baja
P0183 Alta
P0180 Tension suministrada

* Procedimiento de diagnodstico

Lectura del DTC

\i

¢ Error en la tension suminis-
trada al sensor?

NO

v

Comprobar cableado del
sensor

'

¢ Problema del cableado?

NO

v

Comprobar resistencia del
sensor

¢ Problema de la resistencia?

NO

\/

Comprobar cableado de la
ECU

v

¢ Problema del cableado?

NO

Si

-— - >

Problema del sensor provocado por la tension
suministrada. Localice el problema desco-
nectando los conectores del sensor uno por uno.
Si no es problema del sensor, compruebe que
el circuito de suministro de tension al sensor no
presente circuito abierto o cortocircuito.

-—— >

Reparar o
sustituir

NO

v

Comprobar cableado y
aislanyiento

Y

¢ Problema del cableado?

Si
-

Si

-— - >

Sustituir
sensor

NO

\/

Reparar el
cableado

Sustituir ECU

-— - >

Reparar o
sustituir

DIAGNOSTICO
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DI10-126 =eexXTON

Funcionamiento incorrecto de la bujia de incandescencia (sefal accionadora)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P1678 Circuito abierto MIL CONECT.
P1679 Cortocircuito Indicador de la bujia de incandescencia CONECT.
P1680 cortocircuito a masa.

* Procedimiento de diagnoéstico

Comprobar cableado

de la caja de la bujia de
incandescencia
NO
y si
¢ Problema del cableado? - — - > Reparar o v
sustituir Reparacion completada
NO
\
Comprobar cableado de la
ECU
A si
¢ Problema del cableado? ---| Repararo
sustituir
NO
\
Comprobar cableado y
aislamiento
v si
¢ Problema del cableado? - - - > Repararel
cableado
NO
\
Sustituir caja de la bujia de
incandescencia
A : si _
¢ El problema persiste? |— - — - Sustituir ECU
NO
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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=exXTON DI10-127

Funcionamiento incorrecto del calefactor 1 (sefal accionadora)

* Caodigo del problema y sintoma

Caodigo del problema Sintoma
P1530 Circuito abierto Funcionamiento del calefactor no disponible
P1531 Cortocircuito al polo positivo de la bateria
P1532 cortocircuito a masa.

* Procedimiento de diagnoéstico

Comprobar cableado del relé
NO
y si
¢ Problema del cableado? - — - > Reparar o v
sustituir Reparacion completada
NO
\ /
Comprobar cableado de la
ECU
) si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo
sustituir
NO
\/
Comprobar cableado y
aislamiento
v si
¢ Problema del cableado? - - - > Repararel
cableado
NO
\
Realizar funcionamiento
forzado y sustituir relé
y si
¢ Funcionamiento forzadono |- - - »| Sustituir ECU
disponible?
NO
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
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DI10-128 =eexXTON

Funcionamiento incorrecto del calefactor 2 (sefial accionadora)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P1534 Circuito abierto Funcionamiento del calefactor no disponible
P1535 Cortocircuito al polo positivo de la bateria
P1536 cortocircuito a masa.

* Procedimiento de diagnoéstico

Comprobar cableado del relé

NO
y si
¢ Problema del cableado? - — - > Reparar o v
sustituir Reparacion completada
NO
\
Comprobar cableado de la
ECU
y si
¢ Problema del cableado? ---->| Repararo
sustituir
NO
\/
Comprobar cableado y
aislamiento
\ si
¢ Problema del cableado? - -- - Repararel
cableado
NO
\
Realizar funcionamiento
forzado y sustituir relé
y si
¢Funcionamiento forzadono |- - - | Sustituir ECU
disponible?
NO
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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DI10-129

Error en el control de la presidon del conducto

(presion demasiado alta)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P1254 Valor maximo

Decodificacion del acelerémetro no disponible

P1253 Valor minimo

MIL CONECT.

Pérdida dinamica del inyector num. 1 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 2 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 4 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 5 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 3 no disponible

Equilibrio de cilindros no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnéstico
1. Control de presion del conducto

Lectura del DTC

y si
¢DTC relacionado con el sen- |- - - =+ COQSl{"aF
sor de presion del conducto o diagndstico de
la IMV? la IMV
NO
y si
¢ Problema del sensordela |--- -+ Repararo
presion del conducto? sustituir
NO

Comprobar sistema de com-
bustible de transferencia

Y si
¢ Problema del sistemade |--- - Repararo
combustible de transferencia? sustituir
NO

\ /
Compruebar sistema de com-
bustible de alta presion

\/ .
¢ Problema del sistemade |- _SI- -+  Repararo
combustible de la bomba de sustituir

alta presion?

NO

v

Sustituir ECU

DIAGNOSTICO
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DI10-130 =eexXTON

2. Sistema de combustible de transferencia 3. Sistema de combustible de alta presién
Comprobar nivel de combustible Compruebar sistema de com-
bustible de alta presion
v si
¢, Combustible agotado? - - - »| Afadir com- Y si
bustible ¢ Causa encontrada? - - -+ Anadir com-
NO bustible
L/ NO
“Compruebe visualmente el
sistema de combustible de v
transferencia (pérdidas de - -
combustible, montaje)’ El sistema de combustible de
alta presion esta bien
v si
¢ Problema del sistema de ---- Repararo
combustible de transferencia? sustituir
NO
\/
Comprobar si hay demasiado
aire en el sistema de combus-
tible de transferencia
_V__ si
¢, Demasiado aire en el - - - Coloque un
sistema de combustible de recipiente en
transferencia? el difusor de la
bomba de alta
presion. Retire
las lineas de
NO retorno del
difusor. Afiada
combustible
con la bomba
de mano.
A
Comprobar especificaciones
del filtro de combustible
' s —
¢ Especificacion diferente? |- - - | Sustituir filtro
por uno nuevo
NO
\
El sistema de combustible de
transferencia esta bien
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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=exXTON DI10-131

Error en el control de la presidon del conducto

(situacion actual de la IMV demasiado alta, desviada)

* Caodigo del problema y sintoma

Cadigo del problema Sintoma

P1256 Poco suministro de combustible de transferencia Decodificacion del acelerometro no disponible

P1257 Demasiado suministro de combustible de transferencia| MIL CONECT.

P1258 Poco suministro de combustible de alta presion Pérdida dinamica del inyector num. 1 no disponible

P1259 Demasiado suministro de combustible de alta presién | Pérdida dinamica del inyector nim. 2 no disponible

Pérdida dinamica del inyector nium. 4 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 5 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 3 no disponible

Equilibrio de cilindros no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no dis-
ponible

* Procedimiento de diagnéstico
1. Procedimiento de diagnéstico (control de la presion del conducto)

Lectura del DTC
v ) v __ si
"DTC relacionado con ol sen- Si I Consultar ¢ Problema del sistemade |----| Repararo
¢ elacionado T _wonsu combustible de transferencia? sustituir
sor de presion del conducto o diagnostico de
la IMV? la IMV
NO NO
Y !
_ si Compruebar sistema de com-
cProbIelzr’na del sensordela |- -- —» Repa.raf o] bustible de alta presion
presion del conducto? sustituir
NO v si
(Problema del sistemade |- Z_ [ Repararo
combustible de la bomba de sustituir
Comprobar sistema de com- alta presion?
bustible de transferencia NO
\
Sustituir ECU
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
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DI10-132

=eEXTON

2. Procedimiento de diagnostico (sistema de combustible de transferencia)

Comprobar nivel de
combustible

\/

NO

\i

Comprobar especificaciones
del filtro de combustible

L

¢ Especificacion diferente?

.

NO

v

Reparacion completada

si
¢, Combustible agotado? - - - »| Afadir com-
bustible
NO
“Compruebe visualmente el
sistema de combustible de
transferencia (pérdidas de
combustible, montaje)”
y si
¢ Problema del sistemade |--- -+ Repararo
combustible de transferencia? sustituir
NO
\
Comprobar si hay demasiado
aire en el sistema de combus-
tible de transferencia
v si
¢ Demasiado aire en el -—— > Coloque un
sistema de combustible de recipiente en
transferencia? el difusor de la
bomba de alta
presion. Retire las
NO lineas de retorno

del difusor. Ahada
combustible con la
bomba de mano.

3. Procedimiento de diagndstico (sistema de combustible de alta presion)

Comprobar sistema de com-
bustible de transferencia

\i

¢, Causa encontrada?

NO

v

Sistema de combustible de

alta presion - normal

Si

- - = >

Reparar o
sustituir

Sustituir filtro
por uno nuevo
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DI10-133

Error en el control de la presion del conducto (acumulacién de presiéon durante

el arranque demasiado baja)

* Codigo del problema y sintoma

Caodigo del problema

Sintoma

P1191

Acumulacion de presion en el conducto
- demasiado lenta

Decodificacion del acelerémetro no disponible

Pérdida dinamica del inyector nium. 1 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 2 no disponible

Pérdida dinamica del inyector nim. 4 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 5 no disponible

Pérdida dinamica del inyector nim. 3 no disponible

Equilibrio de cilindros no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible

Funcionamiento en modo de presion del conducto limitada

* Procedimiento de diagnéstico
1. Procedimiento de diagndstico (control de la presion del conducto)

Lectura del DTC

\/

¢, DTC relacionado con el sen-
sor de presién del conducto o
la IMV?

NO

\/

¢ Problema del sensor de la
presién del conducto?

NO

Comprobar sistema de com-
bustible de transferencia

- -SI- > Consultar
diagnodstico de
la IMV
si
- ---> Repararo
sustituir

\/

¢ Problema del sistema de
combustible de transferencia?

NO

\i

Compruebar sistema de com-
bustible de alta presion

¢ Problema del sistema de
combustible de la bomba de
alta presion?

NO

L

Sustituir ECU

Si
----»{ Repararo
sustituir
Si
- ---> Repararo
sustituir

DIAGNOSTICO
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DI10-134

Procedimiento de diagndstico (sistema de
combustible de transferencia)

Comprobar nivel de

combustible
NO
v si
¢ Combustible agotado? NG Anadir y
combustible Comprobar especificaciones
NO del filtro de combustible
| v si
“Compruebe visualmente el ¢ Especificacion diferente? |- - - »| Sustituir filtro
sistema de combustible de por uno nuevo
transferencia (pérdidas de
combustible, montaje)” NO
y si , ! ,
i Problema del sistemade |--- - Repararo El sistema de combustible de
combustible de transferencia? sustituir transferencia esta bien
NO
y
Comprobar si hay demasiado
aire en el sistema de combus-
tible de transferencia (con un
comprobador de baja presion)
v si Coloque un
¢ Demasiado aire en el -2 | recipiente en
sistema de combustible de el difusor de la
transferencia? bomba de alta
presién. Retire

las lineas de re-
torno del difusor.
NO Afada combusti-
ble con la bomba

de mano.

3. Procedimiento de diagndstico (sistema de combustible de alta presion)

Comprobar sistema de com-
bustible de transferencia

A si
¢, Causa encontrada? ---| Repararo
sustituir

NO

v

El sistema de combustible de

alta presion esta bien
DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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Error en el funcionamiento de la IMV (error eléctrico)

* Caodigo del problema y sintoma

Cédigo del problema Sintoma

P0255 Circuito abierto Decodificacion del acelerémetro no disponible
P0251 Cortocircuito Parada del motor retrasada
P0253 cortocircuito a masa. Pérdida dinamica del inyector nim. 1 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 2 no disponible

Pérdida dinamica del inyector nim. 4 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 5 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 3 no disponible

Equilibrio de cilindros no disponible

Deteccion de fugas en la bomba de alta presién no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

Funcionamiento en modo de presion del conducto limitada

* Procedimiento de diagnoéstico

Comprobar cableado de la
IMV NO
\/
y si Comprobar resistencia de la
¢ Problema del cableado? ---| Repararo IMV
sustituir
NO \i si
v ¢ Problema de la resistencia? |- - - & Sustituir
Comprobar cableado de la bomp’a de alta
ECU NO presion e IMV
A/
y si Sustituir ECU
¢ Problema del cableado? - - - Repararo
sustituir
NO
\
Comprobar cableado y
aislamiento
y si
¢ Problema del cableado? - - - | Repararel
cableado
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Error en el sensor de la temperatura

del aire de admisién (error eléctrico)

* Caodigo del problema y sintoma

Caodigo del problema Sintoma
P0112 Alta MIL CONECT.
P0113 Baja
P0110 Tensiéon suministrada

* Procedimiento de diagnéstico

Lectura del DTC

Y s
¢Error en la tensién suminis- |- - - & Problema del sensor provocado por la tensién
trada al sensor? suministrada. Localice el problema desco-
nectando los conectores del sensor uno por uno.
Si no es problema del sensor, compruebe que
el circuito de suministro de tension al sensor no
NO L . L
presente circuito abierto o cortocircuito.
Y
Comprobar cableado del
sensor NO
. * 5 Si y
¢ Problema del cableado? . Repa_rar o] Comprobar cableado y
sustituir aislamiento
NO
v si
\ ¢ Problema del cableado? |- - - | Reparar el
Comprobar resistencia del cableado
sensor
* NO
. . Si —
¢ Problema de la resistencia? |- - - »| Sustituir v
sensor Sustituir ECU
NO
\ /
Comprobar cableado de la
ECU
Y Si
¢ Problema del cableado? - ---> Repararo
sustituir
NO
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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DI10-137

Error del MDP (inyector num. 1)

* Caodigo del problema y sintoma

Cadigo del problema

Sintoma

P1171 Error del MDP del inyector num. 1

Decodificacion del acelerometro no disponible

MIL CONECT.

Centrado y postinyeccion no disponibles

Pérdida dinamica del inyector num. 1 no disponible

Limite del par para la situacién del inyector

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible

* Procedimiento de diagnodstico

Introducir datos del inyector en la
ECU después de sustituirlo

Error del MDP (inyector num. 2)

* Caodigo del problema y sintoma

Caodigo del problema

Sintoma

P1172 Eror del MDP del inyector nim. 2

Decodificacion del acelerémetro no disponible

MIL CONECT.

Centrado y postinyeccion no disponibles

Pérdida dinamica del inyector num. 2 no disponible

Limite del par para la situacion del inyector

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible

* Procedimiento de diagnodstico

Introducir datos del inyector en la ECU
después de sustituirlo
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Error del MDP (inyector num. 4)

* Caodigo del problema y sintoma

Cadigo del problema

Sintoma

P1174 Eror del MDP del inyector num. 4

Decodificacion del acelerometro no disponible

MIL CONECT.

Centrado y postinyeccion no disponibles

Pérdida dinamica del inyector num. 4 no disponible

Limite del par para la situacién del inyector

Estrategia de aprendizaje del acelerémetro no disponible

* Procedimiento de diagnéstico

Introducir datos del inyector en la
ECU después de sustituirlo

Error del MDP (inyector num. 5)

* Codigo del problema y sintoma

Cédigo del problema

Sintoma

P1175 Eror del MDP del inyector num. 5

Decodificacion del acelerometro no disponible

MIL CONECT.

Centrado y postinyeccion no disponibles

Pérdida dinamica del inyector num. 5 no disponible

Limite del par para la situacion del inyector

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible

* Procedimiento de diagnéstico

Introducir datos del inyector en la
ECU después de sustituirlo
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DI10-139

Error del MDP (inyector num. 3)

* Caodigo del problema y sintoma

Cadigo del problema

Sintoma

P1173 Eror del MDP del inyector num. 3

Decodificacion del acelerometro no disponible

MIL CONECT.

Centrado y postinyeccion no disponibles

Pérdida dinamica del inyector num. 3 no disponible

Limite del par para la situacion del inyector

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible

* Procedimiento de diagnodstico

Introducir datos del inyector en la
ECU después de sustituirlo
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Error en la presiéon del conducto (demasiado alta)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P1252

Presion de la IMV demasiado alta

* Procedimiento de diagnoéstico
1. Procedimiento de diagndstico (control de la presion del conducto)

Lectura del DTC

NO

L

Compruebar sistema de com-

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO

v si bustible de alta presién
¢ DTC relacionado con el sen- |- - - |  Consultar P
sor de presion del conducto o diagnostico de
la IMV? la IMV Yy ’
¢ Problema del sistema de Sl
combustible de la bomba de |- - - Repararo
NO alta presion? sustituir
Y si
¢ Problema del sensordela |--- -+ Repararo NO
presién del conducto? sustituir v
Sustituir ECU
NO
\
Comprobar sistema de com-
bustible de transferencia
v Si
¢ Problema del sistema de - ---> Repararo
combustible de transferencia? sustituir
DIAGNOSTICO
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2. Procedimiento de diagnéstico (sistema de combustible de transferencia)

Comprobar nivel de
combustible
NO
v si
¢ Combustible agotado? - Afadir y
combustible Comprobar especificaciones
del filtro de combustible
NO
\ y Si
“Compruebe visualmente el ¢ Especificacion diferente? |- - — | Sustituir filtro
sistema de combustible de trans- por uno nuevo
ferencia (pérdidas de combus-
tible, montaje)” NO
y si !
i Problema del sistemade |- -- | Repararo Reparacion completada
combustible de transferencia? sustituir
NO
\ /
Comprobar si hay demasiado
aire en el sistema de combus-
tible de transferencia (con un
comprobador de baja presion)
A4 si Coloque un
¢ Demasiado aire en el - - - recipiente en
sistema de combustible de el difusor de la
transferencia? bomba de alta
presion. Retire las
lineas de retorno
del difusor. Afiada
combustible con
la bomba de
mano.

3. Procedimiento de diagnéstico (sistema de combustible de alta presion)

Comprobar sistema de com-
bustible de transferencia

v si
¢ Causa encontrada? - - - Repararo
sustituir
NO
\
El sistema de combustible de
alta presion esta bien
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
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Funcionamiento incorrecto del sensor

del pedal del acelerador

* Caodigo del problema y sintoma

Caodigo del problema Sintoma
P1120 Func. incorrecto del sensor N.° 1 del pedal del acelerador | Control de crucero no disponible
P1121 Func. incorrecto del sensor N.° 2 del pedal del acelerador

Funcionamiento del modo Torque Reduction

* Procedimiento de diagnéstico

Lectura del DTC

Y s
¢ Error en la tension - - - > Problema del sensor provocado por la tension
suministrada al sensor? suministrada. Localice el problema desconectan-
do los conectores del sensor uno por uno. Si no
es problema del sensor, compruebe que el circuito
de suministro de tensién al sensor no presente
NO N . L
circuito abierto o cortocircuito.
y si
¢ Problema del cableado del |- - - » Sustituir
sensor? sensor NO
v si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo Y
sustituir Comprobar cableado y
aislamiento
NO *
Si
v ¢ Problema del cableado? - - - Repararel
Comprobar visualmente el cableado
sensor
* NO
Si —
¢ Problema del sensor? g Sustituir v
sensor | Sustituir sensor |
NO
y Si
v | ¢ El problema persiste? |— -- Sustituir ECU
Comprobar cableado de la
ECU
¢ NO
Si
¢ Problema del cableado? - ---> Repararo v
sustituir Reparacién completada
NO
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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Funcionamiento incorrecto del sensor del pedal del acelerador

(funcionamiento del modo Limp Home)

* Caodigo del problema y sintoma

Caodigo del problema Sintoma

P1122 Funcionamiento incorrecto del sensor del pedal del | MIL CONECT.
acelerador (Modo Limp Home)

Funcionamiento del modo Limp Home

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura del DTC

v si
¢ Error en la tensién suminis- |- - - & Problema del sensor provocado por la tension
trada al sensor? suministrada. Localice el problema desconectan-
do los conectores del sensor uno por uno. Si no
es problema del sensor, compruebe que el circuito
de suministro de tensién al sensor no presente
NO circuito abierto o cortocircuito.
y si
Comprobar cableado del e Sustituir
sensor sensor NO
v si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo Y
sustituir Comprobar cableado y
NO aislamiento
v * Si
. ¢ Problema del cableado? - - - Reparar el
Comprobar visualmente el
cableado
sensor
NO
y Si
¢ Problema del sensor? -— = > Sustituir v
sensor | Sustituir sensor |
NO
v si
Y | ¢ El problema persiste? |— - - Sustituir ECU
Comprobar cableado de la
ECU
* NO
Si
¢ Problema del cableado? - ---> Repararo v
sustituir Reparacién completada
NO
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
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Funcionamiento incorrecto del sensor del pedal del acelerador

(funcionamiento en modo Torque Reduction)

* Caodigo del problema y sintoma

Cadigo del problema

Sintoma

P1123 Funcionamiento incorrecto del sensor del pedal del
acelerador (modo Torque)

MIL CONECT.

Funcionamiento del modo Torque Reduction

* Procedimiento de diagnéstico

Lectura del DTC

\/

¢ Error en la tensién suminis-
trada al sensor?

NO

v

Comprobar cableado del
sensor

'

¢ Problema del cableado?

NO

L

Comprobar visualmente el
sensor

v

¢ Problema del sensor?

NO

L

Comprobar cableado de la
ECU

'

¢ Problema del cableado?

NO

Si
- - — » Problema del sensor provocado por la tension
suministrada. Localice el problema desconectan-
do los conectores del sensor uno por uno. Si no
es problema del sensor, compruebe que el circuito
de suministro de tensién al sensor no presente
circuito abierto o cortocircuito.
si —
- - > Sustituir
sensor NO
si
- — - > Reparar o v
sustituir Comprobar cableado y
aislamiento
' s
¢ Problema del cableado? - - - Repararel
cableado
NO
Si —
- - — > Sustituir v
sensor | Sustituir sensor |
v Si
| ¢ El problema persiste? |— - Sustituir ECU
NO
Si
- ---> Repararo \i
sustituir Reparacién completada
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DI10-145

Funcionamiento incorrecto del sensor del pedal del acelerador

(error eléctrico, pedal obstruido)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P1124

Funcionamiento incorrecto del sensor del pedal del
acelerador - atasco

Control de crucero no disponible

Funcionamiento del modo Limp Home

* Procedimiento de diagndstico

Lectura del DTC

L

Error del interruptor del freno

- — - >

NO

\/

Comprobar si el pedal del
acelerador esta bien

v

¢ Obstruccion del pedal del
acelerador?

NO

v

Comprobar si la sefal del pedal
del acelerador es correcta con
la herramienta de diagnosis

A

¢ Problema de la sefial?

NO

L

Comprobar conexién del ca-
bleado del freno

A

¢ Problema del cableado?

Reparar o sus-
tituir interrup-
tor del freno

NO

\/

Comprobar cableado de la
ECU

A

¢ Problema del cableado?

NO

\/

Comprobar aislamiento del
cableado

A

¢ Problema del cableado?

NO

L

| Sustituir interruptor del freno |

\i

¢ El problema persiste?

Si
---- Repararo
sustituir
Si
- - - Reparar el
cableado
Si

|- - Sustituir ECU

NO

\

Si
- — — »| Sustituir pedal
del acelerador
Si
- ---> Repararo
sustituir
Si
---- Repararo
sustituir

Reparacion completada

DIAGNOSTICO
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Funcionamiento incorrecto del sensor del pedal del acelerador

(error eléctrico, pista 1)

* Caodigo del problema y sintoma

Caodigo del problema Sintoma
P0122 Baja MIL CONECT.
P0123 Alta Control de crucero no disponible
P0120 Tension suministrada Funcionamiento del modo Limp Home

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura del DTC

y Si
¢ Error en la tensién - - - » Problema del sensor provocado por la tension
suministrada al sensor? suministrada. Localice el problema desconectan-
do los conectores del sensor uno por uno. Si no
es problema del sensor, compruebe que el circuito
de suministro de tension al sensor no presente
NO Lo . L
circuito abierto o cortocircuito.
A
Comprobar cableado del
sensor NO
Si
¢ Problema del cableado? ----»{ Repararo v
sustituir Comprobar cableado y
aislamiento
NO ¢
Si
\ ¢ Problema del cableado? |- - - | Reparar el
Comprobar visualmente el cableado
sensor
NO
Si —
¢ Problema del sensor? - - — > Sustituir v
sensor | Sustituir sensor |
NO
v L . Si —
Comprobar cableado de Ia | . El problema persiste? |— -- Sustituir ECU
ECU
NO
v Si
¢ Problema del cableado? - ---> Repararo L
sustituir Reparaciéon completada
NO
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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DI10-147

Funcionamiento incorrecto del sensor del pedal del acelerador

(error eléctrico, pista 2)

* Caodigo del problema y sintoma

Cadigo del problema

Sintoma

P0222 Baja
P0223 Alta
P0220 Tensién suministrada

MIL CONECT.

Control de crucero no disponible

Funcionamiento del modo Torque Reduction

Lectura

del DTC

v Si

¢ Erroren

suministrada al sensor?

* Procedimiento de diagnéstico

la tensién - — - >

A

NO

Problema del sensor provocado por la tensién
suministrada. Localice el problema desconectan-
do los conectores del sensor uno por uno. Si no
es problema del sensor, compruebe que el circuito
de suministro de tension al sensor no presente

circuito abierto o cortocircuito.

A

Comprobar cableado del
sensor

NO
v 5 si y
¢, Problema del cableado? -— = > Repa}[.rtar. o) Comprobar cableado y
sustituir aislamiento
NO
y si
\d ¢ Problema del cableado? - - - Repararel
Comprobar visualmente el cableado
sensor NO
v s _
¢ Problema del sensor? - > Sustituir v
sensor Sustituir sensor |
NO
y Si
\i ¢ El problema persiste? |— - - Sustituir ECU
Comprobar cableado de la
ECU
¢ NO
si
¢ Problema del cableado? - ---> Repararo L
sustituir Reparaciéon completada
NO
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
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Funcionamiento incorrecto del

sensor de presion del conducto de

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P0192 Baja

Centrado y postinyeccion no disponibles

P0193 Alta

Pérdida dinamica del inyector num. 1 no disponible

P0190 Tensién suministrada

Pérdida dinamica del inyector nim. 2 no disponible

P0191 Caida de presion excesiva

Pérdida dinamica del inyector num. 4 no disponible

Pérdida dinamica del inyector nim. 5 no disponible

Pérdida dinamica del inyector num. 3 no disponible

Deteccidn de problemas de la situacién de RPC no disponible

Equilibrio de cilindros no disponible

Deteccién de fugas en la bomba de alta presién no disponible

Estrategia de aprendizaje del acelerometro no disponible

IMV abierta completamente forzada

Funcionamiento en modo de presion del conducto limitada

Deteccion de presion alta del conducto no disponible

Funcionamiento del modo Torque Reduction
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DI10-149

Procedimiento de diagnéstico

Lectura del DTC

L

Problema del sensor provocado por la tension
suministrada. Localice el problema desconectan-
do los conectores del sensor uno por uno. Si no
es problema del sensor, compruebe que el circuito
de suministro de tension al sensor no presente

circuito abierto o cortocircuito.

Si
¢ Error en la tension del ——— >
sensor?
NO
\
Check sensor wiring
(Check sensor output)
y si
¢ Problema del cableado? |— - - Repararo
sustituir
NO
\
Comprobar cableado de la
ECU
v si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo
sustituir
NO
\
Comprobar cableado y
aislamiento
v si
¢ Problema del cableado? - -- > Repararel
cableado

A

NO

4

| Sustituir cond

ucto y sensor |

A

4

| ¢ El problema persiste?

NO

4

A

Comprobar

sistema de

combustible

si —
|- i Sustituir ECU

DIAGNOSTICO
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Funcionamiento incorrecto del sensor de presion del

conducto de combustible
(fuera de rango con la llave en posicién de conexion)

* Caodigo del problema y sintoma

Cédigo del problema Sintoma
P1192 Baja Centrado y postinyeccién no disponibles
P1193 Alta Pérdida dinamica inyector nim. 1 no disponible
P1190 Tension suministrada Pérdida dinamica inyector num. 2 no disponible

Pérdida dinamica inyector nim. 4 no disponible

Pérdida dinamica inyector num. 5 no disponible

Pérdida dinamica inyector num. 3 no disponible

Deteccion problemas situacion de RPC no disp.

Equilibrio de cilindros no disponible

Deteccion fugas bomba de alta presion no disp.

Estrategia aprendizaje del acelerometro no disp.

IMV abierta completamente forzada

Funcion. modo de presion del conducto limitada

Deteccion presion alta del conducto no disponible

Funcionamiento del modo Torque Reduction
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==exXTON DI10-151

* Procedimiento de diagnodstico

Comprobar cableado del sensor
NO
y si y
¢ Problema del cableado? - = — > Reparar o Volver a montar conectores y
sustituir cableado
NO y .
- Sl —
v ¢ El problema persiste? - — — »| Sustituir con-
Comprobar cableado de la ducto y sensor
ECU NO
i S|’ \/
¢ Problema del cableado? -— = Repa.rar o] Reparacion completada
sustituir
NO
\ /
Comprobar resistencia del
cableado
A si
¢ Problema del cableado? - - - | Repararel
cableado
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO




DI10-152

_=—eEeXTON

Funcionamiento incorrecto del relé principal

- atascado

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P0215 Funcionamiento incorr. relé principal - atascado MIL CONECT.
* Procedimiento de diagnoéstico
Comprobar cableado del relé
NO
y si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo v
sustituir Realizar funcionamiento
forzado y sustituir relé
NO
v v Si
Comprobar cableado de la ¢Funcionamiento forzado no |- - - »| Sustituir ECU
ECU disponible?
y si
¢ Problema del cableado? ----> Repararo NO
sustituir
\
NO Reparacion completada
\/
Comprobar cableado y
aislamiento
y si
¢ Problema del cableado? - - - > Repararel
cableado

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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DI10-153

Error en la velocidad del vehiculo

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P1500

Error en la velocidad del vehiculo

Control de crucero no disponible

* Procedimiento de diagnodstico

Comprobar estado del vehiculo

NO

\
Comprobar conector de la
caja de cambios

v si

¢ Problema del conectorde la |- - - »
caja de cambios?

NO

Sustituir conec-
tor de la caja de
cambios

\/
| Colocar nuevo conector |

v
| ¢ El problema persiste?

NO

\ /
Reparacion completada

v Si
¢Equipado con transmisién |- - - %  Examine la
automatica? velocidad del
vehiculo a través
de la CAN. Com-
NO pruebe la CAN y
la transmision.
\ /
| Comprobar sensor y cableado |
v Si
| ¢ Problema del cableado? |— - - Repararo
sustituir
NO
\
Comprobar cableado de la
ECU
L] Si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo
sustituir
NO
\
Comprobar cableado y
aislamiento
' s
¢ Problema del cableado? - - - Repararo
sustituir

si _
|- - Sustituir ECU

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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DI10-154 - eXTON

Error en la tension suministrada de 5V

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P0642 Baja Control de crucero no disponible
P0643 Alta
P0641 Tension suministrada

* Procedimiento de diagnoéstico

Tension suministrada 1 (5 V): sensor del pedal del
acelerador 1

Tension suministrada 2 (5 V): sensor HFM,
sensor de la presion del conducto, sensor de la
presion del mecanismo de servo y sensor del
arbol de levas”

Tensién suministrada (2,5 V): sensor del pedal del
acelerador 2

Lectura del DTC

v i
¢ Todos los DTC son de sen- |- _S I— - Problema del sensor provocado por la tension
sores conectados a la tension suministrada. Localice el problema desco-
suministrada a los sensores? nectando los sensores uno por uno. Si el
problema no es de los sensores, compruebe
el cableado.
NO

\ /
| Comprobar cableado |

v

si
| ¢ El problema persiste? |— - - »| Sustituir ECU

NO

\
Reparacion completada

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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==exXTON DI10-155

Error en la tension suministrada de 5V

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P0652 Baja
P0653 Alta
P0651 Tension suministrada

* Procedimiento de diagnodstico

Tension suministrada 1 (5 V): sensor del pedal
del acelerador 1

Tension suministrada 2 (5 V): sensor HFM,
sensor de la presion del conducto, sensor de
la presion del mecanismo de servo y sensor

del arbol de levas”

Tensién suministrada (2,5 V): sensor del pedal
del acelerador 2

Lectura del DTC

v i
¢ Todos los DTC son de sen- |- —Sl— -+ Problema del sensor provocado por la
sores conectados a la tensién tensién suministrada. Localice el problema
suministrada a los sensores? desconectando los sensores uno por uno.
Si el problema no es de los sensores, com-
pruebe el cableado.
NO

\ /
| Comprobar cableado |

v

si
| ¢ El problema persiste? |- - - »| Sustituir ECU

NO

\
Reparacién completada

DIAGNOSTICO MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
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DI10-156 - eXTON

Error en la tension suministrada de 2.5

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P0698 Baja Control de crucero no disponible
P0699 Alta
P0697 Tension suministrada

* Procedimiento de diagnoéstico

Tension suministrada 1 (5 V): sensor del
pedal del acelerador 1

Tensién suministrada 2 (5 V): sensor HFM,
sensor de la presion del conducto, sensor
de la presién del mecanismo de servo y sen-
sor del arbol de levas”

Tension suministrada (2,5 V): sensor del
pedal del acelerador 2

Lectura del DTC

v i
¢ Todos los DTC son de sen- |- —SI— -+ Problema del sensor provocado por la
sores conectados a la tension tension suministrada. Localice el problema
suministrada a los sensores? desconectando los sensores uno por uno.
Si el problema no es de los sensores, com-
pruebe el cableado.
NO

\ /
| Comprobar cableado |

v

si
| ¢ El problema persiste? |— - - »| Sustituir ECU

NO

\
Reparacion completada

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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==exXTON DI10-157

Error en el funcionamiento del accionador del

turboalimentador (senal)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P0245 Cortocircuito a masa Control de crucero no disponible
P0246 Cortocircuito al polo positivo de la bateria Funcionamiento del VGT no disponible

* Procedimiento de diagnéstico

Comprobar cableado del actuador

NO
y si
¢ Problema del cableado? |- - - | Repararo v
sustituir | Sustituir accionador |
NO
y Si
i | ¢Elproblema persiste? |- - - Sustituir ECU
Comprobar resistencia del
actuador NO
v si Y
; i ia? |- - - ituir ac- —
¢ Problema de la resistencia® > Sugtltulr ac Reparacién completada
cionador
NO
\
Comprobar cableado de la
ECU
) si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo
sustituir
NO
\
Comprobar cableado y aisla-
miento
y si
¢ Problema del cableado? - - - | Repararel
cableado
NO
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
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DI10-158 - eXTON

Error de control de la ECU

* Caodigo del problema y sintoma

Caddigo del problema Sintoma

P0606 Error de control de la ECU

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura del DTC

A/ IS
¢ DTC relacionado con la ECU? |- - - = Comprobar cableado de
la masa de la carroceria

NO

\ /
| Comprobar cableado |

v

si
| ¢ El problema persiste? |- - - »| Sustituir ECU

NO

\
Reparacion completada

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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==exXTON DI10-159

Error de control de la ECU (corte del inyector)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P1607 Error de corte de inyector de la ECU

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura del DTC

v si
¢ DTC relacionado con la ECU? |- - - = Comprobar cableado de la
masa de la carroceria

NO

\ /
| Comprobar cableado |

v

si
| ¢ El problema persiste? |- - - »| Sustituir ECU

NO

\
Reparacion completada

DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
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DI10-160 - eXTON

Error de control de la ECU

(desconexién del detector de fallos)

* Caodigo del problema y sintoma

Caddigo del problema Sintoma
P1600 Fallo de escritura de TPU por desconexion
P1601 Fallo de escritura de desconexion
P1602 Fallo de escritura de ruido de desconexion

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura del DTC

A/ IS
¢ DTC relacionado con la ECU? |- - - =  Comprobar cableado de la
masa de la carroceria

NO

\/
| Comprobar cableado |

\/

si
| ¢ El problema persiste? |- - - »| Sustituir ECU

NO

\/
Reparacion completada

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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==exXTON DI10-161

Error de la memoria permanente de la ECU

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P1614 MDP MIL CONECT./Funcionam. en modo Limp Home
P1615 Telecodificacion MIL CONECT./Funcionam. en modo Limp Home
P1616 Control MIL CONECT./Funcionam. en modo Limp Home
P1606 CAN MIL CONECT./Funcionam. en modo Limp Home
P1620 Funcionamiento incorrecto de la ECU MIL CONECT./Funcionam. en modo Limp Home
P1621 Funcionamiento incorrecto de la ECU MIL CONECT./Funcionam. en modo Limp Home
P1622 Funcionamiento incorrecto de la ECU MIL CONECT.

* Procedimiento de diagnodstico

Lectura del DTC

y si
¢, DTC relacionado con la ECU? |- - - » Comprobar cableado de la
masa de la carroceria

NO

\/
| Comprobar cableado |

\/

si
| ¢ El problema persiste? |— - - »| Sustituir ECU

NO

\/
Reparacion completada

DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
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DI10-162

_=—eEeXTON

Error de integracion en la memoria de la ECU

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

Detencién inmediata del motor

Detenciéon inmediata del motor

P1603 Integridad de codigo
P1604 Integridad de codigo
P1605 Integridad de codigo

Detenciéon inmediata del motor

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura del DTC

A

y
S
¢ DTC relacionado con la ECU? |- - - = Comprobar cableado de
la masa de la carroceria

NO

\/
| Comprobar cableado |

\/

si
| ¢ El problema persiste? |- - - »| Sustituir ECU

NO

\/
Reparacion completada

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO
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==exXTON DI10-163

Error de aprendizaje del aceleréometro

* Caodigo del problema y sintoma

Cadigo del problema Sintoma
P1148 Error de aprendizaje del acelerémetro (sensor de | Funcionamiento de Torque Reduction
picado) Control de crucero no disponible

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura del DTC

L. si
¢ DTC relacionado con el sen- |- - - = Consultar seccion de diag-
sor de picado? nostico del acelerémetro
(sensor de picado)
NO

\
Las condiciones de con-
duccién del vehiculo no

satisfacen los requisitos de

aprendizaje del MDP

DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
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DI10-164

_=—eEeXTON

Error de control de la valvula de EGR

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P0400

Error de control de la valvula de EGR

Control de crucero no disponible

* Procedimiento de diagnéstico

Lectura del DTC

\/

y si
¢ DTC relacionado con la valvula|- - - | Compruebe los sen-
de EGR y el sensor HFM? sores y el sistema
de EGR
NO

Comprobar si el

de vacio y modulador del mecanismo de servo
del turboalimentador estan mal instalados o
presentan fugas

modulador de vacio/conductos

L

Reparacion completada

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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DI10-165

Error de funcionamiento de VGT

* Caodigo del problema y sintoma

Caodigo del problema

Sintoma

P1235 Error de funcionamiento de VGT

Control de crucero no disponible

Demanda de ubicacién=cambiar control del me-
canismo de servo amodo O.L. en f(demanda del me-
canismo de servo, velocidad de rotacion del motor)

* Procedimiento de diagnoéstico
1. Procedimiento de diagndstico (presion del mecanismo
de servo)
Lectura del DTC

y Si
¢ Problema de la presion del |- - - +| Consulte el arbol de
mecanismo de servo? diagnéstico “Compro-
bar sensor (1)”
NO

\ /
Comprobar funcionamiento incorrecto del conducto del aire:
*VGT/Turbo. * Filtro del aire.

* Conducto de vacio. * Bomba de vacio. * Valvula solenoide
abierta.

* Estado de la paleta.

* Funcionamiento de la valvula de admision de aire

\
Reparacion completada

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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DI10-166

_=—eEeXTON

2. Procedimiento de diagndstico (comprobar sensor

Lectura del DTC

\i

¢ Problema de |
nistrada al sensor?

a tension sumi-

NO

v

Comprobar cableado del
sensor

v

¢ Problema del cableado?

NO

\/

Comprobar visualmente el
sensor

!

¢ Problema del sensor?

NO

\i

Comprobar cableado de la
ECU

Y

¢ Problema del cableado?

Si
- - - »{ Problema del sensor provocado por la
tensién suministrada. Localice el problema
desconectando los conectores del sensor
uno por uno. Si no es problema del sensor,
compruebe que el circuito de suministro de
tension al sensor no presente circuito abierto
o cortocircuito.
NO
Si
- — - > Reparar o v
sustituir Comprobar cableado y
aislamignto
v Si
¢ Problema del cableado? - - — »| Reparar o sus-
tituir
NO
Si —
- — — »{ Sustituir sen- v
sor | Sustituir sensor |
v Si
| . El problema persiste? |— - Sustituir ECU
NO
Si
- ---> Repararo \i
sustituir Comprobar sistema de combustible

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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==exXTON DI10-167

TBD

* Caodigo del problema y sintoma

Caodigo del problema Sintoma

P1608 Funcionamiento incorrecto de la ECU

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura del DTC

v si
¢ DTC relacionado con la ECU? |- - - = Comprobar cableado de
la masa de la carroceria

NO

\ /
| Comprobar cableado |

v

si
| ¢ El problema persiste? |- - - »| Sustituir ECU

NO

\
Reparacion completada

DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
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DI10-168 - eXTON

No hay senal del ciglieial

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma

P0335 No hay senal del cigienal MIL CONECT.

* Procedimiento de diagnoéstico

Comprobar cableado del sensor
y si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo v Si
sustituir . El problema persiste? - — - »| Sustituir rueda
NO del APS
NO
\/
Comprobar cableado de la v
ECU | Colocar rueda nueva |
y si
¢ Problema del cableado? ---- Repararo v Si
sustituir | ¢ El problema persiste? |— ~ - > Sustituir ECU
NO
NO
\ /
Comprobar si el cableado v
presenta circuito abierto o Reparacién completada
cortocircuito
y si
¢ Problema del cableado? - - - | Repararel
cableado
NO
v Si
¢ El problema persiste? - — — »| Sustituir sen-
sor VR
NO
y
Coloque un sensor nuevo
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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DI10-169

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P1170 Par alto MIL CONECT.
* Procedimiento de diagnodstico
Lectura del DTC
y si
¢, DTC relacionado con la - - - Consultar
IMV? diagnostico de
la IMV
NO
\
Lectura del DTC
NO
v s y
¢Problema del sensorde la |- - -+ Repararo Compruebar sistema de com-
presion del conducto? sustituir bustible de alta presion
NO A/ Si
¢Problema del sistemade |--- | Repararo
v_ combustible de alta presién? sustituir
Compruebar sistema de
combustible de presion de
transferencia NO
v S 4
¢ Problema del sistemade |--- | Repararo Sustituir ECU
combustible de presion de sustituir

transferencia?

* Consulte la comprobacion del sistema de presion de

transferencia y de alta presion.

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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DI10-170 - eXTON

Error de comunicacién del médulo de la bujia de incandescencia

* Caodigo del problema y sintoma

Caddigo del problema Sintoma
P1676 Comunicacion
P1677 Controlador

* Procedimiento de diagnéstico

Lectura del DTC
NO
v si
¢Mala comunicaciondela |- - - -+ Problema de v
bujia de incandescencia? comunicacion Comprobar cableado v aisla-
entre laECUVy la miento
caja de la bujia
NO de incandescen- y si
v cia. Compruebe ¢ Problema del cableado? - - - Repararel
- el cableado cor-
Comprobar cableado de la caja de ; cableado
L . . respondiente.
la bujia de incandescencia NO
i Si \
¢ Problema del cableado? - - - Repararo Sustituir caja de la bujia de
sustituir incandescencia

NO v

Si
v ¢ El problema persiste? |— - - »| Sustituir ECU

Comprobar bujia de incandes-
cencia y cableado (resisten- NO
cia: por debajo de 1 W)

\

\ Si Reparacion completada
¢ Problemas? |---—+{ Repararo
sustituir bujia
de incandes-
NO cencia

\/
Comprobar cableado de la

ECU
\ si
¢ Problema del cableado? ---| Repararo
sustituir
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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DI10-171

Funcionamiento incorrecto del circuito del médulo

de la bujia de incandescencia - circuito abierto

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P0671

Bujia de incandescencia num. 1

P0672

Bujia de incandescencia num. 2

P0673

Bujia de incandescencia num. 3

P0674

Bujia de incandescencia num. 4

P0675

Bujia de incandescencia num. 5

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura

del DTC

\/

¢Mala comunicacion de la
bujia de incandescencia?

Si

-—— >

L

NO

Comprobar ca

de la bujia de incandescencia

bleado de la caja

A

Problema de
comunicacion
entrela ECUYy la
caja de la bujia
de incandescen-
cia. Compruebe
el cableado cor-
respondiente.

NO

L

Comprobar cableado y aisla-
miento

\/

Si

¢ Problema del cableado?

- - = >

¢ Problema del cableado?

-— - >

\i

NO

Reparar o
sustituir

Comprobar buj

ia de incandes-

cencia y cableado (resisten-
cia: por debajo de 1 W)

L

Si

¢ Probl

emas”?

|- - - >

\i

NO

Reparar o

Comprobar cableado de la
ECU

.

Si

¢ Problema d

el cableado?

-— = >

Reparar o
sustituir

NO

L

Reparar el
cableado

Sustituir caja de la bujia de
incandescencia

'

¢ El problema persiste?

NO

\/

Reparacion completada

Si —
|— - - Sustituir ECU

DIAGNOSTICO

MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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DI10-172 - eXTON

Funcionamiento incorrecto del circuito del médulo de la bujia

de incandescencia - cortocircuito (polo positivo de la bateria)

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema Sintoma
P1671 Bujia de incandescencia num. 1
P1672 Bujia de incandescencia num. 2
P1673 Bujia de incandescencia num. 3
P1674 Bujia de incandescencia num. 4
P1675 Bujia de incandescencia num. 5

* Procedimiento de diagnoéstico

Lectura del DTC
NO
v si
¢Mala comunicacion dela |- - - = Problema de co- v :
bujia de incandescencia? municacion entre Comprobar cableado y aisla-
la ECUy la caja miento
NO _ de la bujia dg v )
incandescencia. Sl
v Compruebe el ¢ Problema del cableado? - — - > Reparar el
Comprobar cableado de la caja de cableado corre- cableado
la bujia de incandescencia spondiente. NO
! S Sustituir ca'a‘:je la bujia de
¢ Problema del cableado? |- - - - Repararo ) ! uJ
sustituir incandescencia
NO \ Si —
¢El problema persiste? |~ ~ - *|_Sustituir ECU
\/
Comprobar bujia de incandes-
cencia y cableado (resisten- NO
cia: por debjajo de 1 W) v

Reparacion completada

y si
¢ Problemas? |— - - Repararo
sustituir bujia
NO de mcargdes-
cencia
\/
Comprobar cableado de la
ECU
! Si
¢ Problema del cableado? - - - Repararo
sustituir
MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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==exXTON DI10-173

Error de la senal TCU

* Caodigo del problema y sintoma

Caodigo del problema Sintoma

P0700 Error de la senal TCU

* Procedimiento de diagnodstico

Comprobar cableado de la ECU

A si
¢ Problema del cableado? --->| Repararo
sustituir
NO
\ /
Comprobar cableado y aisla-
miento
\ si
¢ Problema del cableado? - - - »| Reparar el ca-
bleado
NO
\
Comprobar comunicacién de la CAN
(entre alta y baja: 120 W)
v Si
El problema de comunicacién |- - - » Reparar o sus-
persiste tituir
(sustituir TCU)
NO
\

Reparacion completada

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4
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DI10-174
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Error del circuito de funcionamiento

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P1540 Circuito abierto Funcionamiento A/A no disponible
P1541 Cortocircuito al polo positivo de la bateria Funcionamiento A/A no disponible
P1542 cortocircuito a masa. Funcionamiento A/A no disponible

* Procedimiento de diagnoéstico

Comprobar la situacién del ve-
hiculo (el error mencionado esta
relacionado con el sistema de A/A)

A

4

¢ Interruptor

sin sensor?

A

NO

4

| Comprobar conexion del sensor|

A

4

Si -
|- - - | No aplicable

Si
| ¢ Problema del cableado? |— ~-»| Repararo
sustituir
NO
\/
| Comprobar sensor |
y si
| ¢ Problema del sensor? |— — - | Sustituir sen-
sor
NO
\
| Comprobar cableado de la ECU |
y si
| ¢ Problema del cableado? |- - - Repararo
sustituir

NO

\i

| Comprobar cableado y aislamiento |

\

Si
| ¢ Problema del cableado? |— - - Repararel
cableado
NO
\
Comprobar compresor y cir-
cuito del A/A
\ si
¢ Problema del aire acondicio- |- - - »| Reparar o
nado? sustituir
NO

\

Sustituir sensor

\

¢ El problema persiste?

Si
|- - - » Sustituir ECU

NO

\

Reparacion completada
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Exceso de agua en el filtro de combustible

* Caodigo del problema y sintoma

Caodigo del problema Sintoma

P1149 Exceso de agua en el filtro de combustible Luz de aviso del separador de agua encendida y
funcionamiento del modo Torque Reduction

* Procedimiento de diagnodstico

Retirar el filtro del combustible
NO
y si
¢ Exceso de agua en el filtro |- - - »| Reparacion \i
de combustible? completada Comprobar cableado de la
ECU
NO
v Probl c: | cableado? S| Reparar o
¢ Problema del cableado* - - >
| Comprobar sensor de detec- | sustituir
NO
y si
|  ¢Problema del cableado? |- -- +  Repararo v
sustituir Comprobar cableado y aisla-
miento
NO
Y Probl (; I cableado? S| R |
; eado” - — = > eparar e
Comprobar cableado del sen- ¢rroblema gel ca P
- cableado
sor de deteccién de agua
NO
v Si Y
¢ Problema del cableado? |- - - - Repararo Sustituir ECU
sustituir
NO
\ /
Comprobar resistencia del
sensor de deteccién de agua
y si
¢ Problema de la resistencia? |- - - »| Sustituir sen-
sor de tem-
peratura del
refrigerante
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO
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Funcionamiento incorrecto del inmovilizador

* Caodigo del problema y sintoma

Cddigo del problema

Sintoma

P1634

P4335

P1630

P1631

P1632

P1633

P0633

P1636

Funcionamiento incorrecto del inmovilizador

MIL CONECT.

Luz de aviso del inmovilizador encendida

* Procedimiento de diagnoéstico

Comprobar unidad del inmovi-
lizador y cableado de la ECU

A i
¢ Problema del cableado? ---- Repararo
sustituir
NO
Y Si
Volver a realizar codificaciéon |- - - +| Reparacion
del inmovilizador completada
NO
\ /

zadory los d

Reparar o sustituir la unidad del inmovili-

ispositivos relacionados

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO
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DIAGNOSIS SISTEMA COMBUSTIBLE

INTRODUCCION ......coererreinrneeeensseeenesseseessasseas DI10-178
Sistema de presion del combustible ................... DI10-179
Comprobacion de la presion
del sistema de alimentacion .................cccccoeee. DI10-182
Proceso de comprobacion del sistema
de alimentacion ............cccccovviiiiiiiieeeeeeee e DI10-184
DIAGNOSTICO MODIFICADO POR
MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
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DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ALIMENTACION
INTRODUCCION

Cuando se detecta un coédigo de averia (DTC) con la herramienta de diagnosis, es necesario comprobar los conductos
de combustible de alta presion y de transferencia del sistema antes de sustituir los componentes.

Si el problema persiste incluso después de resolverlo con la herramienta de diagnosis, debe realizarse una compro-
bacion de la presion del combustible.

El siguiente diagrama muestra las especificaciones de presion, masa de flujo y temperatura del sistema.

Regulador de la presién del com- Valvula limitadora de presion

bustible de transferencia (conducto de alta presion)

Bomba de alta presion

Bomba de transferencia

Valvula de
suministro

Valvula

de succion

l- e Menos de 2 bar
Mas de 0,48 bar IIZII I

Dfusor

}

Common rail Hasta
1.600 bar

Inyectores
Bomba de cebado

Filtro del
combustible
A AAAASSASSSARAAAARAAAAAAAARAARAAARAARAER SUmlnlStrO de alta pres'én
* mozpazzozas  Suministro de de transf

Depésito de 'REEEEEEEEEE  Conducto de retorno
combustible ¥220_10062

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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SISTEMA DE PRESION DEL COMBUSTIBLE

Consumo de volumen/presion en el sistema Desplazamiento de volumen/presién de la bomba

Conservacion del volumen/pre-

sién del combustible (conducto)
para un funcionamiento adec-
uado del sistema

Capacidad de la bomba

para suministrar el volumen/
presién necesarios

1l

Y220_10063
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* Ejemplo de pérdida trasera excesiva del inyector

Volumen incrementado de la pérdida
trasera del inyector

Volumen de la
pérdida trasera
del inyector

Volumen de inyec-
cion de combustible

"

Pérdida de volumen/presion

100

Capacidad de la bomba

a

Consumo de volu-
men/presion

IAcumulacion de volu-

men/presion

Y220_10064

Pérdida trasera del inyector excesiva

El inyector no puede cerrarse debido a la entrada de cuerpos extrafios

Ej.:

» Cuerpos extranos en el combustible

» Bomba de alta presion quemada o desgastada

» Dafio mecanico en el interior del inyector

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VIN AFECTADO

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4



_=eEXTON

DI10-181

* Ejemplo de pérdida de volumen/presion en la bomba

Volumen/presion reducidos de la bomba

103

Volumen de la
pérdida trasera
del inyector

Volumen de inyec-

cion de combustible

Pérdida de volumen/presion

Capacidad de la bomba

Consumo de volu-
men/presion

Acumulacién de volu-

men/presion

Y220_10065

Pérdida de volumen/presion en la bomba de alta presion

El volumen/presién necesarios no pueden suministrarse debido a dafios en el conducto de suministro de combustible

o en la bomba

Ej.:

+ Aire en el conducto de suministro de combustible
* Presién de vacio excesiva en el conducto de suministro de combustible (-300 mbar)
* Bomba quemada o dafiada mecanicamente

» Combustible suministrado a alta temperatura (> 65 °C)

DIAGNOSTICO
MANUAL MOTOR DI - 2004.4

MODIFICADO POR

FECHA DE EFECTO

VINAFECTADO




DI10-182 ==exXTOoN

COMPROBACION DE LA PRESION DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE

* Conjunto de herramientas de comprobacién

Para el conducto de alta presion

Y220_10066

Para el conducto de transferencia

Y220_10067

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
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* Prerrequisitos

1. Compruebe las conexiones de los conductos de suministro de combustible.
2. Compruebe el nivel del combusible del depdsito.

3. Compruebe si hay aire en los conductos de suministro de combustible (burbujas de aire en los conductos

de suministro de combustible o combustible con burbujas de aire).

4. Compruebe si hay pérdidas en los conductos de suministro de combustible (transferencia y alta

presion).

5. Compruebe si se esta utilizando el combustible especificado.

6. Compruebe si hay suciedad o alteraciones en el filtro del combustible.

* Proceso de comprobacién del sistema de combustible

Determinar DTC

v

NO

¢, DTC detectado?

Si

\4

NO

Problema rela-
cionado con el
combustible de alta

DTC relacionados
con el sistema

presion

Comprobar y reparar
sistema de combustible
de alta presién y trans-

ferencia

Aviso

\/

Comprobar filtro del
combustible y sistema
de combustible de alta

presion

Si se ha detectado mas de un DTC, compruebe en
primer lugar si el cableado presenta circuito abierto o

cortocircuito.

Compruebe el sistema de combustible de transferenciay el
filtro del combustible antes de proceder a la comprobacion
del sistema de combustible de alta presion de la pdgina

siguiente.

de combustible:
P1252, P1253,
P1254---P0251

v

Diagnosticar y reparar en
funcién del DTC de-
tectado

DIAGNOSTICO
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PROCESO DE COMPROBACION DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Comprobacion inicial
« Sistema de combustible de transferencia (aire en el sistema)
utilizacion del combustible especificado

» Pérdidas de combustible, filtro del combustible

» Caodigo de problema de diagnéstico
» Cableado

* Ruido anormal del inyector

!

o,

¢Ausencia de anormali-

Comprobar y reparar

dades en la compro-
bacion inicial?
Si

y
Comprobar presion del conducto de com-
bustible (consultar 4-1)

Al arrancar el motor durante 5 segundos
después de desconectar el conector de la IMV, la
presion del conducto es mayor de 1.050 bar?

\/

Comprobar sistema combustible transferencia (4-2)
si Monte el tubo transparente entre el filtro y la bomba de
> cebado. Compruebe si el sistema de combustible de |-
transferencia esta obstruido o presenta burbujas de aire.
Compruebe si la presion de vacio es la adecuada.
NO

*Limpie cuidadosamente los

Comprobar volumen de la
pérdida trasera del inyector

componentes antes de instalarlos

Método 1 y

Prueba estatica del volumen de la pérdida trasera
del inyector (consultar 4-3)

(con el motor arrancando pero no en marcha)
Coloque un recipiente de plastico vacio bajo el retorno
del inyector.

Retire los conectores del inyector y la IMV, arranque
durante 5 segundos y compruebe el volumen de pér-

dida trasera del inyector. La longitud del combustible
del tubo deberia ser de mas de 20 cm.

Método 2

Prueba dinamica del volumen de la pérdida trasera del
inyector (consultar 4-4)

(con el motor en marcha)

1. Caliente el motor (temp. del refrigerante: mas de 60 °C),
coloque un recipiente de plastico vacio bajo el retorno
del inyector y ponga el motor en marcha.

2. Haga funcionar el motor al ralenti durante 30 segundos,
realice la prueba de pérdida de presién del sistema de
combustible con Scan-i y compruebe el nivel de combus-
tible del recipiente. Deberia ser de mas de 38 ml.

NO

Prueba de la bomba de alta presion
(consultar 4-5)

NO

A

\J

Si

Coloque el conducto cerrado en la bomba de
alta presion en el orificio de escape. Retire
el conector de la IMV y arranque el motor
durante 5 segundos. ¢ Es la presion mayor
de 1.050 bar?

Si

\/

Sustituir el inyector

Introducir C2I del nuevo inyector en la
ECU después de sustituirlo

Si

Sustituir el inyector

Introducir C2I del nuevo inyector en la
ECU después de sustituirlo

NO

Vuelva a realizar la comprobacion v

inicial.

Sustituir bomba de alta pre-
sion

MODIFICADO POR
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4-1. Comprobacion de la presién del
sistema de alta presién

* Comprobacion de la presion del
conducto de combustible

Y220_10068

1. Desconecte el conector del sensor de presién del
conducto de combustible y el conector de la IMV.

2. Coloque el comprobador de presion del conjunto de
herramientas en el conector del sensor de la presion
del conducto de combustible.

3. Arranque el motor durante 5 segundos (dos veces).

- Lea la presion maxima que se muestra en el
comprobador.

- Si la presion maxima esta por debajo de 1.050 bar,
consulte la seccién del proceso de comprobacion
del sistema de combustible.

Y220_10070
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Y220_10071

* Uso del comprobador de la presion

1. Compruebe que en la pantalla se muestre “TEST?” al
pulsar el botén

2. Se mostrara la presién maxima al pulsar el boton mientras
se arranca el motor (transcurridos unos 4 segundos
después de arrancarlo durante 5 segundos).

Nota

La presioén del conducto del combustible se puede medir
con la herramienta de diagnosis.

MODIFICADO POR
FECHA DE EFECTO
VIN AFECTADO
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4-2. Comprobacion del sistema de
combustible de transferencia

* Procedimiento de comprobacién

1. Todo el cableado, los conectores y los conductos del
combustible deben estar correctamente conectados, y _—
el motor listo para ser encendido.

2. Prepare las herramientas especiales para la comprobacion
del sistema de combustible de transferencia y limpie
cuidadosamente el sistema.

Y220_10073

3. Desconecte el conector principal que conecta la bomba de cebado con el filtro del combustible y coloque los
dos conectores de la herramienta especial en los conductos de la bomba del combustible y de la bomba de
cebado.

Y220_10074

4. Encienda el motor y compruebe visualmente si el conducto de transferencia esta obstruido o presenta burbujas
de aire al hacer funcionar el motor al ralenti.

5. Si el combustible no fluye con suavidad o hay burbujas de aire en los conductos del combustible, localice el
origen de la pérdida y reparela.

DIAGNOSTICO MODIFICADO POR

MANUAL MOTOR DI - 2004.4 FECHA DE EFECTO
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4-3. Prueba estatica del volumen de la pérdida trasera del inyector

1. Retire el conducto de retorno del inyector y selle las aberturas con tapones de rosca (incluidos en el conjunto de
herramientas).

Y220_10076

2. Instale los conductos de los recipientes de comprobacion
de pérdida trasera en las boquillas de retorno del
inyector.

- 3. Desconecte el conector de la IMV de la bomba de
ala presion y el conector del sensor de la presion del
combustible.

Y220_10078
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4. Arranque el motor dos veces con un intervalo de 5
segundos.

5. Compruebe si el volumen de la pérdida trasera cumple
con las especificaciones.

Valor especifico Por debajo de 20 cm

Nota

Si el valor medido se encuentra fuera del valor
especificado, sustituya el inyector.

'Y220_10079
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4-4. Prueba dinamica del volumen de la pérdida trasera del inyector

1. Ponga en marcha el motor y caliéntelo hasta que la temperatura del refrigerante alcance los 60°C.

2. Retire el conducto de retorno del inyector y selle las aberturas con tapones de rosca (incluidos en el
conjunto de herramientas).

Y220_10080

3. Instale los conductos de los recipientes de comprobacion
de pérdida trasera en las boquillas de retorno del
inyector.

M - " ., o . Y220_10081

4. Ponga el motor en marcha y déjelo funcionar al ralenti durante 2 minutos.
5. Compruebe si el volumen de la pérdida trasera cumple con las especificaciones.

Valor especifico Por debajo de 38 ml

_Y22071 0082
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PRUEBA DE PERDIDA DE PRESION CON SCAN-100

1. Al realizar la prueba estatica del volumen de la pérdida trasera del inyector, debe realizarse simultaneamente
la prueba de pérdida de presion del combustible con Scan-i. La prueba de pérdida de presion del combustible
también puede realizarse ademas por separado.

2. Condiciones para la prueba:
* No hay sensores ni componentes defectuosos en el sistema de combustible: comprobado con Scan-i
» Temperatura del refrigerante: mas de 60 °C

3. El procedimiento de diagnodstico con Scan-i es el siguiente:

1) Coloque Scan-i en el conector de diagndstico. En la r ™
pantalla “MAIN MENU", seleccione “DIAGNOSTICS” y ,’M | € SCAN- 100 | N\
pulse “ENTER”. En la pantalla “VEHICLE SELECTION”,
seleccione “REXTON” y pulse “ENTER”.

Selat cod of the absve {oEs ‘

2) En la pantalla “CONTROL UNIT SELECTION?”,
seleccione “ECU” y pulse “ENTER”.

Srlet cof of tho above {DeEs

-~
e

3) En la pantalla “FUNCTION SELECTION?”, seleccione

Selat cod of the absve {oEs ‘
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g " 4) Si no aparecen problemas en la pantalla “TEST
,{// | €> SCAN- 100 | ]\\“-L\J

CONDITION”, pulse “ENTER".

HERTOS ECU (L. S

sty Trat Condition codocogeg
= [dle Brening¥ekicle Spead = G}
- Eegins Tewp. © &-100° ©

= My Betesk Beftery Penid

- Mo Detesh lzjector Drive Falub
= Mo Petest 1EY Iriwe Polet

- Mo Bulest Badl Press Falul

[ENTEEY ¢ Giart Lesic Datecticn
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4-5 Comprobaciéon de la bomba de
alta presion

1. Prepare las herramientas especiales para la
comprobaciéon de la bomba de alta presion y limpie
cuidadosamente el sistema.

2. Retire el tubo de suministro de combustible de alta
presion y coloque el conducto cerrado incluido en el
conjunto de herramientas.

Valor especifico 40 Nm

* La figura es sélo para ilustrar el método de
comprobacion. Sin embargo, el proceso real de
comprobacion debe realizarse con la bomba de alta
presion colocada en el vehiculo.

3. Coloque el extremo opuesto del conducto cerrado en el
conducto de combustible de la comprobacion.

4. Retire el conducto de retorno de combustible de altra
presion y coloque el tubo transparente entre la bomba
de alta presion y el orificio de retorno del conducto de
combustible de la comprobacion.

Valor especifico 40 Nm

'Y220_10083

Y220_10084

Y220_10086
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5. Conecte el conector del comprobador digital en el
conector del sensor del conducto de combustible de la
comprobacion.

6. Desconecte el conector de la IMV y el conector del
sensor de presion del conducto de combustible.

7. Compruebe si el valor medido en el comprobador digital
se ajusta al valor especificado.

Valor especifico Por encima de 1.050 bar

Y220_10088

MODIFICADO POR DIAGNOSTICO
FECHA DE EFECTO MANUAL MOTOR DI - 2004.4
VINAFECTADO




REXTON (1 DE 2)
MANUAL DE TALLER DE MOTOR

CREADO POR
EQUIPO INTERNATIONAL A/S
SSANGYONG MOTOR CO., LTD.

150- 3 CHILGOI-DONG, PYONGTAEK-SI
YEONGGI-DO, 459-711 COREA

TELEFONO: 82-31-610-2740
FAX: 82-31-610-3762

NOTA: Todos los derechos reservados. Impreso en SSANGYONG
Motor Co., Ltd.

Se prohibe la utilizacién o reproduccion de cualquier conteni-
do de esta guia sin

permiso previo y por escrito de International A/S Team.



	MANUAL DE TALLER REXTON
	MOTOR DI
	DI0A, INFORMACIÓN GENERAL
	DI0A, INFORMACIÓN GENERAL
	DI0A-3, LIMPIEZA
	DI0A-8, ESTRUCTURA
	DI0A-11, CONTROLES DEL MOTOR
	DI0A-14, SISTEMA DE ADMISIÓN
	DI0A-16, SISTEMA DE ESCAPE
	DI0A-18, SISTEMA DE LUBRICACIÓN
	DI0A-19, SISTEMA DE REFRIGERACIÓN
	DI0A-21, SISTEMA DE ALIMENTACIÓN
	DI0A-23, ESPECIFICACIONES GENERALES
	DI0A-28, IDENTIFICACIÓN DEL VEHÍCULO
	DI0A-30, MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO PARA EL TALLER


	DI01, CONJUNTO DEL MOTOR
	DI01, CONJUNTO DEL MOTOR
	DI01-3, DESCRIPCIONES DE FUNCIONES Y ESTRUCTURA
	DI01-15, PROCEDIMIENTO E INFORMACIÓN DE DIAGNOSIS
	DI01-22, MONTAJE Y DESMONTAJE
	DI01-32, DESMONTAJE Y MONTAJE


	DI02, COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
	DI02, COMPARTIMIENTO DEL MOTOR
	DI02-3, BLOQUE MOTOR/CULATA
	DI02-32, CIGÜEÑAL
	DI02-42, VOLANTE DE INERCIA
	DI02-44, PISTONES Y BIELAS
	DI02-51, BOMBA DE ALTA PRESIÓN (HPP)


	DI03, SISTEMA DE ADMISIÓN
	DI03, SISTEMA DE ADMISIÓN
	DI03-3, FLUJO DE AIRE
	DI03-4, DISPOSICIÓN DEL SISTEMA DE ADMISIÓN
	DI03-17, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS ESPECIALES


	DI04, SISTEMA DE ESCAPE
	DI04, SISTEMA DE ESCAPE
	DI04-3, DISPOSICIÓN DEL SISTEMA DE ESCAPE
	DI04-27, VÁLVULA DE EGR Y MODULADOR DE VACÍO
	DI04-36, SISTEMA DE ESCAPE Y SILENCIOSO


	DI05, SISTEMA DE LUBRICACIÓN
	DI05, SISTEMA DE LUBRICACIÓN
	DI05-3, SISTEMA DE LUBRICACIÓN
	DI05-18, DIAGNOSIS DE PROBLEMAS
	DI05-19, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS ESPECIALES


	DI06, SISTEMA DE REFRIGERACIÓN
	DI06, SISTEMA DE REFRIGERACIÓN
	DI06-3, SISTEMA DE REFRIGERACIÓN
	DI06-4, SISTEMA DE REFRIGERACIÓN DEL MOTOR
	DI06-14, INSPECCIÓN Y REPARACIÓN
	DI06-16, DESMONTAJE Y MONTAJE
	DI06-29, SISTEMA DE PRECALENTAMIENTO


	DI07, SISTEMA DE ALIMENTACIÓN
	DI07, SISTEMA DE ALIMENTACIÓN
	DI07-3, PRECAUCIONES PARA EL MOTOR DI
	DI07-6, SISTEMA DE ALIMENTACIÓN


	DI08, SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR
	DI08, SISTEMA CONTROL MOTOR
	DI08-3, SENSORES DE DIAGNÓSTICO
	DI08-6, SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR


	DI09, SENSORES Y DISPOSITIVOS ELÉCTRICOS
	DI09, SENSORES Y DISPOSITIVOS ELÉCTRICOS
	DI09-3, SENSORES Y DISPOSITIVOS ELÉCTRICOS
	DI09-8, DIAGNÓSTICO DE PROBLEMAS
	DI09-19, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS ESPECIALES


	DI10, DIAGNOSIS
	DI10, DIAGNÓSTICO
	DI10-3, HERRAMIENTAS CAN-I -MOTOR XDi270
	DI10-23, DIAGNÓSTICO DE AVERÍAS
	DI10-177, DIAGNÓSTICO DEL SISTEMA DE ALIMENTACIÓN






