Sistemas hidraulicos de operacion piloto

I ntroduccién

En esta unidad veremos el sistema hidréulico del implemento de
operacion piloto y el sistema de direccidn de operacion piloto de los
Cargadores de Ruedas 950G.

Objetivos
Al terminar esta unidad, el estudiante podra

1. Identificar los componentes del sistema hidraulico del
implemento y del sistema de direccién "Command Control" de
operacion piloto de los Cargadores de Ruedas 950G.

2. Definir lafuncién de cada componente del sistema hidréulico del
implemento y del sistema de direccién "Command Control" de
operacion piloto de los Cargadores de Ruedas 950G.

3. Trazar € flujo de aceite del sistema hidraulico del implemento y
del sistema de direccién "Command Control" de operacién piloto
de los Cargadores de Ruedas 950G.

4. Usando los procedimientos del Manua de Servicio, probar y
gjustar el sistema hidréulico del implemento y del sistemade
direccion "Command Control" de los Cargadores de Ruedas
950G.

Material dereferencia
Lainformacién de servicio de las maguinas usadas en las précticas
detaller.

Herramientas

Las herramientas apropiadas, segin se indica en la informacion de
servicio de las maquinas usadas en las practicas de taller.



NOTAS




Leccion 1. Sistema hidraulico del implemento
de operacion piloto de los
Cargadores de Ruedas 950G

I ntroduccién

El sistema hidraulico del implemento de operacion piloto del
Cargador de Ruedas 950G es similar a sistema hidraulico del
implemento usado en otras maguinas Caterpillar. Esta leccion
explicara alos estudiantes €l sistema hidraulico de operacion piloto
usado en la mayoria de las maquinas Caterpillar.

Objetivos
Al terminar estaleccion, el estudiante podra:

1. Identificar los componentes del sistema hidraulico del
implemento de operacion piloto del Cargador de Ruedas
950G.

2. Indicar lafuncion del sistema hidréulico del implemento de
operacion piloto del Cargador de Ruedas 950G.

3. Trazar €l flujo de aceite através del diagrama del sistema
hidraulico del implemento de operacion piloto del Cargador
de Ruedas 950G en todas |as posiciones

4. Realizar los procedimientos de pruebas y ajustes, como se
indica en e modulo del Manual de Servicio.
Material dereferencia
Lainformacién de servicio de las maguinas usadas en |as practicas
detaller.
Herramientas

Las herramientas apropiadas, segun se indica en la informacién de
servicio paralas maquinas usadas en las préacticas de taller.
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Fig. 1.1.1 Componentes del sistema hidraulico del implemento

Lafigura 1.1.1 muestralos componentes principales del sistema
hidraulico del implemento de operacion piloto de los Cargadores de
Ruedas 950G.

El sistema piloto controla las funciones de la valvula de control
principal. El sistema piloto bésico consta de |a bomba piloto, de las
valvulas de control piloto y del multiple de valvulas piloto.

El sistema hidréulico principal consta de la bomba principal, la
valvula de control principal, un cilindro de inclinacion y dos cilindros
de levantamiento.

El tanque hidraulico es comun para ambos sistemas.

En el sistema de operacién piloto, las palancas de control del
implemento se conectan a una vavula de control piloto, que envia
aceite piloto para mover los carretes de la valvula de control del
implemento. El aceite piloto realiza €l trabajo necesario para mover
los carretes de la valvula de control del implemento. El sistema de
operacion piloto proporciona al operador mejor control, con menos
esfuerzo, lo que resulta en menor fatiga para el operador, mayor
produccion y una operacion mas segura.
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Fig. 1.1.2 Diagrama de bloques del sistema piloto del implemento

El diagrama de blogues de lafigura 1.1.2 muestra el sistema piloto
del implemento durante la operacion en posicion FIJA. El sistema
piloto es un disefio de centro cerrado. La bomba piloto extrae €
aceite del tanquey lo envia a mdltiple piloto. El aceite pasa al
multiple piloto y fluye por la vavula de reduccion de presion
primariay, por lavavula de lanzadera, alavavulade
conexion/desconexion y ala vavula de control de amortiguacion.

Cuando la méquina opera en VELOCIDAD ALTA EN VACIOYy el
aceite estd a la temperatura de operacion normal, la valvula reductora
de presion primaria disminuye la presion piloto hasta 2.600 kPa +
200 kPa (375 Ib/pulg? + 30 Ib/pulg?).

El aceite piloto mueve la vévula de lanzadera. Lavavula de
lanzadera bloquea €l aceite proveniente de la valvula reductora de
presion del cilindro de levantamiento. La valvula reductora de presion
del cilindro de levantamiento reduce la presion del aceite que
proviene de los cilindros de levantamiento hasta aproximadamente
2.070 kPa + 200 kPa (300 Ib/pulg? + 30 Ib/pulg?). El aceite piloto
fluye de la vélvula de lanzadera a la valvula de conexién/desconexion
y alavalvula de control de amortiguacion. Cuando lavavula de
conexion/desconexidn estd en la posicion DESCONECTADA, €
aceite piloto se bloquea en la vavula de conexion/desconexion.
Cuando la valvula de conexion/desconexion esta en la posicion
CONECTADA, € aceite piloto fluye de lavavula de
conexion/desconexién alas valvulas de control piloto.
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Fig. 1.1.3 Tanque hidréulico

El tanque hidréulico (1) se encuentra a lado derecho de la méquina.
El filtro de aceite hidréulico (no se muestra) se encuentra arriba del
tanque. El filtro de aceite hidréaulico est4 en la tuberia de retorno del
sistema de mando del ventilador.

El tanque tiene una vavula de descarga (no se muestra), que protege
el tanque de la presion excesiva o de vacio. El tanque también tiene
una valvula de drenaje ecoldgico para el cambio de aceite.

En la figura también se muestran la escalera de acceso del lado
derecho (2), lamirilla (3) y latapa de llenado (4).
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Fig. 1.1.4 Grupo de bombas

El grupo de bombas del implemento se encuentra debajo de la cabina,
al lado derecho de la méaquina. La bomba de los frenos 'y piloto (1) es
la seccidn trasera del grupo de bombas del implemento, y la bomba
del implemento principal (2) es la seccidn delantera. El grupo de
bombas del implemento esta en linea con la bomba del sistema de
direccién (3) y con la bomba de la transmision (4). Un engrangje en
la cajadel convertidor de par impulsa las bombas.

La seccion de la bomba de los frenos y piloto suministra aceite alas
valvulas piloto. La seccion de la bomba del implemento principal
suministra aceite al sistema hidraulico del implemento. El aceite del
tanque fluye, por € tubo de entrada (5), a grupo de bombas de los
frenos piloto y del implemento. (Las salidas individuales del aceite de
suministro de la seccion de la bomba no se muestran en la figura).
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Fig. 1.1.5 Valvula de control del implemento

Lavévulade control del implemento se encuentra entre los brazos de
levantamiento, en la parte delantera de la maquina. En lafigura, la
valvula optativa de control de amortiguacion (1) esta empernadaen la
parte delantera de la valvula de control del implemento. El aceite de
la bomba fluye, por la manguera de suministro (2), a multiple de
valvulas (3). Lavavulade aivio del sistema (no mostrada) se
encuentra directamente detras del multiple de valvulas. El aceite de
retorno fluye, por la manguera de retorno (4), a tanque.

En lafigura también se muestran las valvulas de alivio de la tuberia
deinclinacion (5) y lavavula de aivio de control de amortiguacion

(6).
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Fig. 1.1.6 Valvula piloto

Lavavula piloto se encuentra entre los brazos de levantamiento en la
parte trasera de la valvula de control del implemento (parte delantera
de la méquina). El aceite de la bomba ingresa en la valvula piloto a
través del orificio de suministro (1). La vavula piloto contiene cuatro
valvulas. La Unicavavula mostradaen lafigura 1.1. 6 eslade
flotacion (2). Las valvulas restantes son la valvula de lanzadera, la
valvulareductora de presion primariay la vavula reductora de
presion del cilindro de levantamiento.

También se muestran en la figura latuberia de retorno (3) de la
valvula solenoide de control de amortiguacion, latuberia de presion
del extremo de la cabeza del cilindro de levantamiento (4), la tuberia
de presién baja de levantamiento (5), la tuberia de descarga de la
valvula de compensacion de posicién libre (6), latoma de presion de
control de amortiguacion (7), € orificio de retorno del tangue (8), la
tuberia de suministro a la valvula solenoide de control de
amortiguacion (9) y € orificio de prueba de presién piloto (10).
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Fig. 1.1.7 Palancas de la valvula de control piloto

Las vavulas de control piloto se encuentran debajo de las palancas de
control del implemento (1), ala derecha del asiento del operador. Las
valvulas de control piloto son similares a las valvulas de control

piloto de otras maguinas Caterpillar. La palanca de laizquierdaesla
de inclinacion y la de la derecha es la de levantamiento.

El aceite del mdltiple piloto fluye ala valvula de
conexion/desconexién (no mostrada). La valvula de
conexioén/desconexion piloto se controla mediante la palanca de traba
del implemento (no mostrada, a la derecha del asiento del operador).
Cuando la palanca de traba del implemento est4 en la posicion
TRABAR, d flujo de aceite piloto a las valvulas de control piloto se
bloguea en la vdvula de conexion/desconexion. Cuando la palanca de
traba del implemento esté en la posicion DESTRABAR, € aceite
piloto fluye, por la vdvula de conexion/desconexion, alas vavulas
de control piloto.

En lafigura también se muestra el interruptor de cambio abgjo de la
transmision (2).
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Fig. 1.1.8 Véalvula de control piloto de inclinacion (POSICION FIJA)

Lafigura 1.1.8 muestra los componentes principales de la valvula de
control piloto de inclinacion. Excepto por € conjunto de bobina de la
parte superior de la seccion de descarga (lado izquierdo), las piezas
son iguales en ambos lados de la vavula

Con e motor en funcionamiento y la palanca de control en la
posicion FIJA, € aceite piloto entra por € orificio de suministro
(centro inferior del cuerpo de lavalvula) y se bloquea en los vastagos
de dosificacién. Cualquier aceite piloto en las tuberias enviado al
carrete de la valvula de control principal se descarga al orificio del
tanque por € centro de los véstagos de dosificacion.

En laposicion INCLINAR HACIA ATRAS, se activa el conjunto de
bobina de desconexion de inclinacion. El € ectroiman sostiene €l
retenedor del resorte contra la bobina. Por |o tanto, lavavula se
mantiene en la posicion INCLINAR HACIA ATRAS hasta que €
cucharon llega a la posicion deseada. En la posicion deseada del
cucharén, se conecta la bobina. Los resortes, entonces, retornan la
valvulaalaposicion FIJA.
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Fig. 1.1.9 Valvula de control piloto de levantamiento (POSICION LIBRE)

Cuando la valvula de control piloto de levantamiento se mueve ala
posicion LIBRE, €l electroiman del conjunto de bobina libre sostiene
el retenedor libre contrala bobinalibre. El electroiman sostiene la
valvulaen laposicion LIBRE.

En laposiciéon LIBRE, € vastago de dosificacién bajar/libre se
mueve mas hacia abgjo y deja que fluya mas aceite piloto por €
centro del vastago de dosificacién. El orificio pequefio (no mostrado)
se encuentra en la tuberia entre la valvula de control piloto de
levantamiento y el carrete de la valvula de control del implemento.

Un incremento del flujo de aceite por €l orificio aumenta la presion
de lavévula de control piloto. El aumento de la presion de aceite
sobrepasa la fuerza del resorte en lavalvula de flotacion (no
mostrada) y mueve hacia arriba el véstago de la valvula libre contra
el resorte (vealafigura 1.1.19). El aceite desde la valvula de
compensacion del extremo del vastago del cilindro de levantamiento
fluye a drenaje por laranura del vastago de la valvulalibre.
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Fig. 1.1.10 Valvula de control piloto de levantamiento (POSICION LEVANTAR)

Cuando €l operador mueve la palanca de control de levantamiento a
la posicion LEVANTAR, e émbolo mueve hacia abgjo €l vastago de
dosificacion de levantamiento. El aceite desde la bomba piloto fluye,
por el centro del vastago de dosificacion de levantamiento, hasta la
valvula de control principal. El aceite de retorno de lavavula de
control principal entraal orificio por debagjo del vastago de
dosificacion bajar/libre y fluye, por € centro del vastago, a orificio
del tanque.

En laposiciéon LEVANTAR, se activa el conjunto de bobina de
desconexion de levantamiento. El electroiman sostiene € retenedor
de resorte contra la bobina. Por |o tanto, la vavula se mantiene en la
posicion LEVANTAR hasta que el cucharén alcanza la altura
deseada. A |la altura deseada, la bobina se desactiva. Entonces, |os
resortes retornan la valvula del cucharén ala posicion FIJA.



Unidad 1
Leccion 1

1-1-12 Sistemas Hidraulicos de la Maquina

RESORTE
CENTRADOR
INFERIOR

RESORTE
DE DOSIFICACION [0 —= RESORTE
DEL VASTAGO
DE DOSIFICACION

AL
AL TANQUE <4—| £ TANQUE
ORIFICIO

VASTAGO

DE LA BOMBA DE DOSIFICACION

v

DE LA VALVULA A LA VALVULA
DE CONTROL DE CONTROL
PRINCIPAL PRINCIPAL

Fig. 1.1.11 Vastago de dosificacion de la valvula de control piloto

Lafuncién del vastago de dosificacion (figura 1.1.11) es permitir €l
movimiento relativo del carrete de la valvula principal con €l
movimiento de la palanca de control del implemento. El vastago de
dosificacion y e resorte de dosificacion operan como unavalvula de
reduccion de presion y controlan la presion del aceite en el carrete de
la vavula de control principal.

Cuando €l vastago de dosificacion se mueve hacia abajo, €l aceite
piloto fluye por € orificio del centro del véstago de dosificacion y
sale del carrete de la vavula de control principal. El aceite piloto se
bloquea en € carrete de la vavula de control principal y hace que
aumente la presion piloto. El aumento de la presion también actia
contra el véastago de dosificacion. Cuando € aumento de presion
sobrepasa la fuerza aplicada, el véstago de dosificacion se mueve
hacia arriba'y comprime el resorte de dosificacion. El movimiento
restringe el flujo de aceite piloto através del orificio del véastago de
dosificacion. Al restringirse el flujo de aceite se controlala presion
del carrete de la vavula de control principal. Por lo tanto, €l resorte
de dosificacion gjusta la presion del carrete de la vavula de control
principal en proporcion a movimiento de la palanca de la vavula
piloto.

El aceite presurizado mueve e carrete de la vavula de control
principal. El carrete de la valvula de control principal enviael flujo
de aceite desde la bomba del implemento principal hasta el cilindro.
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Fig. 1.1.12 Componentes del sistema hidraulico principal

El diagrama de blogues bésico de lafigura 1.1.12 muestra el sistema
hidraulico principal de centro abierto con las palancas de control en la
posicion FIJA. La bomba del implemento principal extrae aceite
desde el tanque hidraulico. El aceite de suministro fluye y pasala
vévulade alivio del sistemaalas vavulas de control del

implemento. Cuando las palancas de control (no mostradas) estan en
laposicion FIJA, € aceite de suministro fluye a través de las valvulas
de control del implemento y regresa a tanque.

En laposicién FIJA, las vavulas de control bloquean el aceite hacia
los cilindros.

Cuando €l aceite piloto proveniente de la valvula de control piloto de
inclinacién o de levantamiento mueve un carrete en una de las
valvulas de control del implemento, se envia aceite de suministro al
cilindro respectivo.
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Fig. 1.1.13 Vélvula de control de levantamiento e inclinacién (POSICION FIJA)

Lafigura 1.1.13 muestra los componentes internos de la valvula de control
del implemento cuando las palancas de control de levantamiento e
inclinacion estén en la posicién FIJA y el motor no esta en funcionamiento.

Las cdmaras de los extremos de | os carretes de levantamiento e inclinacion
estan conectadas a los respectivos conductos de las vavulas piloto. Los
resortes y los retenedores mantienen |os carretes centrados hasta que una
camara en el extremo de un carrete se llene con aceite piloto. En la posicién
FIJA, estas cAmaras se abren al tanque (verde).

En lafigura también se muestran dos vavulas de compensacion, unaen la
tuberia del extremo del vastago del cilindro de inclinacion y otraen la
tuberia del extremo del vastago de los cilindros de levantamiento. Cuando la
valvula de control piloto de inclinacion se mantiene en la posicion de
DESCARGA PLENA, lavéavula de compensacion de inclinacion evita la
cavitacion en el extremo del vastago del cilindro de inclinacidn, 1o que hace
que €l aceite del tanque derive el carrete de lavavula de control y fluya
directamente al extremo del véstago del cilindro de inclinacion.

Cuando la vavula de control piloto esta en la posiciéon LIBRE, la camara
del resorte de la valvula de compensacion del extremo del vastago de
levantamiento se conecta a tanque através de lavalvula de flotacion en la
vavula piloto.

Las vévulas de retencidn de carga hace que el aceite fluya desde el orificio
de suministro de aceite de la bomba hasta los cilindros, y bloquea el flujo de
aceite desde los cilindros hasta el orificio de suministro de aceite de la
bomba. Cuando un carrete de control se mueve desde la posicion FIJA, las
vélvulas de retencion de carga permanecen asentadas hasta que la presiéon

de entrada sobrepasa |a presion detras de la valvula de retencion de carga.
La mayor presiéon de suministro saca de su asiento la valvula de retencién
de carga. Entonces, el aceite de la bomba fluye a cilindro por la vélvula de
retencion de carga. Esta condicion evita que € cilindro se caiga o se mueva
en el sentido opuesto ala accién requerida.
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Fig. 1.1.14 Valvula de control de levantamiento einclinacion (POSICION LEVANTAR)

Lafigura 1.1.14 muestra las posiciones de |los componentes internos
de la vévulade control del implemento cuando la palanca de control
de levantamiento esta en la posicion LEVANTAR y la palanca de
control de inclinacion esta en la posicion FIJA.

El aceite de la bomba del implemento fluye a través del conducto de
suministro y alrededor del carrete de la vdvula de inclinacion, antes
de que € aceite fluya a carrete de la valvula de levantamiento. En las
maguinas con una vavula de control auxiliar, €l aceite de la bomba
fluye a carrete de lavalvula auxiliar antes de que el aceite fluyaala
valvula de control principal. El carrete de la vavula de levantamiento
es de centrado por resorte y es controlado por el aceite de presién
piloto.

El carrete de la valvula de levantamiento es de centro abierto. Cuando
la palanca de control de levantamiento se mueve ala posicion
LEVANTAR, € aceite piloto fluye ala cAmara del extremo izquierdo
del carrete y mueve el carrete ala posicion LEVANTAR. El aceite
desde la bomba del implemento fluye, através del carrete de
levantamiento, hasta la valvula de retencion.

La vavula de retencion no se abre sino hasta que la presion es mayor
gue la fuerza combinada del resorte y la presion del aceite del
conducto. Cuando se abre la vavula de retencion, el aceite fluye por
el conducto hasta el extremo de |a cabeza de los cilindros de
levantamiento y hace que suban los brazos de levantamiento.

El aceite desde el extremo del vastago de los cilindros de
levantamiento fluye a tanque y pasa arededor del carrete de la
vévula de levantamiento.
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Fig. 1.1.15 Valvula de control de levantamiento e inclinacion

(POSICION INCLINAR HACIA ATRAS)

Lafigura 1.1.15 muestra las posiciones de |los componentes internos
de la vévulade control del implemento cuando la palanca de control
deinclinacion esté en la posicion INCLINAR HACIA ATRASYy la
palanca de control de levantamiento esta en la posiciéon FIJA.

El aceite desde la bomba del implemento fluye, por € conducto de
suministro, al carrete de la vavula de inclinacién. En las maquinas
con unavalvula de control auxiliar, el aceite de la bomba fluye a
carrete de la valvula auxiliar antes de que €l aceite vaya alavavula
de control principal. El carrete de la valvula de inclinacion es una
valvula de centrado por resorte, controlada por la presion de aceite
piloto.

Cuando la palanca de control de inclinacion se mueve ala posicion
INCLINAR HACIA ATRAS, € aceite piloto fluye hacia la cdmara
del carrete de inclinar hacia atrés. El carrete de inclinaciéon se mueve
aladerecha. El aceite fluye, por el conducto de suministro, ala
vévula de retencion.

La vavula de retencion no se abre hasta que la presion sea mayor que
la fuerza combinada del resorte y la presion de aceite en € conducto.
Cuando se abre lavalvula de retencién, el aceite fluye al extremo de
la cabeza del cilindro de inclinacion y hace que el cucharén se incline
hacia atrés.

El aceite desde el extremo del vastago del cilindro de inclinacion
fluye alrededor del carrete de inclinacion y del carrete de
levantamiento al tanque. El aceite proveniente del extremo del
véastago del cilindro de inclinacion deriva € circuito de
levantamiento. Se evita la operacion simultanea de subir |os brazos de
levantamiento mientras el cucharén se inclina hacia atréas.
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Fig. 1.1.16 Sistema hidraulico del implemento (POSICION FIJA)

El diagramade lafigura 1.1.16 muestra el flujo de aceite en e sistema piloto
del implemento y en el sistema hidréulico principal cuando el motor esté en
funcionamiento y las valvulas de control piloto estan en la posicion FIJA.

En el sistema piloto, la bomba piloto extrae aceite del tanque y envia el flujo
de aceite d sistema de frenosy alavavula piloto. El aceite de suministro
entraen lavavula piloto y fluye, por lavavula reductora de presion
primaria, alavavulade lanzadera. La vavula reductora de presion primaria

disminuye la presién del aceite piloto a 2.600 kPa + 200 kPa (375 Ib/pulg? +
30 Ib/pulg?).

El aceite secundario del cilindro de levantamiento fluye por la vavula
resolvedoray la valvula reductora de presion secundaria ala vavula de
lanzadera. La valvula reductora de presion secundaria disminuye la presion

secundaria de aceite a 2.070 kPa + 200 kPa (300 Ib/pulg? + 30 Ib/pulg?).
Este aceite de presion reducida se usa para bajar el cuchar6n con el motor en
posicion DESCONECTADA.

Lavalvula de lanzadera detecta |las dos presiones reducidas. Lavéavulade
lanzadera se mueve hacia abajo, a causa de la mayor presion en la parte
superior y hace que el aceite de la bomba piloto fluya alas valvulas de
control piloto. Cuando las vavulas de control piloto estéan en la posicion
FIJA, el aceite piloto se bloguea en las valvulas de control piloto.

En el sistema hidraulico del implemento, la bomba del implemento principal
extrae aceite del tanque y envia d flujo de aceite, pasando la valvula de
alivio principal, alavévula de control auxiliar y alos carretes de control de
inclinacion y levantamiento en el cuerpo de la vévula de control del
implemento principal. En la posicion FIJA, el aceite fluye por el centro de
los tres carretes de control y regresa al tanque.



Unidad 1
Lecciéon 1

1-1-18 Sistemas Hidraulicos de la Maquina

AUXILIAR # ﬂ INCLINACION %
VALVULA DE CONTROL PRINCIPAL 2

SISTEMA HIDRAULICO DEL IMPLEMENTO

POSICION INCLINAR HACIA ATRAS
LEVANTAMIENTO & ﬁ @

Ry

VALVULA
DE ALIVIO
PRINCIPAL

ki

AL SISTEMA
DE DIRECCIO!

T
VALVULA
INVERSORA
DE CONTROL D
DE AMORTIG.

AL SISTEMA

N DE FRENOS I

I

‘ % VALVULA DE CONTROL PILOTO
L]

VALVULA PILOTO

Fig. 1.1.17 Sistema hidré&ulico del implemento (POSICION INCLINAR HACIA ATRAS)

El diagrama de lafigura 1.1.17 muestra el flujo de aceite en €l
sistema piloto del implemento y en el sistema hidraulico principal
cuando el motor esta en funcionamiento y la valvula de control piloto
esté en laposicion INCLINAR HACIA ATRAS.

Cuando la palanca de control de inclinacion se mueve ala posicion
INCLINAR HACIA ATRAS, se envia el aceite piloto al extremo de
lavavula de control piloto de lavavula principa de control del
implemento. El aceite piloto mueve el carrete de control de
inclinacion alaposicion INCLINAR HACIA ATRAS. El aceite desde
el extremo opuesto del carrete de control de inclinacion fluye al
tanque por la valvula de control piloto.

El movimiento del carrete de control de inclinacion en la posicion
INCLINAR HACIA ATRAS bloquea € flujo de aceite de la bomba
del implemento al tanque y envia el aceite de suministro alos
extremos de las cabezas de |os cilindros de inclinacion. El aceite de
los extremos de |os véastagos de los cilindros de inclinacion es forzado
de regreso a tanque, pasando por €l carrete de control de inclinacion.
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Fig. 1.1.18 Sistema hidraulico del implemento (POSICION BAJAR)

El diagrama de lafigura 1.1.18 muestra las condiciones en el sistema
hidréulico del implemento con la palanca de control de levantamiento
en laposicion BAJAR.

Cuando la palanca de control de levantamiento se mueve ala
posicion BAJAR, se envia aceite piloto a carrete de control de
levantamiento. El aceite piloto mueve el carrete de control de
levantamiento a la posicion BAJAR. El aceite proveniente del
extremo opuesto del carrete de control de levantamiento fluye de
regreso a tanque por la vévula de control piloto.

El movimiento del carrete de control de levantamiento ala posicion
BAJAR bloguea € flujo de aceite de suministro a tanque. El aceite
de suministro se envia a los extremos de |os véstagos de |os cilindros
de levantamiento. El aceite de los extremos de la cabeza de los
cilindros es forzado a tanque, pasando por €l carrete de control de
levantamiento.
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Fig. 1.1.19 Sistema hidraulico del implemento (POSICION LIBRE)

Enlafigural.1.19, la palanca de control de levantamiento se mueve a
laposiciéon LIBRE.

Cuando la palanca de control de levantamiento se mueve ala posicion
LIBRE, lavalvula de control piloto se mantiene en su lugar por medio
de un electroiman en el conjunto de bobina de posicion LIBRE. El
aceite piloto se envia a carrete de control de levantar/bajar. El aceite
piloto mueve el carrete de control ala posicion LIBRE. El

movimiento del carrete de lavavula principal de control ala posicién
LIBRE bloquea €l flujo de aceite de la bomba del implemento al
tanque y envia el aceite de la bomba del implemento a los extremos de
los vastagos de los cilindros de levantamiento. El aceite de los
extremos de las cabezas de los cilindros va al tanque.

En la posicién LIBRE, la palanca de control de levantamiento se
mantiene en la posicion LIBRE y los brazos de levantamiento quedan
libres para moverse hacia arriba o hacia abajo por una fuerza externa.
Lapresion en el extremo superior del carrete de la valvula de
levantamiento de la valvula de control principal aumentarala presion
del sistema piloto.

El aumento de flujo de aceite produce un aumento de presiéon en la
valvula de flotacion. El aumento de presion hace que lavalvula se
mueva hacia arribay abra al tanque la camara del resorte de la vélvula
de compensacion del extremo del vastago.
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El aceite de suministro del extremo del véstago proveniente de la
bomba debe fluir, através del orificio pequefio, parallenar la cavidad
por debajo de la valvula de compensacion, del extremo del véstago.
Con € aceite que fluye mas répido desde la cavidad del resorte por
debajo de la vélvula de compensacion que los flujos de aceite de
entrada, la diferencia de presion entre el aceite de la parte superior de
lavévula de compensacién y el de la cavidad del resorte por debajo
de la valvula de compensacion es lo suficientemente alta para
empujar la valvula de compensacion hacia abajo. Cuando la vavula
de compensacion se mueve hacia abgjo, €l aceite desde la valvula del
implemento fluye, por lavavula de compensacion, a tanque.
Entonces, ambos extremos de |os cilindros de levantamiento se abren
al tanque, lo que hace que el cucharén se mantenga alo largo del
piso.
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Fig. 1.1.20 Sistema hidraulico del implemento (BAJAR/MOTOR POSICION DESCONECTADA)

En lafigura1.1.20, el cucharén baja con el motor en posicion
DESCONECTADA. El peso del implemento crea una presion alta en
los extremos de las cabezas de los cilindros de levantamiento. El
aceite a presion alta fluye, por lavavularesolvedora, alavéavula
reductora de presion secundariay alavévulade lanzadera. La
valvulareductora de presion secundariay la de lanzadera reducen la
presion y envian el aceite alas vavulas de control piloto.

Cuando la palanca de control de levantamiento se mueve ala
posicion BAJAR, se envia aceite piloto para mover € carrete de
control de levantamiento. El carrete de control de levantamiento
envia el aceite de los extremos de las cabezas de |os cilindros de
levantamiento al tanque. El aceite del tanque fluye, por lavavulade
compensacion del extremo del vastago, a los extremos de los
vastagos de los cilindros de levantamiento y evita la cavitacion del
cilindro.
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Fig. 1.1.21 Sistema hidraulico del implemento (control de amortiguacion POSICION DESCONECTADA)

El diagrama de lafigura 1.1.21 muestra el Sistema de Control de
Amortiguacion (RCS). El RCS suministra estabilidad en el
desplazamiento a alta velocidad en otras condiciones en donde ocurra
el "cabeceo" caracteristico del cargador de ruedas.

Cuando €l interruptor del RCS (ubicado en la cabina) se mueve ala
posicion CONECTADA, se activa el solenoide de lavavulade
control. La presion piloto desplaza el carrete selector para conectar €
extremo de la cabeza de los cilindros de levantamiento con el
acumulador. Cualquier fuerza descendente en los brazos de
levantamiento se transfiere, através del aceite del extremo de la
cabeza de los cilindros de levantamiento, al acumulador. Un piston
libre en el acumulador separa €l aceite del gas nitrégeno. Como el gas
nitrogeno es compresible, e gas funciona como un resorte.

Lafuerza del aceite se transmite a piston del acumulador que
comprime €l gas nitrogeno. Al comprimir el gas nitrogeno, se
absorben la cresta de presion y el desplazamiento de aceite causado
por la fuerza descendente sobre los brazos de levantamiento. Esta
operacion resulta en menores chogues inducidos por €l terreno sobre
las estructuras y componentes, en menor flexion de lasllantasy en
mayor retencion de la carga util.

El conducto del orificio del carrete de la vavula de control de
amortiguacion restringe €l flujo de aceite del acumulador alos
cilindros y amortigua el movimiento del cucharon, del cilindro de
levantamiento y de los brazos de levantamiento.
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El sistema se controla automética o manualmente y se puede
desconectar o conectar, seguin se necesite. Para la excavacion de
bancos, zanjeo y otras aplicaciones en donde es importante la rigidez
de los mecanismos de conexion, se debe DESCONECTAR el
sistema.

Al presionar la parte superior del interruptor de control de
amortiguacion, el sistema de control de amortiguacion se pondra en
modalidad AUTOMATICA. Se prende una lampara indicadora en el
tablero de instrumentos para indicar que €l sistema esta
CONECTADO. En la posicion AUTOMATICA, €l sistema de control
de amortiguacion funciona autométicamente cuando la velocidad de
la méquina sobre €l terreno es mayor que 9,5 km/h (6,0 millas/h). La
operacion del sistema de amortiguacion en la posicién
AUTOMATICA es similar alaposicion CONECTAR manual.

A medida que la maguina se aproxima al sitio de carga, €l operador
reduce la velocidad de la méaguina sobre € terreno. Cuando la
velocidad es menor que 9,0 km/h (5,5 millas/h), se desconecta el
sistema de control de amortiguacion.

El aceite no fluirdaa acumulador de control de amortiguacién cuando
los brazos de levantamiento estén arriba. Esta condicion hace que
haya una mayor fuerza de dislocacién para cargar €l cucharén.
Después de que & cucharén estalleno y el operador aumenta la
velocidad sobre €l terreno, se conecta nuevamente el sistema de
control de amortiguacion parareducir € "cabeceo" del cucharon.
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Ejercicio de préctica de taller

Indicaciones: Identifique los componentes del sistema hidraulico del implemento, relacionando las
etiquetas con letras 0 nUmeros puestos en los componentes y 1os nombres en las hojas de trabgjo.
Después de identificar los componentes en la maquina, explique la funcién de cada componente,
ubiquey registre el nimero apropiado del elemento en el diagrama (del diagrama hidraulico) de cada
componente.

Materiales de referencia

Manual de Operacion y diagrama hidraulico apropiado de los sistemas hidraulicos del implemento.
Herramientas

Ninguna

Bomba de frenosy piloto

Ubicacion:

Funcion;

NUmero del elemento:

Palancas de control piloto del implemento

Ubicacion:

Funcion;

NUmero del elemento:

Valvula piloto

Ubicacion:

Funcion;

NUmero del elemento:

Bomba hidréaulica del implemento

Ubicacion:

Funcion;

NUmero del elemento:
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Copia dél Estudiante: Préacticade Taller 1.1.1

Valvula de control principal

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:

Valvula de alivio principal

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:

Cilindros de levantamiento

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:

Cilindros de inclinacion

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:

Tanque hidraulico

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:

Acumulador de control de amortiguacion

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:
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Ejercicio dela practica de taller

Indicaciones: Sigalos procedimientos del Manual de Servicio para hacer |as tareas realizadas a
continuacion en el sistema hidraulico del implemento. Ubiquey registre en el area apropiada de la hoja
de trabajo las especificaciones que se encuentran en el Manual de Servicio. Realice las inspecciones
visuales, las verificaciones operacionalesy las pruebas de presion, y registre las lecturas actuales en la
hoja de trabgo.

Materiales dereferencia

Maodulo apropiado del Manual de Servicio para pruebas 'y gjustes del sistema hidraulico del
implemento.

Herramientas

Herramientas apropiadas, segun se indica en la informacion de servicio.
INSPECCION VISUAL

Revise € nivel de aceite en lamirilladel tanque hidréulico.

Nivel de aceite

Comentarios:

Revise en busca de aire en € aceite hidraulico.

Comentarios:

Revise en busca de particulas en los filtros de aceite hidraulico.

Comentarios:

Revise en busca de dafios o escapes en |as tuberias de aceite hidraulico.

Comentarios:

Revise en busca de dafios en los varillgjes.

Comentarios:
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Copia dél Estudiante: Préacticade Taller 1.1.2

Corrimiento de los cilindros de inclinacion y levantamiento con motor en funcionamiento

CORRIMIENTO DEL CILINDRO DE LEVANTAMIENTO

Corrimiento maximo | Temperatura de aceite Tiempo en minutos

Especificaciones

Corrimiento
del cilindro

CORRIMIENTO DE LOS CILINDROS DE INCLINACION

Corrimiento maximo | Temperatura de aceite Tiempo en minutos

Especificaciones

Corrimiento
delos cilindros

Corrimiento de los cilindros de inclinacion y levantamiento con €l motor apagado y la llave en
posicion desconectada.

CORRIMIENTO DEL CILINDRO DE LEVANTAMIENTO

Corrimiento maximo | Temperatura de aceite Tiempo en minutos

Especificaciones

Corrimiento
delos cilindros

CORRIMIENTO DE LOS CILINDROS DE INCLINACION

Corrimiento maximo | Temperatura de aceite Tiempo en minutos

Especificaciones

Corrimiento
delos cilindros
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Copia dél Estudiante: Préacticade Taller 1.1.2

Prueba de velocidad del cilindro de inclinacién

CIRCUITO DE INCLINACION

Temp. del aceite °F| la Prueba 2a. Prueba 3a. Prueba Promedio

Tiempo de ciclo

¢El tiempo de ciclo promedio esta dentro de las especificacionesdelamaguina? _ Si  No

Prueba de velocidad del cilindro de levantamiento

CIRCUITO DE LEVANTAMIENTO

Temp. del aceite °F| 1a Prueba 2a. Prueba 3a. Prueba Promedio

Tiempo de ciclo

¢El tiempo de ciclo promedio esta dentro de las especificaciones de lamaquina? __ Si No

PRUEBAS DE PRESION DE LOS SISTEMASPRINCIPAL Y PILOTO

Presion de alivio Presién de alivio | Presion del aivio del
piloto principal extremo del véstago

Especificaciones

Presion de la maguina

¢La presion encontrada esta dentro de las especificaciones?  Si No



NOTAS




